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Başkanımızın 
Mesajı

Kıymetli Tedarikçilerimiz,

İçinde bulunduğumuz Covid-19 sal-
gını, üretim ve hizmet merkezlerine 

bağımlılığı artırırken küresel tedarik zinciri 
kurallarının yeniden şekillenmesine vesi-
le oldu. Devam eden olağanüstü koşullar 
güçlü rekabet avantajlarına sahip olan ül-

kemizi yeni tehdit ve fırsatlarla karşı karşıya 

bıraktı. Bu dönüşüm sürecinde, savunma 

sanayi başta olmak üzere birçok sektörde 

ülkemizin bağımsızlık mücadelesini sürdü-

ren ve rekabet gücünde belirleyici rol oy-

nayan siz kıymetli tedarikçilerimizi, değer 

zincirimizin en önemli parçası olarak görü-
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yor, oluşturduğumuz millileştirme vizyonu ile 
güçlenerek yolumuza devam ediyoruz.

Oluşturduğumuz tedarik zinciri yönetimi 
vizyonumuzla tedarik yaklaşımlarımızı sü-
rekli olarak gözden geçiriyor, küresel baz-
da rüştünü ispat etmiş iyi örnekleri bün-
yemize dâhil ediyoruz. Ayrıca, yeniliklere 
kolayca uyum sağlayan ve operasyonel 
mükemmelliğe sahip bir organizasyon-
la en kaliteli deneyimi sizlere sunmaya 
gayret ediyoruz. Bu anlayışla, 2018 yılın-
da başlatmış olduğumuz organizasyonel 
dönüşüm sürecimize bu yıl bir kilometre 
taşı ekleyerek tedarik zinciri yönetimimizi 
genel müdür yardımcılığı seviyesine taşı-
dık.  Toplam sahip olma maliyetine dayalı 
değerlendirme yaklaşımımız ve tedarik 
zincirinin tüm aşamalarına katkı sağlayan 
yeni organizasyonumuzla, tedarik zinciri 
yönetimimizi sürdürülebilir, sade ve çevik 
bir yapıya ulaştırmayı hedefliyoruz. 

Kuruluş misyonumuz çerçevesinde millileş-
tirme çalışmalarına büyük bir önem veri-
yoruz. Bu amaç doğrultusunda, yurt içinde 
tasarım ya da üretim anlamında yerli te-
darikçilerimizin üretebileceği tüm ürün ve 
sistemleri analiz ederek odağımızı yerlileş-
tirebileceğimiz kritik teknolojiler üzerinde 
yoğunlaştırıyoruz. Bu kapsamda tedarikçi-
lerimiz ile aramızdaki bağı güçlendirmek, 
millileştirme çalışmalarının etkinliğini artır-
mak ve dışa bağımlığı daha da azaltmak 
istiyoruz. Bu nedenle, tedarikçilerimiz ile iş 
birliğimizi entegre bir çatı altında toplaya-
rak ''Gücümüz Bir'' platformunu oluşturduk. 

Platformumuzda millileştirme kapsamın-
daki ürün broşürlerimizi yayımlıyor, insan 
kaynaklarından finansa, teknolojik tecrü-
beden teknik alanlara kadar birçok kate-
goride tedarikçilerimize destek sağlıyoruz. 

2018 yılında başlattığımız dönüşüm süre-
cimizde bugüne kadar 750’nin üzerinde 
ürünü millileştirme başvurusuna açtık ve 
yaklaşık 400 ürünü tedarikçilerimizin gay-
retleriyle millileştirdik. Savunmada dışa 
bağımlılığın azaltılması amacıyla çıktığımız 
yolda, bugün 5.000’in üzerindeki tedarikçi-
mizle yerlilik oranımızı %70’in üzerine taşıdık. 
Sektörümüzdeki paydaşlarımız ve değerli 
iş ortaklarımızla omuz omuza çalışarak bu 
oranı daha da yukarıya taşıyacağız.

Sayın Cumhurbaşkanımızın öncülüğünde 
başlayan ve kuruluş misyonumuz ile örtü-
şen millileştirme çalışmaları sayesinde yurt 
dışından tedarik edilen birçok ürünü artık 
yerli kaynaklarla ekonomimize kazandırı-
yoruz. Bu vesile ile ülkemizin müreffeh bir 
geleceğe kavuşma hedefine hep birlikte 
katkı sağlamaktan büyük bir memnuniyet 
duyuyorum.

Ülkemizin teknolojik bağımsızlığı için emek-
lerini esirgemeden çalışan, bu yolda alın ve 
akıl teri döken tüm tedarikçilerimize teşek-
kür ediyorum.
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Amacımız

01

Teknoloji Odaklı Millileştirme 
Atılımı Hedefliyoruz!

Savunma sanayinde dışa bağımlılığın ve 
tedarik risklerinin azaltılması amacıyla baş-
latılan millileştirme hamlesine ASELSAN 
olarak biz de tam destek veriyor, yerli ve 
milli tedarikçi ekosistemini geliştirmek ve 
genişletmek konusunda sorumluluk almaya 
kuruluş misyonumuz doğrultusunda devam 
ediyoruz. 

Bu misyon doğrultusunda yurt dışından 
temin edilmekte olan ürünleri ihracat kısıtı, 
alım hacmi ve teknolojinin kritikliği gibi kri-
terler doğrultusunda inceleyerek bu ürünleri 
üretebilecek yerli firmaların belirlenmesin-
de aktif rol oynuyoruz.

Yürütülen tüm bu çalışmalar neticesinde 
yerli ve milli imkânlar ile üretim yapılmasının 
ihtiyaçlara yönelik dışa bağımlılığı azalta-
rak örtülü/gizli ambargoları bertaraf ettiği 
kadar bu süreçte rol alan büyük/küçük tüm 
üretici firmaların imkân ve yeteneklerinin 
görünürlüğü ve uluslararası boyutta reka-
bet düzeyinin artırılması açısından da bü-

yük önem arz ettiğini değerlendiriyoruz. 

Bu süreçte rol alan firmalar kritik teknolojiyi 
kazanarak diğer ana savunma sanayi fir-
malarına hizmet etmenin dışında yurt dışı 
pazarlara açılarak ihracat yapma olanağı-
na da sahip oluyorlar. Böylece, ürünlerimiz-
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deki yerlilik oranlarını artırırken dışa bağım-
lılığı azaltarak cari açığın azaltılmasına da 
katkı sunuyorlar.

Tedarikçilerimizle birlikte bir güç birliği 
şemsiyesi altında yürüttüğümüz millileş-
tirme çalışmalarında farkındalığı artırmak 
amacıyla sektörde bir ilke imza atarak bu 

millileştirme kataloğunu oluşturduk ve de-
ğerli sanayicilerimizin ilgisine sunduk.

Güçlü ve yerli savunma sanayine sahip 
olma yolunda tüm paydaşlarımızı bu kata-
loğu incelemeye ve www.gucumuzbir.com 
adresinden broşürlerimize başvuruda bu-
lunmaya davet ediyoruz.
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ASELSAN olarak “Güven Veren Teknoloji” 

sloganımızı tedarikçi firmalarımızla birlikte 

“Güçlü ve Güvenilir Firmalarla Güven Veren 

Teknoloji” olarak kullanıyoruz. Kendi tedarik 

zincirimizi güçlendirdikçe savunma sanayi 

ekosistemini güçlendirmeyi ve millileştirme 

çalışmalarında hızlı sonuçlar çıkarmayı ken-

dimize sorumluluk kabul ederek yolumuza 

devam ediyoruz. 

ASELSAN yakaladığı başarılarda etkin bir 

role sahip olan tedarikçi ekosistemini titiz bir 

onay sürecinden geçirerek oluşturmaktadır. 

Onaylı firmalarımız da, yürüyen projelerimi-

ze katkı sağlamakla kalmayıp, millileştirme 

çalışmalarında önemli roller üstlenmektedir. 

Broşürlerdeki ürünleri inceleyerek millileşti-
rileceğine kanaat getiren ve ASELSAN te-
darik ekibinin incelemesinden geçen tüm 
iş ortaklarımıza, onaylı/onaysız olmasına 
bakılmaksızın destek oluyor ve kendileriyle 
işbirliği yapıyoruz. Bu kapsamda iş ortakla-
rımıza yeri geliyor teknik destek veriyor ya 
da uygunluğuna göre test alt yapılarımızdan 
faydalanmalarını sağlıyoruz.

Tedarikçilerimiz ile bu işbirliğimizi daha ko-
lay bir zemine taşımak için geçen yıl yine bir 
ASELSAN yeniliği olan “Gücümüz Bir” plat-
formunu devreye aldık. 

“Hedeflerimiz Bir, Gönlümüz Bir, Değerleri-
miz Bir, Gücümüz Bir” sloganı ile tedarikçi-

Millileştirme
Hareketimiz

AGM

02
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lerimiz ile aramızdaki bağı daha da güç-

lendirmek ve iş ortaklarımızla olan tüm 

işbirliğimizi entegre bir çatı altında yürüt-

mek amacıyla bu platformu oluşturduk 

ve tedarikçilerimizin kullanımına açtık. 

Tedarik alanındaki sürdürülebilirliğe kat-

kı sağlamayı hedefleyen bu platformda; 

Aday Firma Başvuru Süreci, Millileştirme, 

İK ve Eğitim gibi modüllerimiz bulunmak-

tadır. Millileştirme çalışmalarını ise yine 

bu platform aracılığı ile yürütmekteyiz. 

Firmalarımız, platformumuza web ya da 

mobil uygulamamızdan ulaşarak Milli-

leştirme broşürlerimize başvuru yapabil-

mektedir. 

Buradan yapılan her başvuruyu titizlikle 

inceliyor ve başvuru sahiplerine mümkün 

olduğunca hızlı dönüşler yapmaya çalı-

şıyoruz. Gücümüz Bir olarak, millileştirme 

kapsamında, tedarikçilerimize ekipman 

ve test alt yapı desteği de sağlıyoruz.

Millileştirme hareketimizin parçası olmak 

isteyen tüm sanayicilerimizle Hedefleri-

miz Bir, Gücümüz Bir.
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Millileştirme Çalışmaları 
Başvuru Süreci

www.gucumuzbir.com 
adresi üzerinden 
“Millileştirme Çalışmaları” 
başlığına tıklayınız.

“Millileştirme 
Kapsamındaki 
Ürünler” sekmesine 
tıklayınız.

1

2
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 Gelen ekranda uygun 
gördüğünüz broşürleri 
görüntüleyiniz/indiriniz.

Faaliyet alanınıza ve şirket 
kabiliyetlerinize uygun olduğunu 
düşündüğünüz her bir broşür için 
ilgili linkte yer alan Başvur butonuna 
tıklayarak gelen başvuru formunu 
doldurunuz ve başvurunuzu 
tamamlayınız.

Başvurunuz ASELSAN
tarafından ön değerlendirmeye 
alınacak ve uygun bulunması 
durumunda sizinle temasa geçilecektir.

3

4

5
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Millileştirme
Başarı Hikayeleri

03

ASELSAN ile Optik Torna’nın yolları ilk kez 1997 
yılında kesişti. Biz 60 yıllık bir firma olarak 20 
yıldır ASELSAN ile çalışmanın gururunu ya-
şıyoruz. Ülke savunmasında kullanılan büyük 
sistemlerde Optik Torna parçaları kullanılmak-
tadır ve bugün bağlantı parçalarından mü-
himmat parçalarına kadar üretimimizin %70’ini 
ASELSAN’a ayırmaktayız. Bu süreçte daima 
millileştirme hedefiyle AR-GE’ye değer verdik. 
Birlikte çalıştığımız uzun yılların sonucunda sa-
dece biz ya da ASELSAN değil aynı zamanda 
ülkemiz de kazandı.

HTR Yönetim Kurulu Başkanı,  Macit Arslan

ASELSAN ile iş birliklerimize 2006 yılında kab-
lo ile başladık, lojistik entegre faaliyetlerini de 
ASELSAN ile birlikte yürütmekteyiz. Birlikte im-
zaladığımız stratejik iş protokolü kapsamında 
ASELSAN’ın güçlü mühendislik yetkinliği ile 
HTR’nin kuvvetli olduğu teknik imkânları birleş-
tirilerek ihtiyaç duyulan yerli ve milli ürünler için 
ortak bir çalışma alanı yarattık. 

Optik Torna Genel Müdürü, Savaş Gül
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Millileştirme
Başarı Hikayeleri

Teknokar Savunma’yı her türlü silah sistemleri ve 
araç kablajlarının üretimi üzerine kurduk. Şirketimizin 
büyümesi ve gelişmesi adına teknolojiye ve bilgiye 
yatırım yaparak AR-GE birimimizi başlattık. Millileş-
tirme kapsamında bulunan ürünleri incelediğimizde 
yetkinliklerimiz doğrultusunda 300 Watt RF Sonlan-
dırıcı ve S-Bant Blade Anten parçasını tespit ettik ve 
yapılan testler sonucunda da üretimimiz ASELSAN 
tarafından oldukça beğenildi. ASELSAN’ın onaylı te-
darikçisi olarak, yapmış oldukları millileştirme çaba-
larının ülkemizin dünya pazarına açılması adına çok 
değerli buluyorum.

Teknokar Savunma Genel Müdürü, Necla Yılmaz

Dünya üzerinde pek az firmanın ürettiği RF güç yükselteç 
ürünlerini tasarlıyor ve üretiyoruz. ASELSAN sahip oldu-
ğu malzeme çeşitliliği ölçüm, karakterizasyon ve altyapı-
sıyla dünya üzerinde sayılı zenginliğe sahip bir firmadır. 
Ürünlerimizi geliştirirken ASELSAN’daki çalışma yılları-
mızda edinmiş olduğumuz AR-GE odaklı güvenilir ürün-
ler ortaya koyma vizyonunu devam ettirdik ve bu sayede 
ASELSAN’ın stratejik çözüm ortağı olmaya layık görüldük. 
Millileştirme yolunda önümüze çıkan engelleri temizleyen 
ASELSAN bize güvenle yürüme fırsatı tanıyor.

RFTR Genel Müdürü, Necip Şahan
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Millileştirme Hareketi ile 
Biz Kazandık ASELSAN Kazandı 

Türkiye Kazandı
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Harp Savunma Genel Müdürü, Mehmet Yener

Askeri kara, deniz ve hava platformlarında ça-
lışan sistemlerin elektronik cihazlarının mekanik 
tasarımlarını ve mühendislik hesaplamalarını 
yapıyoruz. İş hacmimizin yüzde %80’i ASELSAN 
ile yaptığımız işlerden oluşmaktadır. Kamu kilit 
kart tutucu mekanizmalarının millileştirilmesini 
yaparak Vikilit markasını çıkardık böylece yurt 
dışından temin edilen ürünlere karşılık tamamen 
yerli ve milli imkânlarla ortaya çıkan bir çözüm 
getirdik. ASELSAN’ın millileştirme vizyonu bizim 
ana motivasyonumuzdur. 

Uzun yılların verdiği deneyimle birlikte Alkan Tekno-
lojiyi kurarak Savunma Sanayine hizmet vermeye 
başladık. ASELSAN Güç Birliği Zirvesinde broşürle-
re bakarken bazı ürünlerin artık yurtdışından temin 
edilemediğini gördük. Bu ürünlere hemen başvuru-
da bulunup kendi yerli imkân ve donanımlarımızla 
bu parçaları ASELSAN için ürettik. 2 Pozisyonlu Min-
yatür Görüntü Kesici parçasını millileştirme hareketi 
kapsamında üretmeye başladık. ASELSAN’ın bizlere 
çıktığı destekle artık dünya pazarına da açılmaya 
hazırız. Alkan Teknoloji Genel Müdürü, Beste Alkan
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FİRMA LİSTESİ

MILPOWER SAVUNMA SİSTEMLERİ

MİST ELEKTRONİK
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ONES TECHNOLOGY
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ASELSAN BİLKENT MİKRO NANO TEKNOLOJİLERİ

ASELSAN HASSAS OPTİK

BLF OPTİK TEKNOLOJİ 
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FİRMA LİSTESİ
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BÜYÜTECH

ERAT TELEKOM

KLEMSAN

OPTİK TORNA

SEYİR SAVUNMA

BATI YAY

BELKA KAUÇUK

BKM TEKNOLOJİ

DORA MAKİNA

FZK MÜHENDİSLİK

GÜR METAL HASSAS DÖKÜM

İNVENTRA MÜHENDİSLİK TEKATRON

İNOKSEN MAKİNA

İNVENTRA MÜHENDİSLİK

MTR

ÖZBEN METAL 

18
G

Ü
C

Ü
M

Ü
Z

 B
İR

 Ürünleri Başarı ile Millileştiren Firmalar
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FİRMA LİSTESİ
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HİLKAR ELEKTRİK
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İNVENTRA MÜHENDİSLİK
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FİRMA LİSTESİ
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 Ürünleri Başarı ile Millileştiren Firmalar
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Millileştirilecek 
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MALZEME TANIMI 
TCP HIZLANDIRICI (H–02)

MALZEME TANIMI 
9661 V/UHF 50W GY1/GY2 PROJESİ SOĞUTUCU FANI 
(H-12)

MALZEME TANIMI 
9671 V/UHF SMT 30W/100W PROJESİ SOĞUTUCU 
FANI (H-11)

MALZEME TANIMI 
ELT KONTROL PANEL (H-14)

Küçük ve orta ölçekli, Uydu ve Kablosuz Haberleşme ağlarında 
kullanılmak üzere TCP Hızlandırıcı cihazı.

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Toplam Throughput : 200 Mbps (Giriş+Çıkış)
TCP Oturum Sayısı : 30.000
By-Pass : Evet, Arıza oluştuğunda giriş-çıkış fiziksel olarak bağlanacaktır.
Data/Header Sıkıştırma : Evet
Web/Byte Caching : Evet

Çevre Koşulları:
Çalışma Sıcaklığı : 0-50 C derece, MIL-STD-810G
Depolama Sıcaklığı : -20-60 C derece, MIL-STD-810G
Çalışma Nem : MIL-STD-810G, Method 507.5
EMI/EMC : MIL-STD-461F
(CE101, CE102, CS101, CS114, CS116, RE102, RS101, and RS103)
Şok : MIL-STD-810G
Titreşim : MIL-STD-810G

Yüksek miktarlarda üretilecek olan GY1/GY2 cihazını soğutmak için 
DC aksiyal fan ihtiyacı vardır. Teknik veri ve gereksinimler aşağıda 
sunulmaktadır:

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Dış Boyutlar: Dokümanın sonunda verilen ölçüleri sağlaması 
beklenmektedir.
Arayüzler: 1 adet 24 V DC bağlantı (güç)
Kütle: 106 gr (Ağırlık sınırı firma ile konuşarak esnetilebilir)
Fan Karakteristik Eğrisi: Dokümanın sonunda verilen eğrinin altında 
olmamalıdır.
Gürültü: maksimum 36 dB(A)
IP Derecesi: IP54
Ömür: 40°C sıcaklıkta 70000 saat, 70°C sıcaklıkta 35000 saat
Akış Yönü: Aksiyal

Çevre Koşulları:
• Çalışma sıcaklık aralığı, (-20 °C) – (+70 °C) olacaktır.
• Saklama sıcaklık aralığı, (-40 °C) – (+85 °C) olacaktır.
• Yüksek Sıcaklıkta Depolama ( MIL-STD-810D Metot 501.2, Yöntem I)
• Yüksek Sıcaklıkta Çalışma (MIL-STD-810D Metot 501.2, Yöntem II)
• Düşük Sıcaklıkta Depolama (MIL-STD-810D Metot 502.2, Yöntem I)
• Düşük Sıcaklıkta Çalışma (MIL-STD-810D Metot 502.2, Yöntem II)
• Nem (MIL-STD-810D Metot 507.2, Yöntem I)
• Nakliye (MIL-STD-810D Metot 514.3, Kategori 3, Yöntem II)
• Su Geçirmezlik (MIL-STD-810D Metot 512.2, Yöntem I)
• Tuzlu Sis (MIL-STD-810D Metot 509.2, Yöntem I)
• Toz (MIL-STD-810D Metot 510.2, Yöntem I)
• Kum (MIL-STD-810D Metot 510.2, Yöntem II)
• Düşük Basınç (MIL-STD-810D Metot 500.2, Yöntem II)
• Sıcaklık Şoku (MIL-STD-810D Metot 503.2, Yöntem I)
• Güneş Işıması (MIL-STD-810D Metot 505.2, Yöntem I)
• Vibrasyon (MIL-STD-810D Metot 514.3, Kategori 1, 8 ve 10, Yöntem I)
• Mekanik Şok (MIL-STD-810D Metot 516.3, Yöntem I, V ve VI)
• Yağmur (MIL-STD-810D Metot 506.2, Yöntem I ve II)
• Mantar (MIL-STD-810D Metot 508.3)
• 
Ek isterler:
• Birimin etiketlenmesi ve paketlenmesi Aselsan isterlerine göre 
yapılmalıdır.
• Tüm teknik isterlerin çevre koşulları altında karşılandığı kalifikasyon 
testleri ile gösterilmelidir.

Yüksek miktarlarda üretilecek olan SMT 30W/100W cihazlarını soğutmak 
için DC aksiyal fan ihtiyacı vardır. Teknik veri ve gereksinimler aşağıda 
sunulmaktadır:

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Dış Boyutlar: Dokümanın sonunda verilen ölçüleri sağlaması 
beklenmektedir.
Arayüzler: 1 adet 48 V DC bağlantı (güç)
Kütle: 280 gr (Ağırlık sınırı firma ile konuşarak esnetilebilir)
Fan Karakteristik Eğrisi: Dokümanın sonunda verilen eğrinin altında 
olmamalıdır.
Gürültü: maksimum 69 dB(A)
IP Derecesi: IP54
Ömür: 40°C sıcaklıkta 65000 saat, maksimum sıcaklıkta 32500 saat
Akış Yönü: Aksiyal

Çevre Koşulları:
• Çalışma sıcaklık aralığı, (-20 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
• Saklama sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
• MIL-STD-810F, Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 21’de belirtilen çevresel 
titreşim şartlarına uygun olacaktır.
• MIL-STD-810F Metot 516.5 Prosedür 1 ‘de belirtilen limitler çerçevesinde 
şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
• +40 °C’ de % 95 bağıl nem değerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Ek isterler:
• Birimin etiketlenmesi ve paketlenmesi Aselsan isterlerine göre 
yapılmalıdır.
• Tüm teknik isterlerin çevre koşulları altında karşılandığı kalifikasyon 
testleri ile gösterilmelidir.Titreşim : MIL-STD-810G

Hava platformlarına Emergency Locating Transmitter (ELT) birimi entegre 
edilen projelerde pilotun ELT’yi kontrol edebilmesi amacıyla helikopter 
pedestal yapısına uygun ELT Kontrol Panel kullanımı gerekmektedir. 
Bu amaçla geliştirilecek olan ürüne ilişkin teknik veri ve gereksinimler 
aşağıda sunulmaktadır:

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
• ELT cihazını manuel olarak açma ve kapama işlevini yerini getirecektir.
• ELT cihazı aktive olduğunda panel üzerinde bulunan LED ile görsel 
bildirim yapılmaktadır.
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MALZEME TANIMI 
TCP HIZLANDIRICI- 10K (H-15)

MALZEME TANIMI 
MİKROTELEFON VE KONN. TK (H-58)

MALZEME TANIMI 
HF ANTEN UYUMLAMA BİRİMİ (H-57)

Küçük ve orta ölçekli, Uydu ve Kablosuz Haberleşme ağlarında 
kullanılmak üzere TCP Hızlandırıcı cihazı.

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Toplam Throughput : 50 Mbps (Giriş+Çıkış)
TCP Oturum Sayısı : 10.000
By-Pass : Evet, Arıza oluştuğunda giriş-çıkış fiziksel olarak bağlanacaktır.
Data/Header Sıkıştırma : Evet
Web/Byte Caching : Evet

Çevre Koşulları:
Çalışma Sıcaklığı : 0-50 C derece, MIL-STD-810G
Depolama Sıcaklığı : -20-60 C derece, MIL-STD-810G
Çalışma Nem : MIL-STD-810G, Method 507.5
EMI/EMC : MIL-STD-461F
(CE101, CE102, CS101, CS114, CS116, RE102, RS101, and RS103)
Şok : MIL-STD-810G
Titreşim : MIL-STD-810G

Referans: MIL-PRF-49078A
Askeri telsiz haberleşmesinde kullanılan, tek buton ile PTT yapan, U229 
konektöre sahip mikro telefon için özellikler aşağıda verilmiştir.
Mikrotelefon: MIL-PRF-49078A ile uyumlu olacaktır. İlave olarak aşağıdaki 
özellikleri sağlayacaktır.

• Dinamik, gürültü engelleme özelliği olacaktır.
• MIL-PRF-49078A ile aynı çevre koşullarını kablosuyla beraber 
sağlayacaktır.
• Katlanmış ve uzatılmış kablo boyu için ASELSAN onayı alınacaktır.

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Toplam Throughput : 50 Mbps (Giriş+Çıkış)
TCP Oturum Sayısı : 10.000
By-Pass : Evet, Arıza oluştuğunda giriş-çıkış fiziksel olarak bağlanacaktır.
Data/Header Sıkıştırma : Evet
Web/Byte Caching : Evet

Çevre Koşulları:
Çalışma Sıcaklığı : 0-50 C derece, MIL-STD-810G
Depolama Sıcaklığı : -20-60 C derece, MIL-STD-810G
Çalışma Nem : MIL-STD-810G, Method 507.5
EMI/EMC : MIL-STD-461F
(CE101, CE102, CS101, CS114, CS116, RE102, RS101, and RS103)
Şok : MIL-STD-810G
Titreşim : MIL-STD-810G

Denizaltı platformunun çevre koşulu ihtiyaçlarını karşılayan, ASELSAN 
9671 HF Telsiz ailesi ile uyumlu ve 500W çıkış gücünü destekleyen HF 
bandında antenin elektriksel boyunu uyumlandıran otomatik anten 
uyumlama birimini tanımlamaktadır.
Teknik özellikleri aşağıda verilmektedir:

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Frekans : 1.5 - 30 MHz
HF çıkış gücü : mak. 630W
Giriş Empedans : 50 ohm
VSWR : Tipik <1.2; kısa antenler için <2

• Helikopter pedestaline dzus vida ile montaja uygun yapıdadır. 
(MS25212)
• Güç: Platform üzerinden sağlanacak nominal 28 VDC ile beslenecek 
yapıda olacaktır.

Çevre Koşulları:
• Düşük Sıcaklıkta Depolama: MIL-STD-810G Metot 502.5 Prosedür I, 
-40°C
• Yüksek Sıcaklıkta Depolama: MIL-STD-810G Metot 501.5 Prosedür I, 
71°C
• Titreşim Testi: MIL-STD-810G Metot 514.6, Prosedür I, 60 dakika/eksen
• Şok Testi: MIL-STD-810G, Metot 516.6, 20 g 11 ms, testere dişi
• İvme Testi: MIL-STD-810G Metot 513.6 Prosedür I ve II, İşletme +/- 7g, 
Yapısal Dayanıklılık 20g

Ek isterler:
• Birimin etiketlenmesi ve paketlenmesi Aselsan isterlerine göre 
yapılmalıdır.
• Tüm teknik isterlerin çevre koşulları altında karşılandığı kalifikasyon 
testleri ile gösterilmelidir.Titreşim : MIL-STD-810G

Uyumlama süresi : <3 sn, 10 msn hafızadan
Uyumlama Gücü : 25 W
RF konnektör : N-tipi
Arayüzler : Anten bağlantısı

: Telsiz RF bağlantısı
: Besleme ASELSAN 9671 Telsiz ile uyumlu olacak şekilde (22-29VDC)
: Kontrol ASELSAN 9671 Telsiz ile uyumlu olacak şekilde (RS 422)
: Toprak (M10)Web/Byte Caching : Evet

Fiziksel Özellikler:
Yükseklik : 340 mm (şok emicilerle birlikte)
Derinlik : 600 mm
Genişlik : 200 mm
Ağırlık : <20 kg
Denizaltının 60° yan ve 45° boyuna manevra açılarında çalışabilecektir.
Üsten, alttan veya yandan monte edilebilir olacaktır.

Çevresel Koşullar:
Çalışma Sıcaklığı : -25 ile +70°C
Depolama Sıcaklığı : -40 ile +85°C
Şok : Denizaltılar için BV 0430 (şok emiciler ile 3000m/sn2)
Vibrasyon : Denizaltılar için BV 0440
Akustik : 47 dB(A)
Sızdırmazlık : IP66
EMI/EMC : MIL-STD-461 E
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MALZEME TANIMI 
ÇİFT PTT BAŞLIK TAKIMI (H-60)

MALZEME TANIMI 
TEK PTT BAŞLIK TAKIMI (H-64)

MALZEME TANIMI 
YÜZÜK PTT (H-74)

Bu başlık takımı EHKET ile birlikte teslim edilmekte olup, Geniş Bant 
Dalga Şeklinde yer alan Alt Çevrim ve Üst Çevrim ile görüşebilmeyi 
destekleyecek şekilde 2 adet PTT (Push To Talk) tuşu bulundurmaktadır. 
Teknik özellikleri aşağıda yer almaktadır:

Teknik Özellikler:
Mikrofon Özellikleri:
- Omni-Directional Dinamik Mikrofon
- Frekans Aralığı : 300 Hz – 4500 Hz
- Mikrofon Empedansı : 150 Ohm
- Duyarlılık Tablosu :

MIN TYP MAX

300 Hz -80.4 dBV -75.4 dBV -70.4 dBV

1000 Hz -73.0 dBV -68.0 dBV -63.0 dBV

3000 Hz -72.2 dBV -67.2 dBV -62.2 dBV

Hoparlör Özellikleri:
- Electrodynamic Hoparlör
- Frekans Aralığı : 200 Hz – 5000 Hz
- Giriş Gücü : 0.387 Vrms
- DC Empedansı : 128 Ohm (MIN) – 150 Ohm (TYP) – 173 Ohm (MAX)
- AC Empedansı (@1 KHz) : 124 Ohm (MIN) – 146 Ohm (TYP) – 168 Ohm 
(MAX)
- İndüktans (@1 KHz) : 1.7 mH (MAX)
- Distorsiyon (THD) : % 10 (MAX)
- Ses Çıkış Seviyeleri :

MIN TYP MAX

300 Hz 117 dB SPL 121 dB SPL 125 dB SPL

1000 Hz 101 dB SPL 105 dB SPL 109 dB SPL

3000 Hz 105 dB SPL 109 dB SPL 113 dB SPL

Fiziksel ve Çevresel Özellikler:
- Ağırlık : 80 gr (Kablo Hariç)
- Kabloları RF girişime karşı ekranlı ve en az 30kg çekme kuvvetine karşı 
dayanıklıdır.
- Boom mikrofon dayanıklılığı, 90 derecelik bükme ile 1000 tekrara 
dayanıklıdır.
- Tek hoparlör bulunmakta ve bu hoparlör sol tarafta yer almaktadır.
- Başlığın boyutu ergonomik kullanım açısından ayarlanabilir durumdadır.
- 2 Adet PTT tuşu ve bu PTT lerin dışarıdan Ring PTT ile de kullanılmasını 
sağlamak için 2 adet Ring PTT girişi bulunmaktadır.
- Çalışma Sıcaklığı : -30 C (MIN) / +75 C (MAX)
- Depolama Sıcaklığı : -40 C (MIN) / + 85 C (MAX)

Bu başlık takımı muhtelif telsizlerde kullanılmak üzere 1 adet PTT (Push 
To Talk) tuşu bulundurmaktadır. Teknik özellikleri aşağıda yer almaktadır: 

Bu malzeme telsizlerle birlikte kullanılan ve parmağa takılan bir Bas-
Konuş (PTT) anahtarı olup, muhtelif başlık takımları ile birlikte teslim 
edilmekte ve başlık takımlarının silah ile beraber kullanımında kolaylık 
sağlamayı hedeflemektedir. Teknik özellikleri aşağıda yer almaktadır:

Teknik Özellikler:
- Konektör : 2.5mm Mono Plug
- Anahtar Kontak Empedansı : 500 mOhm (MAX)

Fiziksel ve Çevresel Özellikler:
- Birim üzerinde bulunan anahtar, 500.000 tekrar basmaya dayanıklıdır.
- Kabloları RF girişime karşı ekranlı ve en az 5kg çekme kuvvetine karşı 
dayanıklıdır.
- Kablo, 90 derecelik bükme ile 1000 tekrara karşı dayanıklıdır. (Bu 
tekrarlar ucuna 1kg çekme yükü uygulanırken yapılacak ve sonucunda 
elektriksel olarak hiçbir sorun oluşmayacaktır.)
- IP64 su geçirmezlik özelliği vardır.
- Çalışma Sıcaklığı : -30 C (MIN) / +75 C (MAX)
- Depolama Sıcaklığı : -40 C (MIN) / + 85 C (MAX)

Teknik Özellikler:
Mikrofon Özellikleri:
- Omni-Directional Dinamik Mikrofon
- Frekans Aralığı : 300 Hz – 4500 Hz
- Mikrofon Empedansı : 150 Ohm
- Duyarlılık Tablosu :

MIN TYP MAX

300 Hz -80.4 dBV -75.4 dBV -70.4 dBV

1000 Hz -73.0 dBV -68.0 dBV -63.0 dBV

3000 Hz -72.2 dBV -67.2 dBV -62.2 dBV

Hoparlör Özellikleri:
- Electrodynamic Hoparlör
- Frekans Aralığı : 200 Hz – 5000 Hz
- Giriş Gücü : 0.387 Vrms
- DC Empedansı : 128 Ohm (MIN) – 150 Ohm (TYP) – 173 Ohm (MAX)
- AC Empedansı (@1 KHz) : 124 Ohm (MIN) – 146 Ohm (TYP) – 168 Ohm 
(MAX)
- İndüktans (@1 KHz) : 1.7 mH (MAX)
- Distorsiyon (THD) : % 10 (MAX)
- Ses Çıkış Seviyeleri

MIN TYP MAX

300 Hz 117 dB SPL 121 dB SPL 125 dB SPL

1000 Hz 101 dB SPL 105 dB SPL 109 dB SPL

3000 Hz 105 dB SPL 109 dB SPL 113 dB SPL

Fiziksel ve Çevresel Özellikler:
- Ağırlık : 80 gr (Kablo Hariç)
- Kabloları RF girişime karşı ekranlı ve en az 30kg çekme kuvvetine karşı 
dayanıklıdır.
- Boom mikrofon dayanıklılığı, 90 derecelik bükme ile 1000 tekrara 
dayanıklıdır.
- Tek hoparlör bulunmakta ve bu hoparlör sol tarafta yer almaktadır.
- Başlığın boyutu ergonomik kullanım açısından ayarlanabilir durumdadır.
- 1 Adet PTT tuşu bulunmaktadır.
- Çalışma Sıcaklığı : -30 C (MIN) / +75 C (MAX)
- Depolama Sıcaklığı : -40 C (MIN) / + 85 C (MAX)
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MALZEME TANIMI 
SPEKULAR REFLEKTÖR (M–10)

MALZEME TANIMI 
STANDBY INSTRUMENT SYSTEM 
(ASIS-1) (M-28)

MALZEME TANIMI 
ASKERİ KULLANIMA UYGUN İKİ POZİSYONLU 
MİNYATÜR GÖRÜNTÜ KESİCİ (SHUTTER) (M–15)

Teknik Özellikler:
• Malzeme

CERIUM DOPED CLEAR QUARTZ

• Mekanik Özellikler:
25 (+0,2) mm x Ø50.0 mm
(Çizimler ve detaylar NDA imzalandıktan sonra paylaşılacaktır)

• Optik Özellikler:
Yüzey sonlandırma: Parlatma ve koruyucu yansıtıcı gümüş kaplama
Yansıtıcı kaplamalar 300 nm TO 1300nm SHALL BE MEASURED AT 
25°C

• Çevre Şartları:
Çalışma Sıcaklığı: -32°C / 65°C.
Depolama sıcaklığı: -54°C /71°C.

ASIS; DURUM BILGISI, BAROMETRİK YUKSEKLIK, HAVA HIZI, BAŞ 
AÇISI VE SEYRUSEFER verilerini üç eksenli sağlayabilen birimdir. Hava 
Platformuna monte edilerek; dünyanın manyetik alan bileşenlerinin 
ölçümünü sağlar. Hava Platformunun yön verisi, manyetometre 
tarafından RS485\RS422 seri haberleşme arayüzü ile sağlanır. ASIS 
,Seyrüsefer verisini ARINC429/MIL-STD-1553 arayüzü ile harici sistemlere 
sağlar.

Çevresel Kategori: DO-160D/F, MIL-STD-810F/G, MIL-STD-704

Yazılım Kategori: DO-178B, Level B

Konektör: Askeri STANDART D38999 konektör (tek konektör), Ölçüm 
Uçları

Çerçeve: 2 Kontrol tuşu ve 1 kontrol anahtarı (360 derece).
Aydınlatmalı panel.
NVIS YEŞİL Sınıf B
Gündüz/Gece kontrolü ve ayarlanabilir parlaklık, veya 2 ışık 
sensörü üzerinden oto parlaklık ayarı.

Yapılandırma: Sesüstü ve Sesaltı platformlar için yapılandırılabilir, harici 
yapılandırma modülü

Azami Ağırlık : 1.50 kg (Yaklaşık olarak)

Azami Genişlik: 15.00 cm (Yaklaşık olarak)

Azami Yükseklik: 9.00 cm (Yaklaşık olarak)

Güç: (28 VDC’de operasyonel)
Azami 24.0 watts (nominal, tam aydınlatılmış gösterge, ısıtıcı AÇIK).
Azami 18.0 watts (nominal, tam aydınlatılmış gösterge, ısıtıcı 
KAPALI).
Azami 15.0 watts (nominal, aydınlatılmış gösterge olmadan, ısıtıcı 
AÇIK).
Azami 10.0 watts (nominal, aydınlatılmış gösterge olmadan, ısıtıcı 
KAPALI).

Parlaklık Karartma: 0-5 VAC, 0-5VDC, oto (birim üzerine 2 adet ortam 
ışık sensörü yerleştirilir) yapılandırılabilir.
Gösterge ve Çerçeve için 2 adet ayrı karartma arayüzü 
(yapılandırılabilir)

Operasyonel Sıcaklık: -55°C ile +71°C arası

Depolama Sıcaklığı: -55°C ile +85°C arası

Operasyonel Yükseklik: 55,000 FT (Azami)

Devre Kesme: 3.0A Önerilen.

Topraklama: Uçak arayüzüne bağlantı. Bağlanma Empedansı< 2.5 
milliohms. Şase pini mevcut.

Operasyonel Veri: Durum Bilgisi (Yunuslama,Yalpalama,Sapma)
Tüm açılarda, ±1.0 derece (statik pozisyonlanmış) doğruluk

Termal kameraların normalizasyon işlemi sırasında antireflekte kaplamalı 
homojen bir yüzeye baktırılması gerekmektedir. Bu ürün kamera içinde 
yer alarak dedektör görüş alanını dışarıdan verilecek bir tetikle homojen 
bir yüzeye bakılacak şekilde kapatarak görüntü alınmasını sağladıktan 
sonra tekrar açık pozisyona dönebilecektir. Silah üzeri kullanım sırasında 
karşılaşılacak atış şoklarında tetikleme yapılmadan hareket etmeyecek ( 
görüntüyü kapatmaması için) yüksek tutma torkuna sahip olacaktır.

Teknik Özellikler:
Elektriksel Özellikler :
o Besleme voltajı: Tercihen 3.3V
o Bekleme konumunda güç tüketimi <10mW
o Hareket esnasında maksimum güç tüketimi <400mW
o Tetik metodu: Besleme voltajı polarizasyonuna tetikli / ya da I2C 
kontrolü ile

Performans :
o Malzeme: Bayrak yüzeyi >%90 yayıcılığa (emissivity) sahip (kızılötesi 
7-14 μm bandı için) kaplamalı olmalıdır
o Hareket Hızı (Açık->Kapalı ve Kapalı ->Açık): < 0.1 s
o Hareket Aralığı: >45˚(Çizimler ve detaylar NDA imzalandıktan sonra 
paylaşılacaktır)

Fiziksel özellikler :
o Boyut: Tasarım detayı 3D çizim olarak ayrıca verilecektir
o Ağırlık: <8 g
o Yüksek ısıl iletkenlik için, örtücü bayrağı metal üzeri kaplama 
olacaktır.
o Tanımlanabilir örtücü boyutları
Minimum Çevre Şartları :
o Çalışma Sıcaklık Aralığı: -400C/+650C
o Depolama Sıcaklık Aralığı: -550C/+650C
o Şok: 5.56mm /7.62mm /12.7 mm kalibreli silah şoklarına dayanım

2000 g / 0.5 ms
50 g / 11 ms

Diğer :
o Güvenlik:
Toksik / Tahriş edici /Tehlikeli madde içermeyecek ve gaz salınımı 
yapmayacaktır
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Tüm açılarda ±3.0 derece (manevralanmış) doğruluk
 ±400 derece/saniye oranı

Yükseklik (Barometrik Basınç) -1500, 55000 ft
±20000 ft/dakika oranı
Hava Hızı 800 knots (2.00 Mach)

Baş Açısı (Manyetik) 360 derece, ±2.0 derece (statik pozisyonlanmış) 
doğruluk
360 derece ±4.0 derece (manevralanmış) doğruluk
Hücum Açısı ±90.0
İvme Enlemsel ±5.0 G
Boylamsal ±9.0 G
Düşey ±9.0 G

Veri Giriş\Çıkış Arayüzü: 9600 baud hızında RS422/485 arayüzünde 
çalışma, 1 başlangıç biti, 8 veri biti,1 çift parite biti, 1 bitiş biti ve 
N-byte azami. (N < 50). ARINC429 100Kbps yüksek hızlı haberleşme
Özel Durumlar: Ölçümler için bakım programı hazırlanıp, onarımlar 
fabrikada gerçekleştirilecektir.

Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

MALZEME TANIMI 
H264-HP-E IP CORE (M-37)

MALZEME TANIMI 
TRİMMİNG POTENTİOMETER OF 100K, SMD (M-68)

MALZEME TANIMI 
TEK EKSENLİ DİFERANSİYEL VOLTAJ ÇIKIŞLI TAKTİK 
SEVİYE MEMS İVMEÖLÇER (M-88)

MALZEME TANIMI 
78Ω MIL-STD-1553B HAT SONLANDIRICI (M-47)

H264-HP-E IP Core yüksek çözünürlükteki videoları ITU-T H.264 Yüksek 
Profil standardına uygun olarak sıkıştırabilen bir FPGA yazılımıdır. 
CPU ya da GPU desteğine ihtiyaç duymadan gerçek zamanlı video 
sıkıştırabilmektedir.

Teknik Özellikler:
• Genel Özellikler:
• ITU-T H.264 uyumluluğu
• Yüksek profil kodlama (High 10, High 10 intra, High 4:2:2, High 4:2:2 
intra, High 4:4:4 High 4:4:4 intra)
• Çoklu format 4:2:0 and 4:2:2 YCbCr dijital video girişi
• Gelişmiş hareket ve Intra tahmini
• Düşük gecikmeli ve yüksek çıktılı tasarım
• Değişken Bit-Rate (VBR) ve Sabit Bit-Rate (CBR)

Sistem Entegrasyonu:
Avalon-ST/AXI4 uyumlu
Düşük harici hafıza bant genişliği ihtiyacı

Teknik Özellikler:
Resistance Tolerance: ±10%
Absolute min. resistance: 1%
Min. insultaion resistance: 100 Mohms at 500Vdc
Dielectric strength: 600Vac at sea level
Adjustment Angle: 11 Turns nominal
Power rating: 0.25 Watt (85°C, 300V max)
Operating temperature range: -65°C to + 150°C
Temperature coefficient: ±100ppm / oC
Load life: 1000 hours (85°C, rated power)
Rotational cycling: 200 cycles
Torque: 180 g-cm max

Çevre şartları:
Operating temperature range: -65°C to + 150°C

Taktik seviye performansta sabit hata, orantı katsayısı, eksen kaçıklığı 
hatasına ve uzun vade tekrar edilebilirliğine sahip ultra kompakt MEMS 
ivmeölçerdir. İçerisinde bulunan sıcaklık ölçer ile sıcaklık kalibrasyonu 
yapılmasına olanak tanır. MIL-STD-810G askeri standartlarını sağlayan 
ürün, taktik seviye hava, deniz ve kara platformlarında navigasyon, 
güdüm ve kontrol uygulamaları için düşük hacimli ve maliyet etkin 
çözümler sunar.

Fiziksel Özellikler:
Boyut: 9 mm en x 9 mm boy x 3.5 mm yükseklik
- Kapasitans değişimini algılayan MEMS teknolojisi
- LCC20 (Leadless Chip Carrier) seramik hermetik paketli.
- Güç giriş voltajı: ±3.3V
- İvme verisi için ±2.7V diferansiyel voltaj çıkışı
- Sıcaklık verisi çıkışı

Teknik Özellikler:
Çalışma aralığı : ± 10 g
- Sabit Hata Tekrar Edilebilirliği*: ≤ 1.2 mg
- Orantı Katsayısı Tekrar Edilebilirliği*: ≤ 400 ppm
- Eksen Kaçıklığı Hatası Tekrar Edilebilirliği*: ≤ 100 μrad
- İvmeölçer Gürültüsü (VRW): ≤ 35 μg/√Hz
- Doğrusallık: ≤ %0.3 FS
- Titreşim doğrultma hatası ≤ 290 μg/g2 (50-2000 Hz)
- Bant genişliği ≥ 200 Hz
- Rezonans Frekansı ≥ 3.7 kHz

Mekanik Özellikler:
• Şase Bağlantı Zinciri Uzunluğu Minimum Değeri: 100 mm
• Konektör Tipi: PL 75
• Minimum Konektör Dayanıklılığı: 500 Çevrim
• Şase Zincir Bağlantı Ucu Minimum Delik Çapı: 4mm

Elektriksel Özellikler:
• Sonlandırma Direnç Değeri: 78Ω
• Direnç Toleransı: ± 2%
• Minimum Direnç Gücü: 1W
• Frekans Aralığı: 0-500MHz
• Nominal Gerilim Değeri: 18-27V

Çevre Şartları:
• Çalışma Sıcaklığı: -55°C ten +125°C ‘ye kadar
• Depolama Sıcaklığı: -55°C ten +130°C ‘ye kadar
• Titreşim: 36 Çevrim Maksimum 15g(10Hz-2000Hz-10Hz/20dk)
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Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

MALZEME TANIMI 
TEK EKSENLİ AKIM ÇIKIŞLI TAKTİK SEVİYE
KUVARS İVMEÖLÇER (M-89)

MALZEME TANIMI 
PARMAK JOYSTİCK (M-91)

MALZEME TANIMI 
KÜÇÜK BOYUTLU, YÜKSEK PERFORMANSLI
3 EKSEN ATALETSEL DÖNÜÖLÇER (M-94)

Yüksek ölçüm aralığına, taktik seviye performansta sabit hata, orantı 
katsayısı, eksen kaçıklığı hatasına ve uzun vade tekrar edilebilirliğine 
sahip kompakt ivmeölçerdir. İçerisinde bulunan sıcaklık ölçer ile sıcaklık 
kalibrasyonu yapılmasına olanak tanır. MIL-STD-810G askeri standartlarını 
sağlayan ürün, tüm taktik seviye hava, deniz ve kara platformlarında 
navigasyon, güdüm ve kontrol uygulamaları için kullanılabilir.

Fiziksel Özellikler:
Boyut: 18 mm çap, 11mm yükseklik (Bacaklar hariç)
- Kapasitans değişimini algılayan kapalı devre kuvars fleks servo 
teknolojisi
- 300 serisi paslanmaz çelik kasa ile hermetik paketli
- Güç giriş voltajı: ±13V ile ±18V arası
- İvme verisi için analog akım çıkışı
- Sıcaklık verisi çıkışı

Teknik Özellikler:
-Çalışma aralığı : ± 80 g
- Sabit Hata Tekrar Edilebilirliği*: ≤ 1 mg
- Orantı Katsayısı Tekrar Edilebilirliği*: ≤ 600 ppm
- Eksen Kaçıklığı Hatası Tekrar Edilebilirliği*: ≤ 100 μrad
- İvmeölçer Gürültüsü (VRW): ≤ 1 μg/√Hz
- Doğrusallık: ≤ 30 μg/g2
- Titreşim doğrultma hatası ≤ 25 μg/g2 (50-200 Hz); ≤ 50 μg/g2 (200-750 
Hz); ≤ 150 μg/g2 (750-2000 Hz);
- Bant genişliği ≥ 300 Hz

Çevresel Şartlar:
- MIL-STD-810G
- Çalışma / Depolama sıcaklık aralığı: -55 °C ile +95 °C
- MTBF ≥ 700,000 saat @ 55°C, GF
* Tüm sıcaklık aralığında kalibrasyon kalıntıları, açılıştan açılışa ve uzun 
dönemde tekrar edilebilirlik hataları dahildir.

4 yönlü joystick özelliğine ve basmalı düğme özelliğine sahip bir 
anahtardır.

Teknik Özellikleri:
• Maksimum okuma hızı > 500 ˚/saniye
• Dönüölçer Kayma Sabit Hatası < 2.0 ˚/saat
• Beyaz Gürültü < 0.12 °/√saat
• Çıktı Gürültüsü < 0.08 ˚/saniye rms
• Doğrusal İvmenin Dönüölçer Sabit Hataya Etkisi < 0.001 ˚/saniye/g
• Titreşimin Dönüölçer Sabit Hataya Etkisi < 0.0002 ˚/saniye/g2
• Çalışma sıcaklık aralığında dönüölçer sabit hatası < 0.05 deg/s
• Çalışma sıcaklık aralığında orantı katsayı hatası < % 0.1
• Doğrusallık hatası < % 0.2
• Operasyonel sabit ivme dayanımı > 80 g
• Operasyonel titreşim dayanımı > 10 g rms 10-2000 Hz
• EMI, RFI, manyetik alan, nem dayanımı
• Hizalama Hatası < 0.03 °
• Basınç Dayanımı > 3.5 bar
• Çalışma sıcaklık aralığı -40˚C < T < +85˚C
• Dijital haberleşme
• 3 dB Bant Genişliği > 500 Hz
• Sinyal gecikmesi < 75μs
• Cihaz içi test yeteneği
• Ağırlık < 30 gr
• En < 25 mm
• Boy < 25mm
• Yükseklik < 10 mm

Çevresel Şartlar:
- MIL-STD-810G
- Çalışma sıcaklık aralığı: -40 °C ile +95 °C
- Depolama sıcaklık aralığı: -55 °C ile +95 °C
- MTBF ≥ 700,000 saat @ 55°C, GF
• Tüm sıcaklık aralığında kalibrasyon kalıntıları, açılıştan açılışa ve 

uzun dönemde tekrar edilebilirlik hataları dahildir.

Teknik Özellikler:

Boy(mm) 40

En(mm) 30

Yükseklik(mm) 30

Joystick Çap(mm) 24

Mekanik Yaşam 

Döngüsü
1000000

Çevre Koşulları MIL-STD-810F

Hareket Açısı
Min:23°, Max:27°, 

25° örneksel

Besleme Voltajı
Vcc = 5V @ 20°C Load 

= 1mA

Çıktı Analog
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Elektromekanik Elektronik
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MALZEME TANIMI 
3 EKSEN HAREKETLİ STAGE (M-109)

MALZEME TANIMI 
EKSENEL FAN 28VDC (R-20)

MALZEME TANIMI 
HERMETİK SIZDIRMAZLIK SEVİYESİNDE 
MIL-M-7793’E UYGUN 4 BASAMAKLI 
ÇALIŞMA SAATİ (R-13)

MALZEME TANIMI 
EKSENEL FAN 28VDC (R-21)

3 yönde doğrusal hareket veren stage laboratuvar seviyesinde 
kullanılacaktır.

Teknik Özellikler:
STAGE XYZ BOYUT ÖLÇÜLERİ 60 X 60 X 60 MM
HAREKET İSERLERİ XYZ EKSENLERİ 20X20X10 MM
HASSASİYET XYZ EKSENLERİ 500 NM, 500 NM, 20NM
HIZ XYZ EKSENLERİ 4MM/SN, 4 MM/SN, 1 MM/S
USB İLE KONTROL
X-Y-Z EKSENİNDE MİN 500 GRAM KALDIRMASI GEREKMEKTEDİR.

Ø82.55mm x 38mm boyutlarında, 28VDC ile çalışan askeri standartları 
sağlayan eksenel fan

Teknik Özellikler:
• Besleme Gerilimi: 28VDC (24-32 VDC)
• Giriş Akımı: 0.44R.

Elektriksel Özellikler:
Input Voltage Range : 10-34 VDC
Nominal Power : 13mW (at 12 VDC), 85 mW (at 28 VDC)
Transient Protection : MIL-STD-704A, 80 & 600 V
Ripple Protection : MIL-STD-704A, para. 5.2.2, 5.2.2.1 & Fig. 7
Dielectric : 500 VRMS @80000 ft., 600 VRMS @ sea level
Insulation Resistance : MIL-STD-202, Method 302, Cond. B
Accuracy : 0.1% over temperature/voltage range

Çevresel Özellikler:
Operating Temperature : -65 to +125°C
Shock : MIL-STD-202, Method 213, Cond. I
Vibration : MIL-STD-202, Method 204, Cond. D
Mekanik Özellikler:
Case : Nickel-plated with flat black painted face
Flange : Steel or brass
Terminals : Solder hook
Weight : Will not exceed 0.6 ounces with flange
Numerals : 0.035” wide, 0.078” high
Hour digits are white on black.

Açıklamalar:
120mm x 120mm x 38mm boyutlarında, 28VDC ile çalışan askeri 
standartları sağlayan eksenel fan

Teknik Özellikler:
• Besleme Gerilimi: 28VDC (24-32 VDC)
• Giriş Akımı: 2.8 A
• Kalkış Akımı: 5 A
• Gürültü: 65 dB(A)
• Ağırlık: 0.45 kg

Çalışma Sıcaklık Aralığı -45°C / + 85°C

Depolama Sıcaklık Aralığı
-55 / +105°C (MIL-STD-810E, 

Metot 501.3 & 502.3)

İrtifa
MIL-STD-810E Metot 500.1, 

Prosedür 1 and 2

Nem
MIL-STD-810E Metot 507.3, 

Prosedür 1

Kum ve Toz MIL-STD-810E Metot 510.3

Tuz Sisi
MIL-STD-810E Metot 509.3, 

Prosedür 1 (NaCl : 5%)

Mantar ve Küf
MIL-STD-810E Metot 508.4 

(28 gün)

Çevresel Koşullar

Çalışma Sıcaklık Aralığı -45°C / + 85°C

Depolama Sıcaklık Aralığı
-55 / +105°C (MIL-STD-810E, 

Metot 501.3 & 502.3)

İrtifa
MIL-STD-810E Metot 500.1, 

Prosedür 1 and 2

Nem
MIL-STD-810E Metot 507.3, 

Prosedür 1

Kum ve Toz MIL-STD-810E Metot 510.3

Tuz Sisi
MIL-STD-810E Metot 509.3, 

Prosedür 1 (NaCl : 5%)

Mantar ve Küf
MIL-STD-810E Metot 508.4 

(28 gün)

Mekanik Koşullar

Titreşim MIL-STD-810F Metot 514.5

Şok
MIL-STD-810F Metot 516.5, 

Prosedür 1

İvmelenme
MIL-STD-810F Metot 513.5, 

Prosedür 2

Çevresel ve mekanik koşullar ile ilgili yukarıdaki standartlar 
sağlanmaktadır.
NOT: Performans eğrisi, giriş akımı gibi değerler için ±%10 sapma kabul 
edilmektedir.
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Elektromekanik Elektronik
Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

MALZEME TANIMI 
ELEKTRONİK TİP DEVRE KESİCİ (R-23) MALZEME TANIMI 

DENİZ PLATFORMUNA UYGUN KLAVYE TUŞ
TAKIMI VE İZTOPU (S-07)

MALZEME TANIMI 
30 KHZ TRANSDÜSER DİZİNİ (S-20)

MALZEME TANIMI 
KLAVYE TUŞ TAKIMI VE İŞARETLEYİCİ (S–06)

Açıklamalar:
Birim içerisinde askeri koşullara uygun olarak çalışan akım ve gerilim 
değerleri ayarlanabilir elektronik tip devre kesici ihtiyacı bulunmaktadır.

Teknik Özellikler:
• Çalışma Gerilim Aralığı (AC) : 80-305VAC
• Çalışma Gerilim Aralığı (DC) : 0-60VDC
• AC/DC Maks. Akım Kapasitesi : 20A
• Çalışma Sıcaklık Aralığı : -35C - +55C (MIL-STD 810G)
• Depolama Sıcaklık Aralığı : -40C - +65C (MIL-STD 810G)
• Yağmurlama (birim seviyesi) : Prosedür-1 (MIL-STD 810G)
• Nem (birim seviyesi) : Prosedür-2 (MIL-STD 810G)
• Toz ve Kum (birim seviyesi) : Prosedür-1 ve 2 (MIL-STD 810G)
• Şok ve Titreşim (birim seviyesi) : MIL-STD 810G
• EMI/EMC (birim seviyesi) : Askeri Kara Sistemleri, MIL-STD 461F
• MTBF : en az 200000 saat
• Boyutlar ve arayüzler : Tasarım aşamasında karar verilecektir.
• Haberleşme ve CİT Özelliği : Seri veya ethernet haberleşmesi 
üzerinden cihaz
• için test sonuçları iletilebilir olacaktır.
• Uzaktan Çalışma :Birimin çıkışı uzaktan aç/kapa yapılabilir
• özelikte olacaktır.
• Akım ve Gerilim Ayarı : Yazılımsal ayarlanabilir olacaktır.
• Kısa devre akım trip süresi : Yazılımsal ayarlanabilir olacaktır.
• İzolasyon Gerilim Değeri : en az 1.5kV

Not: Belirtilen gerilimler kullanılan hücrenin teknik özelliklerine göre 
değişiklik gösterebilir.

Entegre edildiği deniz platformunda kullanılan kullanıcı klavye tuş takımı 
ve iztopu ürünüdür. Platformun gerektirdiği fonksiyonel ve çevre koşulları 
gereksinimlerini karşılamaktadır.

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Arayüz : USB (5V)
Fiziksel Özellikler:
Boyutlar: 432 x 152 x 45mm
Ağırlık: 1.2 kg
Tuş özellikleri: 2.55N uygulama kuvveti, 0.3mm deplasman, tactile switch
Tuş aydınlatması: 8-kademeli ayarlanabilir
İztopu: 50mm

Çevre Koşulu Özellikleri:
Sıcaklık (Çalışma): -15C, +60C
Sızdırmazlık: IP67
Sertifikasyon: IEC60945

Açıklamalar:
Çeşitli sonar sistemlerinde kullanılmak üzere, 30 kHz’de akustik dalgaları 
göndermek ve almak için kullanılacaktır.

Teknik Özellikler:
- Rezonans Frekans : (yaklaşık) 30 kHz
- Bant Genişliği / Gönderme Voltaj Hassasiyeti / Alma Voltaj Hassasiyeti 
/ Hüzme Genişliği *
- Eleman Sayısı : 48
- Elemanların Yerleşimi : Merkez frekansında λ/2
- Elemanlara Erişim : Her elemana erişim sağlanacaktır
- Flanş Çapı : 25.4 cm
- Çalışma Derinliği : en az 500 m
* Bilgiler, proje başlangıcında paylaşılacaktır.

Entegre edildiği kara platformunda kullanılan kullanıcı klavye tuş takımı 
ve işaretleyicisi ürünüdür. Platformun gerektirdiği fonksiyonel ve çevre 
koşulları gereksinimlerini karşılamaktadır.

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Arayüz : USB (5V)

Fiziksel Özellikler:
Malzeme: Endüstriyel silikon lastik

Mekanik Koşullar

Titreşim MIL-STD-810F Metot 514.5

Şok
MIL-STD-810F Metot 516.5, 

Prosedür 1

İvmelenme
MIL-STD-810F Metot 513.5, 

Prosedür 2

Çevresel ve mekanik koşullar ile ilgili yukarıdaki standartlar 
sağlanmaktadır. NOT: Performans eğrisi, giriş akımı gibi değerler için 
±%10 sapma kabul edilmektedir.

Boyutlar: 15 x 6.5 inç
Ağırlık: 0.68 kg
Kullanım ömrü: >10 milyon döngü
Tuş özellikleri: 200g/kuvvet, 0.055inç deplasmanlı, tactile

Çevre Koşulu Özellikleri:
Sıcaklık (Çalışma): -20C, +60C
Sıcaklık (Depolama): -40C, +70C
Titreşim: PSD: 0.04g2/Hz , 20Hz - 2 kHz
Şok: 3x11 ms / 50g
Nem: %100
Sertifikasyon: NEMA 4X UL60950, FCC Part 15 Class B
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MALZEME TANIMI 
FANTOM GÜÇ BESLEMELİ KONDANSATÖR 
MİKROFON (S-37)

MALZEME TANIMI 
SABİT AKIM BESLEMELİ KONDANSATÖR 
MİKROFON (S-43)

MALZEME TANIMI 
DOPPLER HIZ LOGU (S-47)

MALZEME TANIMI 
MSATA SABİT DİSK (S-38)

Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
- Frekans aralığı (±1 dB) : 20Hz – 10 kHz
- Frekans aralığı (±2 dB) : 20Hz – 20 kHz
- Dinamik alan : 20 dBA – 127 dBA
- Hassasiyet (@ 1kHz) : 15 mV/Pa
- Hassasiyet (@ 1kHz) : -39 dB re 1V/Pa
- Çıkış Empedansı (@ 1kHz) : < 200 ohm
- Güç İhtiyacı : 48 V DC (Phantom Power)

Fiziksel Özellikler:
- Konektör Tipi : XLR
- Ağırlık : 80 gr
- Boy : 100 mm
- Çap : 20 mm

Çevre Şartları:
- Çalışma Sıcaklığı : -30°C -- +70°C
- Depolama Sıcaklığı : -40°C -- +85°C
- Geçirgenlik : IP66

Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
Frekans aralığı (±1 dB) : 5Hz – 10 kHz
- Frekans aralığı (±2 dB) : 5Hz – 20 kHz
- Dinamik alan : 17 dBA – 135 dBA
- Hassasiyet (@ 1kHz) : 50 mV/Pa
- Hassasiyet (@ 1kHz) : -26 dB re 1V/Pa
- Çıkış Empedansı (@ 1kHz) : < 50 ohm
- Giriş Güç Akımı : 2 mA (min) – 20 mA (max)
- Polarlama (Bias) Gerilimi : 12 V

Fiziksel Özellikler:
Konektör Tipi : BNC
- Ağırlık : 40 gr
- Boy : 85 mm
- Çap : 14 mm

Çevre Şartları:
Çalışma Sıcaklığı : -30 0C -- +70 0C
- Depolama Sıcaklığı : -40 0C -- +85 0C
- Geçirgenlik : IP67

Teknik Özellikler:
Taban İzleme
Yükseklik : 0.2m … 200m
Maksimum Hız : 10 m/s
Çözünürlük : 0.1 cm/s
Uzun Süreli Doğruluk : ±0.3% ±0.1 cm/s
Doğruluk En Kötü : ±2.5 cm/s @1/2yükseklik

Su Profili Çıkarma:
Maksimum Mesafe : 60 m
Minimum Mesafe : 1.9 m
Hız Ölçümü : ±12 m/s
Uzun Süreli Doğruluk : ±0.3% ±0.1 cm/s
Doğruluk En Kötü : ±7.7 cm/s @2m bin
Çözünürlük : 1 mm/s

Mekanik Özellikler
Havadaki Ağırlık : 8 kg
Sudaki Ağırlık : 3.5 kg
Maksimum Çalışma Derinliği : 1000…6000m

Çevre Koşulları
Çalışma Sıcaklığı : -5 °C … +45°C
Depolama Sıcaklığı : -30°C … +60°C

Çeşitli görev bilgisayarlarında sabit disk ihtiyacını sağlamak amacıyla 
kullanılmaktadır. Birime ait fonksiyonel ve çevre koşulları gereksinimlerini 
karşılamaktadır. 

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Güç Girişi : 3.3V

Genel Özellikleri:
Okuma/Yazma Hızı: 500/400 Mbps
Disk Kapasitesi: 16 GB, 32GB, 64 GB, 128 GB, 256 GB, 512 GB
Data Muhafaza: 10 yıl
SATA Desteği: 1.5/3.0/6.0 Gbps
Dayanıklılık: 30 000 döngü
Yazma Koruması: Jumper ile mevcut

Arayüz Özellikleri:
mSATA

Fiziksel Özellikler:
Boyutlar: 50.8 x 30 x 4.2 mm

Çevre Koşulu Özellikleri:
Sıcaklık (Çalışma/Depolama): -40C, +85C
Nem: %5 ~ %95
Titreşim/Şok: 20G/80 ~ 2000 Hz / 1500G/0,5ms
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MALZEME TANIMI 
2 KW FANLI PORTATİF ISITICI (S-57)

MALZEME TANIMI 
TEK KOLLU TUTAMAK HR RS422/CAN (S-74)

MALZEME TANIMI 
HAREKETLİ TESTLER İÇİN 
VERİ TOPLAMA CİHAZI (S-66)

Teknik Özellikler:
Isıtma kapasitesi: 2 kW
Güç İhtiyacı: 220V DC
Isıtma Seviyeleri: 1 ve 2 kW( 2 seviyeli)
Akım: 4.4 kW ve 8.8 kW
Hava Debisi: Yaklaşık 90 m3/saat
Gürültü Seviyesi: 43dBA ( ısıtıcının 5 metre önünden)
Boyutları: 135 mm x 220 mm x 190 mm‘den büyük olmayacaktır.
(Uzunluk x Yükseklik x Genişlik)
Ağırlık: En fazla 2.5 kg
Çalışma Sıcaklığı ( en düşük): -32°C
Depolama Sıcaklığı( en düşük): -40°C
Depolama Sıcaklığı( en yüksek): +71°C
Isıtıcıdaki Hava Sıcaklığı Artışı: 65°C
Koruma Sınıfı: IP 21

Genel Özellikler:
Mekanik Özellikler:
- Ağırlık: 2 kg (Maksimum)
- Boyutlar (Derinlik x Genişlik x Yükseklik): 120 x 260 x 120 mm
Elektriksel Özellikler:
- Giriş gerilimi: 9 – 36 VDC
- Güç Tüketimi: 14W (Maksimum)
- Güç girişleri MIL-STD-1275D standartına uygun
Haberleşme Arayüzü:
- RS422, CAN, USB
Çevresel Özellikler:
- Sızdırmazlık : IP65
- Nem : MIL STD 810F Method 507.4 (%95 bağıl nem)
- Titreşim : MIL-STD-810F Method 514.5, Procedure I, Category 20
- Şok : MIL-STD-810F Method 516.5, Prosedür I, Tablo 516.5 II
- Basınç : MIL STD 810F Method 500.4 (660 mbar (˜3500m))
- Çalışma Sıcaklığı : -32° C , + 52°C / MIL STD 810F Method 501.4, 
Prosedür II
- Depolama Sıcaklığı : -45°C , +70°C / MIL STD 810F Method 502.4, 
Prosedür II
Elektromanyetik Uyumluluk:
- EMI/EMC :MIL-STD-461E Tablo-V (CE102, CS101, CS114, CS115, CS116, 
RE102, RS103)

Hareket Özellikleri:

Eksen Eğilme Açısı

X ±20°

Y ±20°

Ana eksene 45° ±27°

Anahtar Özellikleri:

Anahtar Tipi Renk Sızdırmazlık

Anahtar 1 Momentary Pushbutton Kırmızı IP65

Anahtar 2 Momentary Pushbutton Kırmızı IP65

Anahtar 3 4 Way Trıim Switch Siyah IP65

Anahtar 4 2 Way Trıim Switch Kırmızı IP65

Anahtar 5 4 Way Trıim Switch Siyah IP65

Anahtar 6 Momentary Pushbutton Gri IP65

Anahtar 7 Momentary Pushbutton Siyah IP65

Hareketli tank testlerinde kullanılacak veri toplama cihazıdır. Tank 
üzerine montajı için uygun bir arayüzü ya da uygun bir montaj yolu 
bulunması gerekmektedir. Cihaz üzerine birden fazla IMU ve GPS anteni 
bağlanabilir yapıda olması gerekmektedir. Cihaz ile araç üzerinden 
doğrusal ve dönel konum, hız ve ivme bilgileri toplanabilir yapıda olması 
gerekmektedir. 

Teknik Özellikler:
Gecikme Süresi: 8.5 ± 1.5 mS
Giriş-Çıkış Kanalları: 4x24 bit diferansiyel analog giriş kanalları (±50V giriş 
aralığı ve senkronize kayıt ile)
2 x CAN Bus kanalı (data giriş ve çıkış için)
RS-232 kanalı
USB ve Bluetooth ile bağlantı
Compact Flash Card’a data kaydı
2x16 bit kullanıcı ayarlı analog çıkış kanalı
2 x dijital çıkış kanalı
Çalışma Gerilimi: 7-30 V
Değiştirilebilir Örnekleme Hızı: 100 Hz, 50 Hz, 20 Hz, 10 Hz, 5 Hz ve 1 Hz

VERİ TOPLAMA CİHAZININ SAĞLAMASI İSTENEN ÇEVRE 
KOŞULLARI TESTLERİ VE TEST KOŞULLARI:

Test Tanımı MIL-STD-810 G 
Metot, Prosedür

Test Koşulları

Yüksek Sıcaklık 
Çalışma

Metot 501.6, Prose-
dür II

+49 oC (Basic Hot)

Düşük Sıcaklık 
Çalışma

Metot 502.6, Pro-
sedür II

-32 oC (Basic Cold)

Yüksek Sıcaklık 
Depolama

Metot 501.6, Pro-
sedür I

+71 oC (Basic Hot)

Düşük Sıcaklık De-
polama

Metot 502.6, Pro-
sedür I

-33 oC (Basic Cold)

Nem Metot 507.6, Prose-
dür II

Şekil 507.6-7, % 95 
bağıl nem

Toz & Kum Metot 510.6 Prose-
dür I

Toz testi

Toz & Kum Metot 510.6 Prose-
dür II

Kum testi

Şok Metot 516.7, 
Prosedür I

Tablo 516.6-II 40g 11 
ms testere dişi

Titreşim Metot 514.7, Kategori 
20

AECTP-400 Figure 
B2 eksen başına 4 
saat test sırasında ve 
sonrasında çalışma
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MALZEME TANIMI 
ASKERİ MEKANİK KLAVYE (S-79)

MALZEME TANIMI 
AĞ VİDEO KAYIT SUNUCUSU (U–01)

MALZEME TANIMI 
MİCROFONİK KABLO SIZMA GİRİŞİMİ
TESPİT SİSTEMİ (U–04)

Çeşitli Kullanıcı arayüz birimlerinde klavye ihtiyacını sağlamak amacıyla 
kullanılmaktadır. Birime ait fonksiyonel ve çevre koşulları gereksinimlerini 
karşılamaktadır 

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Güç Girişi :
USB/4.4-5.25 VDC

Genel Özellikleri:
Türkçe Q Klavye
MIL-STD-810 H uyumlu
MIL-STD-461 G uyumlu
IP65 sızdırmazlık, drenajlı
Arka ayarlı aydınlatma
Tuş aktivasyon kuvveti:0.49N-0.79N
Tuş Deplasman Mesafesi:~3mm

Arayüz Özellikleri:
MIL-DTL-38999 SERIES III (USB/PS2)

Fiziksel Özellikler:
Boyutlar: 426x176x53.5 mm
Çevre Koşulu Özellikleri:
Sıcaklık (Çalışma/Depolama): -40C, +85C
Nem: %5 ~ %95
Titreşim/Şok: 20G/20 ~ 2000 Hz / 1500G/0,5ms
EMI/EMC(MIL-STD-461 G) CS101,CS114,CS115,CS116,CS118,RE102,RS103

Ağ Video Kayıt Sunucusu Donanımı, Super-server sınıfına giren bir 
sunucu donanımıdır. 7/24, uzun süre ağ üzerinden gelen videoların kaydı 
ve playback işlevlerini yerine getirir. 3U’luk hacim içinde maksimum veri 
tutabilecek disk kapasitesine sahiptir. Proje gereksinimlerini sağlayabilmesi 
için aşağıda tanımlı özelliklere sahip olması gerekmektedir. Üretici 
firmadan talep edilen ek istekler, dokümanın sonunda verilmiştir.

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Chipset : Intel C612 chipset
İşlemci : Xeon tabanlı bir işlemci E5-2620V3 2.4Ghz veya muadili veya 
daha iyisi
Bellek : En az 32GB DDR4 2400 MHz bellek veya muadili veya daha 
iyisi
Katı Disk : İşletim sisteminin üzerinde çalışabilmesi için en az 1 adet 120 
GB katı disk olacaktır. (SSD)
Disk Yuvaları : Kayıt sunucusu disk yuvaları SAS2 / SATA3 teknolojilerini 
destekliyor olmalıdır.
3,5” disk özellikleri : Diskler SEAGATE enterprise (NM) serisi, muadili 
veya daha iyisi olmalıdır. Diskler önden kolayca değiştirilebilir olmalıdır. 
Disklerin hot swap değiştirilebilme özelliği olmalıdır.

IPMI : IPMI v2.0 desteği, IPMI 2.0 LAN üzerinden sanal medya ve
KVM desteği, ASPEED AST2400BMC

Fiziksel Yapı : Kayıt sunucu sistemi ana bileşenleri (anakart, şase ve güç 
kaynağı) aynı sistem üreticisinin ürünleri olmalıdır.
Ağ Arayüzü : Kayıt sunucu sistemi en az 4 adet 1GbE hızında ağ 
arabirimine sahip olmalıdır. Jumbo frame desteği olmalıdır.

MALZEME ÖZELLİKLERİ DOKÜMANI
Tel çit üzerine döşenecek Mikrofonik Kablo ve buna bağlı İşlemci Birimi 
yardımı ile telçit üstüne tırmanma ve telçiti kesme gibi girişimler tespit 
edilecektir. Doğal olaylar ile telçit üzerinde meydana gelen titreşimlerin 
alarm oluşturmaması için önlem alınacaktır. Aynı hat üzerinde yer alan 
birden fazla İşlemci Birimi seri kanal bağlantısı birbirine bağlanabilecektir. 
İşlemci Birimi seri kanal ve USB bağlantısı ile kontrol edilecektir. 
Bir arabirim yardımı ile İşlemci Birimi seri kanal bağlantısı Ethernet 
bağlantısına çevrilebilecektir. İşlemci Birimi oluşan alarmları seri kanal ve 
kuru kontak bağlantılar ile dışarıya verecektir. Sistemin, Güvenlik Yönetim 
Yazılımlarına entegrasyonuna yönelik SDK vb. yazılım desteği olacaktır.

Genel Özellikler:
• Telçit üstüne tırmanma, tel çit kesme gibi sızma girişimlerini tespit
• Yüksek tespit oranı
• Doğa olaylarına karşı düşük alarm oranı
• 300m mikrofonik kablo üzerinden tespit
• 3m çözünürlük
• Her bir işlemci biriminde iki adet mikrofonik kablo bağlantısı
• Mikrofonik Kablonun farklı bölgeleri (100 bölge, 3m çözünürlük) için 
kalibrasyon imkanı
• Kablo sonlandırma birimi

İşlemci Birimi:
• RS422/RS485 ve USB bağlantılı işlemci birimi
• RS422/RS485 veya USB bağlantıları üzerinden İşlemci Birimi kontrolü
• Kuru kontakt alarm iletme
• Ethernet Uyumlama Birimi aracılığı ile Ethernet ağı üzerinden alarm 
iletme
• İşlemci Birimi Kontrol Yazılımı (Windows İşletim Sistemi)
• Yazılım entegrasyon altyapısı (SDK vb.)

RAID kartı : Kayıt sunucu sisteminde SAS3 ve SATA3 desteği verebilen 
donanımsal raid kontrolcü bulunmalıdır. Kayıt sunucu sistemi üzerinde 
bulunan raid kontrol kartı pil korumalı, en az 800Mhz hızında olmalı ve 
raid0,1,5,10,50,6,60 1GB önbellek desteği sunmalıdır. Kayıt sunucu sistemi 
üzerinde bulunan bütün diskler SAS3 bağlantı sayesinde tek bir kontrolcü 
üzerinden kontrol edilebilmelidir. RAID kartı Supermicro AOC-S3108L-
H8IR-O-P veya muadili veya daha iyisi olacaktır.

Dahili USB desteği : Evet

Güç Kaynağı : Yedekli Hot Swap güç kaynağı olmalıdır.

Fan : Üzerinde Hot Swap yedekli fan ünitesi olacaktır.

Montaj aparatı : 19” rack mount montaj apartı ile birlikte sağlanmalıdır.

İşletim Sistemi : Kayıt sunucusu üzerinde işletim sistemi Windows 10 
Professional 64bit olacak ve sistem lisansları idareye teslim edilecektir.

Hard Disk Oluşum Konfigürasyonu : 96 TB’lık ürün 16x6TB olarak 
konfigure edilecektir.

Çalışma Sıcaklığı ve Nem Aralığı : 10-35 C derece ve :%8-%90 
(Yoğuşmamış)

Ek İstekler : Cihazların teslimatı ile birlikte teslim edilen cihazlar için 
üreticiden alınmış Garanti Belgesi verilecektir. Tüm ürünlerin en az 3 
yıl parça garantisi olacaktır. Aselsan Tarafından verilen Yazılım İmajları 
üretici tarafından yüklenecek ve bu işlemin doğru yapıldığına dair yapılan 
test sonuçlarının Aselsan Kalite birimine raporlanması gerekmektedir.
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MALZEME TANIMI 
HASSAS MİKROFON (U-07)

MALZEME TANIMI 
KABLOLU ŞUTLAMA KUMANDASI (U-38)

Teknik Özellikler:
Mikrofon İçeriği:
Mikrofon Alıcısı (Gövde ve Diyafram),
Mikrofon Ucu Sızdırmazlık Koruması
Mikrofon Sinyali Ön Yükseltici

Performans:
Frekans Aralığı: 4 Hz - 40 KHz
Dinamik Aralık Alt Limiti (Mikrofon Ön Yükseltici ile): 30 dB(A)
Dinamik Aralık Üst Limiti (Mikrofon Ön Yükseltici ile): 165 dB
Çıkış Empedansı: <50 Ω
Çıkış Gerilim Salınımı, min. (24-28 V Sabit Akımlı Güç Gerilim Kaynağı ile): 
8V
Güç Kaynağı (en düşükten en yükseğe): 2-20 mA
DC bias Gerilimi (tipik): 12 V
Mikrofon Havalandırması: Arka Kısımdan
IEC 61094-4 Uygunluğu: WS3F

Fiziksel Özellikler:
Ağırlık: <10g
Boyutlar: <10 mm çap, <55 mm uzunluk
Konektör Tipi: Microdot 10/32

Çevre Şartları:
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -32°C / +700°C
Depolama Sıcaklık Aralığı: -40°C / +85°C
Nem Oranı (Yoğunlaşmayan): 0-100% Bağıl Nem
Sızdırmazlık: IP67

Kablolu şutlama kumandası, mobil X-Ray cihazlarında şutlama görevini 
yapmak için kullanılmaktadır.

Kablolu uzaktan şutlama kumanda birimi, şutlama ve ışık olmak üzere 
iki kısımdan oluşacaktır. Şutlama butonu (Buton-1), güvenlik gereği iki 
aşamalı bir sistem olacaktır ve bu aşamalar;

1) Hazırlık
2) Şutlama’dır. Bu aşamalar dikkate alınarak tasarımı yapılmalıdır. 
Ayrıca bu işlemler sırasında kumanda üzerinde yerleştirilen LED’lerin 
renkleri değişerek kullanıcıya bilgi verecektir.

• Orta kısımda yer alan ışık butonu (Buton-2), kolimatörün lambasını 
açmayı sağlayacaktır.

Çevre Koşulları:
• IP66 İşlemci Birimi
• İşlemci Birimi ve Mikrofonik Kablo çalışma sıcaklık aralığı: -40°C - 
+70°C
• Güneş ışınlarına karşı dayanıklı Mikrofonik Kablo ve İşlemci Birimi
• Çevre koşullarına dayanıklı zırhlı kablo seçeneği

Güç:
• İşlemci Biriminin pil ile çalışma imkanı
• İşlemci Birimi çalışma gerilim aralığı: 18VDC – 36VD

• Kumanda boyutları kaba haliyle en fazla 40x40x120 mm olacak. Bu 
boyutlar yol gösterme amaçlıdır, insan ergonomi standartlarına uygun 
olarak bu boyutlarda oynama olabilir.
• Ağırlığı en fazla 160 gram olacak.
• Kablolu şutlama kumandası en az 25.000 şutlama yapabilecek.
• Buton hassasiyetleri kullanım ömrü (~3 yıl) boyunca sabit kalmalıdır.
• Kablolu şutlama kumandasında güvenlik amacıyla anahtarlar, 
varsayılan konumda açık olacaktır.
• Kablonun esnekliği bozulmadan gerilmemiş durumda en fazla 1.5 
metre, gerilmiş durumda en az 3 metre olacak.
• Kablo, 4 core’dan oluşacaktır. Şekil-2’de konnektör yapısı yer 
almaktadır.
• Düşmeye ve hastane şartlarında kullanmaya, su, yağ, asit ve alkole 
karşı dayanıklı olacaktır.
• 75 mili saniye üzerindeki çekimleri kumanda üzerinden sonlandırılması 
yapılabilecektir. Butona basma anı ile komutun çıkması arasındaki 
gecikme zamanı 55 mili saniyenin altında olacak.
• Kumanda sistemi bir kişinin tehlike alanında bulunması durumunda 
çalışmanın başlamasını önleyecek şekilde tasarlanmış ve imal edilmiş 
olmalıdır.
• Sistemde kullanılan tüm elektronik malzemeler ROHS uyumlu olacaktır.
• İnsana göre ergonomik olma standartları dikkate alınarak 
tasarlanacak.

Kablo uzunluğu
En kısa uzunluğu en fazla 1.5 
metre, en uzun uzunluğu en az 3 
metre

Cevap verme zamanı

1.Butona basıldığında: ≤ 75 mili 
saniye

2.Buton serbest bırakıldığında: ≤ 55 
mili saniye

Vibration failure 300 m/s

Vibration damage 10~55HZ, double 
amplitude1.5mm

Ana buton için 
mekanik dayanım ≥100000 kere

Alt buton için 
mekanik dayanım ≥100000 kere

Çalışma sıcaklık aralığı 0~40°C (Donma ve buharlaşma 
olmayacak.)

Depolama sıcaklığı 
aralığı -10~+45°C

Çalışma nem aralığı ≤85%RH (+5~340°C)

Ağırlığı 160g

Standard Açıklama

ISO 9001 International standard for a quality 
management system (QMS)

EN 60601-1-2

Medical electrical equipment-Part 
1-2: General requirements for basic 
safety and essential performance 
– Collateral standard: Electromag-
netic compatibilty

EN 60601-1

Medical electrical equipment-Part 
1: General 
requirements for basic safety and 
essential performance

ROHS
EU Restriction of Hazardous Subs-
tanves Directive

REACH
Registration, evaluation, 
authorization and restriction of 
chemicals
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Elektromekanik Elektronik

MALZEME TANIMI 
KABLOSUZ UZAKTAN ŞUTLAMA KUMANDASI (U-39)

Kablosuz uzaktan şutlama kumandası, mobil X-Ray cihazlarında 
şutlama görevini yapmak için kullanılmaktadır. Kablosuz uzaktan şutlama 
kumanda birimi, alıcı ve verici olarak iki ana parçadan oluşmaktadır. 
Verici parçası, uzaktan kumanda olacaktır. Alıcı parçası, kumandadan 
bilgiyi alan birim olacaktır.

GENEL İSTERLER
Uzaktan kumanda birimi şutlama ve ışık olmak üzere iki kısımdan 
oluşacaktır. Şutlama butonu (Buton-1), güvenlik gereği iki aşamalı bir 
sistem olacaktır ve bu aşamalar;
1) Hazırlık
2) Şutlama’dır. Bu aşamalar dikkate alınarak tasarımı yapılmalıdır. Ayrıca 
bu işlemler sırasında kumanda üzerinde yerleştirilen LED’lerin renkleri 
değişerek kullanıcıya bilgi verecektir.

Verici Birimi
• Orta kısımda yer alan ışık butonu (Buton-2), kolimatörün lambasını 
açmayı sağlayacaktır.
• Kumanda boyutları kaba haliyle en fazla 40x40x120 mm olacak. Bu 
boyutlar yol gösterme amaçlıdır, insan ergonomi standartlarına uygun 
olarak bu boyutlarda oynama olabilir.
• Pil dâhil ağırlığı en fazla 190 gram olacak.
• Uzaktan şutlama kumandası en az 25.000 şutlama yapabilecek.
• Buton hassasiyetleri kullanım ömrü (~3 yıl) boyunca sabit kalmalıdır.
• Düşmeye ve hastane şartlarında kullanmaya, su, yağ, asit ve alkole 
karşı dayanıklı olacaktır.
• Alev almaz bir malzemeden üretilecektir.
• Kablosuz uzaktan şutlama kumandasında güvenlik amacıyla 
anahtarlar, varsayılan konumda açık olacaktır.
• Kablosuz uzaktan kumanda, eşlendiği sistemi en az 10 m mesafeden 
kumanda edebilecektir.
• Kablosuz uzaktan kumanda sadece eşlendiği sistemi kumanda 
edecektir. EDAC (Hata Tespit ve Düzeltme) ile karşılıklı güvenli veri alış-
verişi yapılacaktır.
• Kablosuz kumanda ile kolimatörün lambasının ışığını açıp-
kapatabilecek.
• Her X-Ray cihazı eşlendiği uzaktan kumandadan komut alacaktır.
• 75 mili saniye üzerindeki çekimleri kumanda üzerinden sonlandırılması 
yapılabilecektir. Butona basma anı ile komutun çıkması arasındaki 
gecikme zamanı 55 mili saniyenin altında olacak.
• Kumanda sistemi bir kişinin tehlike alanında bulunması durumunda 
çalışmanın başlamasını önleyecek şekilde tasarlanmış ve imal edilmiş 
olmalıdır.
• Sistemde kullanılan tüm elektronik malzemeler ROHS uyumlu olacaktır.
• İnsana göre ergonomik olma standartları dikkate alınarak 
tasarlanacak.

Alıcı Birimi
• Alıcı birimine ait anten kutusu kendi içinde olacaktır. Dışarıdan anten 
sarkmayacaktır.
• Alıcı birimin boyutları kaba haliyle en fazla 130x50x60 mm olacak.
• Su, yağ, asit ve alkole karşı dayanıklı alev almaz bir malzemeden 
üretilecektir.
• Bluetooth 4.0 protokolü ile güvenli bir şekilde bağlantı sağlamalıdır.
• Bluetooth bağlantısının duvar gibi etkilere karşı geçirgenlik 
performansı iyi olmalıdır.
• Sistemde kullanılan tüm elektronik malzemeler ROHS uyumlu olacaktır.

Bağlantı Özelliği Bluetooth 4.0 düşük enerji SIG 
sertifikasyonu

Frekansı 2.4 GHZ, area (2.402 GHZ to 
2.480 GHZ)

Çalışma mesafesi > 10 metre

Cevap verme zamanı

1.Butona basıldığında: ≤ 75 
msaniye

2.Buton serbest bırakıldığında:

≤ 55 msaniye
İzin verilebilen çalışma 
frekans şok değeri ≤ 60 kere/dakika

Vibration failure 300 m/s

Vibration damage 10~55HZ, double amplitude 
1.5mm

Ana buton için meka-
nik dayanım ≥100000 kere

Alt buton için mekanik 
dayanım ≥100000 kere

Batarya Dayanımı En az 10000 çekim yapmalı

Çalışma sıcaklık aralığı 0~40°C Donma ve buharlaşma 
olmayacak.)

Depolama sıcaklık 

aralığı
-10~+45°C

Çalışma nem aralığı ≤ 85%RH, (+5~345°C)

Ağırlığı Yaklaşık 150 g (batarya olmadan)

Standard Açıklama

ROHS EU Restriction of hazardous 
substances directive

REACH
Registration, evaluation, aut-
horization and restriction of 
chemicals

RED Radio equipment directive

ISO 9001
International standard for a qua-
lity management system (QMS)

EN 60601-1-2

Medical electrical equipment-Part 
1-2: General requirements for 
basic safety and essential per-
formance 
– Collateral standard: Electro-
magnetic compatibilty

EN 60601-1

Medical electrical equipment-Part 
1: General requirements for basic 
safety and essential performan-
ce
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Elektromekanik Elektronik

MALZEME TANIMI 
KOLİMATÖR (U-41)

Tüpten çıkan X-ışınlarını hizalar ve hasta üzerine gereksiz doz 
verilmemesini sağlar.

GENEL İSTERLER
Dikdörtgen Bıçaklar Hareket ve Konumlandırma Gereksinimleri
Hareket aralığı, Source to Image (SID) = 1 m'de 0 cm² ile 50x50 cm² 
arasında olmalıdır.
SID = 1 m'de minimum hareket çözünürlüğü (one step) 0,5 mm'ye eşit 
veya daha az olmalıdır.
Bıçak konumlandırma tekrarlanabilirliği, SID = 1 m'de +/- 1 mm'den daha 
iyi olmalıdır.

Kolimatör Rotasyonu
Kolimatörün hareketi, X-ışını tüpüne göre en az +/- 180° derece olmalıdır 
ve kolimatörün sağ üst köşesine monte edilmiş bir kol aracılığıyla 
kilitlenmesi sağlanacaktır.

Fiziksel Özellikleri
Kolimatör Renk Gereksinimi
Kolimatör (sol ve sağ kolimatör kapağı ve arka kapağı) Aselsan’a özgü 
beyaz RAL-9016 rengine sahip olmalıdır.

Kolimatör Rayları
Kolimatör rayların yükleme kapasiteleri dikey yükleme için en az 6 kg’a 
ve en fazla 15 Nm momente dayanmalıdır

Kolimatörün Mekaniksel Gereksinimleri
Boyut
Kolimatörün boyutu, fixation (sabitleme) yüzüğü içinde olmadan ama 
raylı yapısı hesaba katılacak şekilde en fazla 185 mm olmalıdır.
Fixation bileziği 13 mm (+/- 0.5 mm) olmalıdır.

Uzunluk
Kolimatörün uzunluğu (standart kablo kutusu ve buton yüksekliği içinde 
olacak şekilde) en fazla 370 mm olmalıdır. Kapaksız modifiye kablo 
kutusu ile uzunluk daha küçük olabilir. 

Genişlik
Toplam genişlik 230 mm (+/- 2 mm) olmalıdır.

Ağırlık
Kolimatör ağırlığı 10 kg (+/- 0,5 kg) olmalıdır.

Odak Dışı Bıçaklar (Off Focal Blades)
4 odak dışı bıçağa sahip olacaktır. Boyutları cihazın boyutuna DSB 
belirlenecektir.
Odak dışı bıçak malzemesi Fe destekli 2 mm Pb olmalıdır.

Spektral Filtreler
Kolimatör, dikdörtgen kolimatör kanatlarının maksimum açılma açısı ile 
tanımlanan tüm ışın bölümünü kapsayacaktır. Bunlar ek olarak kolimatör 
x-ray ışınına spektral filtreler koyma imkanına sahip olacaktır.
Spektral filtreleri X-ray ışınının dışında bırakmak da mümkün olmalıdır.
Üç spektral filtre: 0.1, 0.2 ve 0.3 mm Cu’dur.
Spektral filtreler için bakır alaşımı Cu57 F3 (DIN 1791) ve Cu-ETP-R360 
(EN 13599) ile uyumlu olmalıdır.
Spektral filtre kalınlığının toleransı 0.1 mm plaka için +/-0.015 mm Cu’dan 
az olmalıdır.
Spektral filtre kalınlığı homojenliği DIN 1791 ile uyumlu olmalıdır.
Filtre plakalarında çıplak gözle görülebilir çizikler olmamalıdır.
Filtreler, el ile manuel bir şekilde ayarlanacaktır.
Spektral filtre erişim süresi, olası her filtre değişikliği için 0,85 saniyeden 
az olacaktır.

Kalıcı Spektral Filtre
Kolimatör de olası tüm x-ışını huzmesini kaplayan Al'den yapılmış bir filtre 

plakası bulunacaktır.
Filtre malzemesi Alüminyum, saflık > % 99,5 (DIN1783) veya Al 1050 
olmalıdır.
Plakanın kalınlığı 1.0 +/- 0.05 mm olmalıdır.
Plaka, kolimatör X-ray ışığını hastaya doğru engellememelidir.
Kolimatörün öz (doğal) filtrasyonu, 70 kV’da en az 2,0 mm Al'ye eşit 
olmalıdır.
70kV'da filtrasyon toleransı 0.3 mm Al'den az olmalıdır.

Kolimasyon (Collimation) Bıçakları
Bıçaklar 3 mm Pb ve 0,5 mm Fe katmanlardan oluşmalıdır.
Hem yan hem de uzunlamasına bıçakların maksimum açılma açısı 28° 
olmalıdır.
Hem yan hem de uzunlamasına bıçakların minimum açıklığı 0 mm en 
yakın hal olacaktır.
Yanal dikdörtgen bıçaklar, odak dışı bıçaklara mekanik olarak bağlı 
bıçaklardır.
Kolimatör, 0° konumu için tüp anot eksenine dikey yönde hareket 
edebilecektir.
Dikdörtgen bıçakların odak uzaklığı toleransı, yakın odak bıçak çifti için 
+/- 3 mm'den ve uzak odak bıçak çifti için +/- 3 mm'den az olmalıdır.

Kolimatör Şerit Metre
Kolimatör, ön plakadan erişilebilen şerit metreye sahip olacaktır. Ölçüm 
aralığı; DSB cm ila 190 cm.
Kolimatör şerit metreler, x-ışını huzme eksenine paralel, kullanıcıya doğru 
yerleştirilir.
Opsiyon; Lazer ve Ultrason ile ölçüm yapabilecek.

X-Işını Merkezleme Işığı
Varsayılan ışık süresi 60 saniyeye ayarlanmalıdır.
SID = 1 m'de, lamba parlaklığı 200 Lux'tan yüksek olacaktır.
SID = 1 m'de, bıçak kenarı kontrastı DSB’den yüksek olacaktır.
Radyasyon alanı - ışık alanı toleransı SID = 1m'de SID'nin %0,6'sından 
daha iyi olmalıdır.

Kurşun plaka
Kolimatörün plastik parçalarını X-Işınlarına doğrudan maruz kalmaya 
karşı korumak için kolimatör girişine bir kurşun plaka monte edilmelidir.
Plakanın malzemesi kurşun ve kalınlığı 0,5 mm olacaktır.

Kolimasyon Kontrol Gereksinimleri
Dikdörtgen Bıçak Kontrolü
Dikdörtgen bıçakların (boyuna/yatay ve yanal/dikey bıçak çiftleri) ikili 
kontrolü mümkün olacaktır. İki kurma düğmesi (knob) olacak. Bu iki knob 
ile ayrı ayrı bıçakların kontrolü sağlanacaktır.
Knob hareketinin dikdörtgen bıçak hareketine çözünürlüğü, kullanıcının 
"tamamen kapalı" bıçaklardan "bıçaklar tamamen açık" durumuna 
geçmek için 2.5 tam dönüşten daha az dönüdürülecek şekilde 
sabitlenmelidir.

Elektriksel Arayüz
Güç kaynağı
Kolimatör güç kaynağı 24 / 12V DC (+/-% 10) / 2 A maksimum olmalıdır.
Radyasyondan Korunma Gereksinimleri
Radyasyon Sızıntısı
Kurşunla kapatılan kolimatör çıkışı, x-ışını emisyon düzeneğinden 1 m 
mesafede 150 kV, 3 mA'da 0,50 mGy'den fazla olmamalıdır.
İlgili deney prosedürü ASELSAN tarafından verilecektir.

Çevresel Gereklilikler
Sıcaklık
Çalışma Sıcaklığı: Kolimatör 10° C ila 40° C oda sıcaklığında çalışmalıdır.
Depolama Sıcaklığı: Kolimatörün depolama sıcaklığı aralığı -40° C ile + 
70° C arasında olmalıdır.

Nem
Çalışma Nemi: Kolimatör, % 20 ila 75 arasında değişen bağıl nem altında 
çalışacaktır.
Depolama Nemi: Kolimatör, % 10 ila 95 arasında depolanabilmelidir.
Cu spektral filtreleri için korozyon önleyici herhangi bir işlem 
yapılmayacaktır.

Hava basıncı
Kolimatörün çalışma hava basınç aralığı 70 ila 106kPa arasında olmalıdır.
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Elektromanyetik Emisyon ve Gürbüzlük (Immunity)
Kolimatör IEC 60601-1-2 standardına uymalıdır
Güvenilirlik
(Mean Time Between Failure-Ardışık iki arıza arasında beklenen ortalama 
süre) MTBF 48 aydır.
Kolimatörün mekanik kullanım ömrü 600 binden fazla olacaktır.
Kolimatörün kullanım ömrü ışığın açık/kapalı olması 600 bin kullanım 
ömrü fazla olacaktır.
*Resimler temsilidir.

Standard Açıklama

IEC 60601-1 (2005 + A1: 
2012): Bölüm 1: Temel 
güvenlik ve temel 

performans için genel 
kurallar

IEC 60601-1 (2005 + A1: 2012): 
Bölüm 1: Temel güvenlik ve temel 
performans için genel kurallar

IEC 60601-1-2: 2014 
Medical electrical 
equipment - Bölüm 

1-2: Temel güvenlik ve 
temel performans için 
genel gereksinimler 
- Elektromanyetik 

uyumluluk -Gereksinimler 
ve testler

IEC 60601-1-2: 2014 Medical 
electrical equipment - Bölüm 
1-2: Temel güvenlik ve temel 

performans için genel 
gereksinimler - Elektromanyetik 

uyumluluk -Gereksinimler ve testler

IEC 60601-1-3: 2008 + A1: 
2014 Medical electrical 

equipment -Bölüm 
1-3: Temel güvenlik ve 
temel performans için 
genel gereksinimler 

- Diyagnostik 
X-ray cihazlarında 

radyasyondan korunma.

IEC 60601-1-3: 2008 + A1: 2014 
Medical electrical equipment 
-Bölüm 1-3: Temel güvenlik ve 
temel performans için genel 

gereksinimler - Diyagnostik X-ray 
cihazlarında radyasyondan 

korunma.

IEC 60601-1-6: 2010 + A1: 
2013 Medical electrical 

equipment- Bölüm 
1-6: Temel güvenlik ve 
temel performans için 
genel gereksinimler - 

Kullanılabilirlik

IEC 60601-1-6: 2010 + A1: 2013 
Medical electrical equipment- 
Bölüm 1-6: Temel güvenlik ve 
temel performans için genel 
gereksinimler - Kullanılabilirlik

IEC 60601-2-54 (2009 
+ A1: 2015): Medical 

electrical equipment - 
Bölüm 2-54: Radyografi 

ve radyoskopi için 
röntgen cihazının temel 

güvenliği ve temel 
performansı için özel 

kurallar.

IEC 60601-2-54 (2009 + A1: 2015): 
Medical electrical equipment 
- Bölüm 2-54: Radyografi ve 

radyoskopi için röntgen cihazının 
temel güvenliği ve temel 

performansı için özel kurallar.

IEC 60601-1 (2005 + A1: 
2012): Bölüm 1: Temel 
güvenlik ve temel 

performans için genel 
kurallar

IEC 60601-1 (2005 + A1: 2012): 
Bölüm 1: Temel güvenlik ve temel 
performans için genel kurallar

IEC 60601-1-2: 2014 
Medical electrical 

equipment - Bölüm 1-2: 
Temel güvenlik ve temel 
performans için genel 
gereksinimler - Elektro-
manyetik uyumluluk 

-Gereksinimler ve testler

IEC 60601-1-2: 2014 Medical 
electrical equipment - Bölüm 
1-2: Temel güvenlik ve temel 

performans için genel 
gereksinimler - Elektromanyetik 

uyumluluk -Gereksinimler ve testler

Elektromekanik Elektronik

MALZEME TANIMI 
TOPRAKLAMA ŞALTERİ VE KİLİTLERİ (U-51)

GÜÇ ÜNİTELERİNİ BAKIM ÖNCESİ VE BAKIM SIRASINDA GÜVENLİ 
HALE GETİREBİLMEK İÇİN TOPRAKLAMA ŞALTERİ VE KİLİTLERİ

Raylı sistemlerde yüksek güç seviyelerinde çalışan güç elektroniği 
birimlerini bakım yapacak personelin bakımdan önce güvenli hale 
getirilebilmesi için manuel hareket edebilen topraklama şalterleri 
kullanılmaktadır. Bu şalterler; servis, boşaltma ve topraklama olarak 
3 farklı pozisyona sahiptir. Amaç, bakım yapacak personelin birim 
kapaklarını açmadan önce, birimin içindeki çıplak baralarda varsa 
enerjiyi boşaltıp, boşalttıktan sonra + bara ile – barayı birbirine kısa 
devre yapıp, bakım sırasında enerji verilmesini engellemektir.
Şalterin üzerinde yer alan slave anahtarlar, güç ünitesinde yer alan 
kilitleri açmak için kullanılmaktadır. Şalterin topraklama pozisyonuna 
getirilmeden güç ünitesinin kapakları açılamamaktadır.
Kapakların üzerinde yer alan kilitler, güvenli kilitlerdir. Kapaklar yerlerine 
yerleştirilmeden kilitlerin üzerindeki anahtarlar çıkarılamamaktadır. Bu da 
sisteme ekstra güvenlik önlemi getirmektedir. 

GENEL İSTERLER:
Toprşağıda raylı sistemlerde kullanılan sıvı soğutma ünitesi için genel 
ihtiyaçlar ve güç elektroniği mekaniğine entegre edilebilen örnek bir 
topraklama şalteri için gereksinimler sıralanmıştır.
• Çalışma Sıcaklık Aralığı : -25°C +70°C
• Koruma Seviyesi : IP65
• Kutup Sayısı : 1
• Pozisyon Sayısı : 3
• Nominal Gerilim : 1500V
• Nominal İzolasyon Gerilimi : 2300V
• Kısa-Devre Akım Dayanma : 30 kArms / ms
• Yardımcı Kontak Sayısı : 4
• Yardımcı Kontak Nominal Gerilim : 24 VDC -110 VDC
• Ağırlık : 19. 277 KG

Topraklama Şalterinin ve Kilitlerin raylı sistemlerde kullanıma uygun 
olması için gerekli standartlar aşağıda listelenmiştir.
 EN 60077-1 Railway applications Electric equipment for rolling stock 
Part 1: General service conditions and general rules
 EN 60077-2 Railway applications Electric equipment for rolling stock 
Part 2: Electrotechnical components General rules
 EN 45545-2 Railway applications Fire protection on railway vehicles 
Part 2: Requirements for fire behavior of materials and components

IEC 60601-1-3: 2008 + A1: 
2014 Medical electrical 
equipment -Bölüm 1-3: 
Temel güvenlik ve temel 
performans için genel 
gereksinimler - Diyag-

nostik X-ray cihazlarında 
radyasyondan korunma.

IEC 60601-1-3: 2008 + A1: 2014 
Medical electrical equipment 
-Bölüm 1-3: Temel güvenlik ve 
temel performans için genel 

gereksinimler - Diyagnostik X-ray 
cihazlarında radyasyondan 

korunma.
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Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

MALZEME TANIMI 
CAN (CONTROLLER AREA NETWORK) 
HABERLEŞME PTOTOKOLÜ TEST CİHAZI (U-54)

MALZEME TANIMI 
32GB MSATA SSD (U-59)

MALZEME TANIMI 
64GB MSATA SSD (U-60)

MALZEME TANIMI 
I2C (INTER INTEGRATED CİRCUİT) 
HABERLEŞME PTOTOKOLÜ TEST CİHAZI (U-57)

CAN, özellikle otomomotiv olamak üzerep pekçok endüstriyel 
uygulamada kullanılan bir haberleşme protokolüdür. Sayısal kartların 
veya CAN arayüzü bulunan birimlerin test edilmesi için özellikle kart/
birim dışında bulunan ve CAN arayüzünden haberleşen birimlerin 
haberleşme simülasyonlarının yapılarak test edilmesi gerekliliği bulunur.

Açıklamalar:
• Cihaz bir USB Port ile bir PC ye bağlanacak ve sağladığı kullanıcı 
arayüzü ile CAN ile ilgili haberleşme ayarlarının yapılmasına izin 
verecektir.
• Yapılan ayarlar doğrultusunda CAN protokolüne uygun olarak 
istenilen komutları gönderebilecek ve alınan komutları görsel arayüzde 
gösterebilecektir.

Teknik Özellikler:
• 1 MByte kadar veri trafik hafızası
• Konfigürasyon ekranı
• Veri gönderme /alma ekranı
• Durum ekranı
• Güncelleme ekranı
• Kayıt edilen verilerin filtrelenerek analiz edilebilmesi
• Konfigüre edilebilir bus hızı (2kbit/s-1Mbit/s)
• CAN 2.0A ve CAN 2.0B uyumluluk
• Programlanabilir dahili terminasyon desteği
• Durum ledleri
• Windows / Linux platformlarında kullanıma uyumlu

Diğer Özellikler:
• Bus Voltajı : ISO 11898-2 uyumlu
• Giriş Akımı : 50-200 mA ,USB Bus ile beslenmeli
• Güç Tüketimi : ~0.5W
• Sinyal Çıkışı : Dijital
• Isolasyon : 500 V
• Çalışma sıcaklığı : -40...+85 ⁰C
• Boyut : Maksimum 100 mm X 50 mm X 200 mm
• Kütle : Maksimum 200 g

Açıklamalar:
-mSATA SSD bellek Raylı Sistemler Projeleri’nde kullanılacaktır.
- Belleğin mSATA (JEDEC MO-300) form faktöründe olması 
gerekmektedir.
- Belleğin 32GB büyüklüğünde hafızası olmalıdır.
- Bellek SATA III (6.0Gb/s) arayüzünü destekmeli ve SATA I ve SATA II 
arayüzleriyle uyumlu olmalıdır.
- Belleğin depolama sıcaklığı -55°C - +125°C aralığında olmalıdır.
- Bellek düşük güç tüketimli olmalıdır.

Teknik Özellikler:
- Bellek Kapasitesi : 32GB
- Çalışma Gerilimi : 3.3V
- Güç Tüketimi : < 0.5 W
- Okuma/Yazma Hızı : > 500 / > 350 MB/s
- Okuma/Yazma IOPS : > 30000/30000
- MTBF : > 3,000,000 Saat
- Flaş Bellek Dayanıklılığı : > 20,000 P/E Döngüsü

Diğer Özellikler:
- Titreşim Dayanıklılığı : 20G 7-2000 Hz
- Şok Dayanıklılığı : 1500G @ 0.5 ms
- Çalışma Sıcaklığı : -40°C – +85 °C
- Depolama Sıcaklığı : -55°C – +125 °C

Açıklamalar:
-mSATA SSD bellek Raylı Sistemler Projeleri’nde kullanılacaktır.
- Belleğin mSATA (JEDEC MO-300) form faktöründe olması 
gerekmektedir.
- Belleğin 64GB büyüklüğünde hafızası olmalıdır.
- Bellek SATA III (6.0Gb/s) arayüzünü destekmeli ve SATA I ve SATA II 
arayüzleriyle uyumlu olmalıdır.
- Belleğin depolama sıcaklığı -55°C - +125°C aralığında olmalıdır.
- Bellek düşük güç tüketimli olmalıdır.

I2C, sayısal kartlarda mikroişlemci ile pekçok çevre elemanının iletişimini 
sağlayan bir haberleşme protokolüdür. Sayısal kartların test edilmesi için 
özellikle kart dışında bulunan ve I2C arayüzünden haberleşen birimlerin 
haberleşme simülasyonlarının yapılarak test edilmesi gerekliliği bulunur.

Açıklamalar:
• Cihaz bir USB Port ile bir PC ye bağlanacak ve sağladığı kullanıcı 
arayüzü ile I2C ile ilgili haberleşme ayarlarının yapılmasına izin verecektir.
• Yapılan ayarlar doğrultusunda I2C protokolüne uygun olarak 
istenilen komutları gönderebilecek ve alınan komutları görsel arayüzde 
gösterebilecektir.mutları gönderebilecek ve alınan komutları görsel 
arayüzde gösterebilecektir.

Teknik Özellikler:
• 1 MByte kadar veri trafik hafızası
• Kayıt edilen verilerin filtrelenerek analiz edilebilmesi

• Konfigürasyon ekranı
• Veri gönderme /alma ekranı
• Durum ekranı
• Güncelleme ekranı
• Konfigüre edilebilir bus frekansı(1kHz-1MHz)
• Opsiyonel pull-up dirençleri
• I2C çoklu master desteği
• Windows / Linux platformlarında kullanıma uyumlu

Diğer Özellikler:
• I2C Bus Voltajı : 1.2- 5 VDC
• Giriş Akımı : 200-300 mA ,USB Bus ile beslenmeli
• Güç Tüketimi : ~1W
• Sinyal Çıkışı : Dijital
• Çalışma sıcaklığı : 0...+70 ⁰C
• Boyut : Maksimum 100 mm X 50 mm X 200 mm
• Kütle : Maksimum 200 g
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Teknik Özellikler:
- Bellek Kapasitesi : 64GB
- Çalışma Gerilimi : 3.3V
- Güç Tüketimi : < 0.5 W
- Okuma/Yazma Hızı : > 500 / > 350 MB/s
- Okuma/Yazma IOPS : > 30000/30000
- MTBF : > 3,000,000 Saat
- Flaş Bellek Dayanıklılığı : > 20,000 P/E Döngüsü

Diğer Özellikler:
- Titreşim Dayanıklılığı : 20G 7-2000 Hz
- Şok Dayanıklılığı : 1500G @ 0.5 ms
- Çalışma Sıcaklığı : -40°C – +85 °C
- Depolama Sıcaklığı : -55°C – +125 °C

Açıklamalar:
- mSATA SSD bellek Raylı Sistemler Projeleri’nde kullanılacaktır.
- Belleğin mSATA (JEDEC MO-300) form faktöründe olması 
gerekmektedir.
- Belleğin 128GB büyüklüğünde hafızası olmalıdır.
- Bellek SATA III (6.0Gb/s) arayüzünü destekmeli ve SATA I ve SATA II 
arayüzleriyle uyumlu olmalıdır.
- Belleğin depolama sıcaklığı -55°C - +125°C aralığında olmalıdır.
- Bellek düşük güç tüketimli olmalıdır. 

Teknik Özellikler:
-Bellek Kapasitesi : 128GB
- Çalışma Gerilimi : 3.3V
- Güç Tüketimi : < 0.5 W
- Okuma/Yazma Hızı : > 500 / > 350 MB/s
- Okuma/Yazma IOPS : > 30000/30000
- MTBF : > 3,000,000 Saat
- Flaş Bellek Dayanıklılığı : > 20,000 P/E Döngüsü

Fiziksel Özellikler:
Titreşim Dayanıklılığı : 20G 7-2000 Hz
- Şok Dayanıklılığı : 1500G @ 0.5 ms
- Çalışma Sıcaklığı : -40°C – +85 °C
- Depolama Sıcaklığı : -55°C – +125 °C

RS232, RS 422 ve TTL-UART haberleşme protokolleri sayısal sistemlerde 
sıklıkla kullanılan seri haberleşme kanallarıdır. Bu haberleşme kanallarının 
testi için bir bilgisayara bağlanan USB-Seri Haberleşme Protokolü Çevrim 
Cihazı gerekliliği bulunur. 

Açıklamalar:
- Cihaz bir USB Port ile bir PC ye bağlanacak ve sağladığı kullanıcı 
arayüzü ile RS232, RS 422 veya TTL UART ile ilgili haberleşme ayarlarının 
yapılmasına izin verecektir.
- Yapılan ayarlar doğrultusunda RS232, RS 422 veya TTL UART 
protokolüne uygun olarak istenilen komutları gönderebilecek ve alınan 
komutları görsel arayüzde gösterebilecektir.

Teknik Özellikler:
1 MByte kadar veri trafik hafızası
- Konfigürasyon ekranı
- Veri gönderme /alma ekranı
- Durum ekranı
- Güncelleme ekranı
- Kayıt edilen verilerin filtrelenerek analiz edilebilmesi
- Konfigüre edilebilir bus hızı
- Konfigüre edilebilebilir haberleşme protokolü(RS232/RS422/TTL UART)
- Programlanabilir dahili terminasyon desteği
- Durum ledleri
- Windows / Linux platformlarında kullanıma uyumlu

Diğer Özellikler:
- Bus Voltajı : Seçilen haberleşme ile uyumlu
- Giriş Akımı : 50-200 mA ,USB Bus ile beslenmeli
- Güç Tüketimi : ~1W
- Sinyal Çıkışı : Dijital
- Isolasyon : 500 V
- Çalışma sıcaklığı : 0...+70 ⁰C
- Boyut : Maksimum 100 mm X 50 mm X 200 mm
- Kütle : Maksimum 200 g

SPI, sayısal kartlarda mikroişlemci ile pekçok çevre elemanının iletişimini 
sağlayan bir haberleşme protokolüdür. Sayısal kartların test edilmesi için 
özellikle kart dışında bulunan ve SPI arayüzünden haberleşen birimlerin 
haberleşme simülasyonlarının yapılarak test edilmesi gerekliliği bulunur. 

Açıklamalar:
- Cihaz bir USB Port ile bir PC ye bağlanacak ve sağladığı kullanıcı 
arayüzü ile SPI ile ilgili haberleşme ayarlarının yapılmasına izin verecektir.
- Yapılan ayarlar doğrultusunda SPI protokolüne uygun olarak 
istenilen komutları gönderebilecek ve alınan komutları görsel arayüzde 
gösterebilecektir.

Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

MALZEME TANIMI 
128GB MSATA SSD (U-61)

MALZEME TANIMI 
USB - SERİAL HABERLEŞME PROTOKOLÜ 
ÇEVRİM CİHAZI (U-63)

MALZEME TANIMI 
SPI (SERİAL PERİPHERAL INTERFACE) 
HABERLEŞME PTOTOKOLÜ TEST CİHAZI (U-62)

Teknik Özellikler:
- 1 MByte kadar veri trafik hafızası
- Kayıt edilen verilerin filtrelenerek analiz edilebilmesi
- Konfigürasyon ekranı
- Veri gönderme /alma ekranı
- Durum ekranı
- Güncelleme ekranı
- Konfigüre edilebilir bus frekansı(2kHz-48MHz)
- Konfigüre edilebilir SPI modu (polarity ve faz ayarları)
- Konfigüre edilebilir SPI gecikmesi
- Konfigüre edilebilir data genişliği (8-16 bit)
- SPI çoklu master desteği
- 8 adete kadar SPI Slave desteği
- ID ve seri numarası seçimi
- Windows / Linux platformlarında kullanıma uyumlu

Diğer Özellikler:
- SPI Bus Voltajı : 3.3 VDC(5V Tolerant),
- Giriş Akımı : 200-300 mA ,USB Bus ile beslenmeli
- Güç Tüketimi : ~1W
- Sinyal Çıkışı : Dijital
- Çalışma sıcaklığı : 0...+70 ⁰C
- Boyut : Maksimum 100 mm X 50 mm X 200 mm
- Kütle : Maksimum 200 g
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Raylı sistemlerde yüksek güç seviyelerinde çalışan güç elektroniği 
birimlerini koruyabilmek için genellikle hızlı tepki verebilen devre kesicileri 
tercih edilmektedir. Hızlı devre kesicileri, sigortalara ve normal devre 
kesicilerine göre çok daha hızlıdır. Bu devre kesicilerinin kullanımındaki 
asıl amaç kısa devrelere ve yüksek yük akımlarına karşı güç üniteleri 
korumaktır. Ark voltajını belli bir değere limitleyen malzemeden yapılmıştır. 
Çok az bakım gerektiren bu devre kesicilerin ürün ömrü, 500.000 
seviyesindedir. İzolasyon malzemeleri EN-45545-2 standardına göre 
tasarlanmıştır. Hızlı devre kesicinin ana kontağının kapandıktan sonra bu 
kontağın kapalı olma durumunu sürdürmek üzere gerekli olacak elektrik/
elektronik modüller ünite üzerinde yer almaktadır. Devre kesici iletim 
halinde iken tüketilen güç yaklaşık olarak 10W’ tır.

GENEL İSTERLER:
Aşağıda raylı sistemlerde kullanılan hızlı devre kesicileri için genel 
ihtiyaçlar sıralanmıştır:
• Nominal Çalışma Gerilimi : 900VDC
• Maksimum Çalışma Gerilimi : 1000VDC
• Nominal İzolasyon Gerilimi : 2300VDC
• Nominal Çalışma Akım Aralığı : 1000A– 1500A
• Kesim Akım Aralığı : 0.9kA – 1.8kA
• IP Koruması : IP55
• Yardımcı Kontak Çeşidi : Gerilimsiz (Potential free)
• Yardımcı Kontak Sayısı : 2 NO 2 NC
• Yardımcı Kontak Kontrol Voltajı : 24VDC – 110VDC
• Nominal Kapanma Gücü : 835/1 [W]/[s]
• Nominal Tutma Gücü : 2.5 W
• Kullanım Şekli : Kapalı alan/Açık alan
• Titreşim ve Şok : Kategori 1, Class B (IEC/EN 61373)
• Çalışma Sıcaklık Aralığı : -25°C/+70°C
Devre kesicilerinin raylı sistemlerde kullanıma uygun olması için gerekli 
standartlar aşağıda listelenmiştir.

EN 50155 Demiryolu Taşıt Araçlarında Kullanılan Elektronik Donanım
EN 50121-3-2 Demiryolu uygulamaları- Elektromanyetik uyumluluk
EN 61373 Demiryolu uygulamaları - Demiryolu taşıtları donanımları- 

Darbe ve titreşim deneyleri
IEC 60077-1 no.lu lokomotif devre kesicileri.
IEC 60077-3 no.lu lokomotif devre kesicileri
İzolasyon malzemesi için EN45545-2 demiryolu araçları yangın.

BÜYÜK VERİ DEPOLAMA VE VERİ ANALİZİNE NEDEN İHTİYAÇ VAR

Dijital bilgi çağına geçişle beraber üretilen yüksek veri miktarları büyük 
veri depolama alanlarına ihtiyaç doğurmuştur. Veriler günümüzde askeri, 
kamu ve özel kurumların aldıkları kararlarda önemli rol oynamaktadır.
Kayıt altına alınan büyük veri yığınının faydalı bilgiler ve sonuçlara 
dönüştürülebilmesi için analiz edilmesi gerekmektedir. Büyük veri analiz 
ve çözümlemesi, karar vermeyi sağlayacak şekilde bu veriler içinde yer 
alan patern, korelasyon ve eğilimlerin analiz edilmesine denmektedir. 
Veya başka bir tanımla farklı kaynaklardan elde edilen terrabit ile zerabit 
büyüklüğünde yapılandırılmış, yarı yapılandırılmış ve hiç yapılandırılmamış 
verileri içeren çok geniş ve farklı veri yığınlarının gelişmiş analiz 
teknikleriyle incelenmesi olarak da tanımlanabilir. Analiz teknikleri 
kapsamında Öğrenen Algoritma (Machine Learning), öngörü analizi, veri 
madenciliği, istatistik ve doğal dil işleme metotlarını sayabiliriz.

Sağlık, enerji, finans, eğitim, üretim, ulaşım, bilişim ve iletişim 
sektörlerindeki birçok iş alanlarında kritik karar alabilmek için büyük veri 
depolama ve veri madenciliğini giderek artan bir ivmeyle kullanılmaktadır. 
Sivil kurum ve kuruluşların yanı sıra artık askeri ve asayiş birimleri için de 
çok önemli bir ihtiyaç haline gelmiştir. Askeri tarafta insan, konum, sinyal 
ve açık kaynak istihbaratları örnek olarak verilebilir. Asayiş tarafında 
ise izleme, suç ve suçlu tespiti, obje tespiti, alan ihlalleri, bireylerin ve 
toplulukların duygu analizlerine kadar pek çok alan örnek gösterilebilir.
Özetle büyük veri çözümleri sektör olarak sadece UGES için değil 
ASELSAN’ın tümü için çok önemli bir ihtiyaçtır. Kritik bilgilerin güvenliğini 
de göz önüne alırsak yerli çözümler üretiyor olmamız bir gerekliliktir.

BÜYÜK VERİNİN YAPISI VE TEKNİK İSTERLERİ
2000’li yılların başında büyük veri 3V olarak tanımlamıştı. 3V, İngilizce 
volume (hacim), velocity (hız) ve variety (çeşitlilik) kelimelerinden meydana 
geliyordu. İlerleyen süreçte bu tanıma bir V daha eklendi; veracity 
(doğruluk).

İdeal bir büyük veri depolama ve analiz sistemi bu dört maddeyi 
karşılamalıdır.

GENEL İSTERLER:
Depolama kapasitesi yatay ve dikey olarak, hizmet kesintisi olmadan 
genişleyebilir yapıda olacaktır.
o Depolama sistemi yedekli yapıda olacak ve en az iki adet 
denetleme birimine (kontrolcü veya servis sunucusu) sahip olacaktır. 
Bu birimler aktif-aktif olarak çalışacak, kendi içinde yük dağılımı 
yapabilecek, birinin arızalanması durumunda veri kaybı yaşanmaksızın 
kalan diğer(ler)i otomatik olarak işlemleri üzerine alabilecektir.
o Depolama sunucuların işletim sistemi depolama disklerinden ayrı 
disklerde bulunacak ve bu diskler kendi içinde yedekli olacaktır.
o Aynı üründen ikinci bir adet kullanılması durumunda afet senaryoları 
için uzak yedekleme (replikasyon) yapabilecektir.
o S3 API ve Nexcloud ve benzeri bulut depolama servislerinin 
üzerinde çalışmasına imkan sağlayacak ve bunları SSL/TLS 
sertifikalarına sahip HTTPS protokolü üzerinden yapılabilecektir.

Dağıtık mimarilerde protokol değiştirmeksizin, analog video, seri kanal, 
can bus ve dijital giriş-çıkış sinyallerinin fiber üzerinden taşınması için

GENEL İSTERLER:
Media dönüştürücüler ürün ailesi olarak tasarlanmalı, modüler yapıda 
farklı konfigurasyonlar (2xanalog video + 1x RS422 vb.) oluşturulabilmelidir.

Data Arayüzleri:
o Analog Video
o RS232/485/422
o Can Bus
o Ethernet
o Dijital Giriş Çıkış

Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK HIZLI DEVRE KESİCİ (U-65)

MALZEME TANIMI 
BÜYÜK VERİ DEPOLAMA & 
DEĞERLENDİRME SİSTEMİ (U-70)

MALZEME TANIMI 
MEDİA DÖNÜŞTÜRÜCÜ (U-69)

Single Mode simplex fiber ile taşıma yapılabilmelidir.
Güç tüketimi maksimum 5W olmalıdır.
Grafik kartı: 512 MB – harici minimum ( Önerilen kart daha sonra 
belirlenecektir.)
Çalışma sıcaklık aralığı: -45 °C - 70 °C
Depolama Sıcaklık Aralığı: -45 °C - 85°C
Nem İsteri: %5 - %95 yoğunlaşmayan nemde çalışabilme
Konektörler klemens tipinde olmalıdır
Çalışma Voltajı: 9-36 V
Dış kasa malzemesi: Alüminyum ya da Çelik
Montaj için gövde üzerinde arayüzler bulunacaktır.
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o Mevcut depolama alanı farklı projelerin farklı erişimleri ve kullanım 
şekillerine göre bölünebilir ve ayarlanabilir yapıda olacaktır. Örneğin 
kapasitenin %20 lik kısmı A projesi için NFS dosya erişimine, %40 lık 
kısmı B projesi için S3 API, Nextclod veya benzeri bir bulut servisi 
erişimine, kalan kısmı ise HADOOP veya benzeri bir obje veritabanının 
kullanımına imkan sağlayacaktır.
o Kaydedilen verilerin silinmesi veya değiştirilmesinin önüne geçmek 
için Write Once Read Many (WORM) özelliğine veya bu özelliği 
sağlayacak bir güvenlik sistemine sahip olacaktır.
o Yük altındaki işlemlerde yüksek performans sağlamak maksadıyla 
depolama altyapısı ful flaş yapıda (SSD disklerle) kurgulanabilecek 
ve bu disklerin bağlantıları çok düşük gecikme sürelerine sahip 
omurgalarla yapılacaktır (SAS-12, Infinibad veya 100gbit/300ns 
Ethernet gibi)
o Projeye özel geliştirilecek algoritmalar ile “gerçek zamanlı” veri 
analitiği yapabilecektir.
o İmaj analizi ve derin öğrenme (yüz, nesne tanıma) yapabilmek 
maksadıyla GPU işlem birimleri veya bu maksatla üretilecek olan yeni 
nesil donanımlarla entegre olabilecektir.
o Sistemin tüm metrikleri (projelerin anlık veri trafikleri, alt klasörlerdeki 
veri miktarları, geçmişe dönük veri değişimleri, kapasite kullanımları) 
gerçek zamanlı olarak takip edilebilecektir. Bu maksatla 3ncü parti 
uygulamaların erişimi için API hizmeti sunacaktır.
o Veri gizliliği maksadıyla sistem bir kurum intraneti içinde internet 
erişimi olmaksızın çalışabilecektir. Gerekli tüm güncellemeler internet 
erişimi olmaksızın manuel olarak yapılabilecektir.

SPI, sayısal kartlarda mikroişlemci ile pekçok çevre elemanının iletişimini 
sağlayan bir haberleşme protokolüdür. Sayısal kartların test edilmesi için 
özellikle kart dışında bulunan ve SPI arayüzünden haberleşen birimlerin 
haberleşme simülasyonlarının yapılarak test edilmesi gerekliliği bulunur. 

Teknik Özellikler:
Protokoller: IPv4, SIP, TCP, UDP, SNMP
Enerji Beslemesi: PoE
Amfi: 10 W Class D
Frekans Aralığı: 350 Hz – 8000 Hz

Performans:
Hoparlör herhangi bir SIP sunucusu üzerinden çalıştırılabilmelidir.
Hoparlörler üzerinden 16 kHz bant genişliğinde temiz ve anlaşılabilir ses 
aktarımı yapabilmelidir.
Hoparlörün ses seviyesi ayarlanabilir olmalıdır.
Hoparlörler maksimum ses şiddeti 110 dB olmalıdır.

Fiziksel Özellikler:
Hoparlör, korna tipi olacaktır.
Çevre Şartları:
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -30°C / +70°C
Nem Oranı (Yoğunlaşmayan): 0-90% Bağıl Nem
Sızdırmazlık: IP66

Video analitik algoritmalarının etkin bir şekilde farklı video kaynakları 
üzerinde, merkezi bir kontrol mekanizmasıyla çalışmasını sağlar. 
Algoritmalar ile video kaynaklarının eşleştirilmesini, algoritma çıktılarının 
videolar ile senkron kaydedilip oynatılmasını sağlar. Kulanıcıyı anlık olarak 
işlemci kaynak kullanımı, sıcaklık, algoritma-kamera ikililerinin durumları 
konusunda bilgilendirir. Video kaynaklarının gerçek zamanlı ya da 
isteğe ve ağ alt yapısının sınırlarına bağlı olarak çok hızlı işlenmesine 
olanak sağlar. Gürbüz iş dağıtım ve takip yeteneğine bağlı olarak, 
ihtiyaç dahilinde farklı GPU kartların eklenip çıkarılmasına adapte olma 
yeteneğine sahiptir. Linux işletim sistemine sahiptir. Ekran tasarımının kolay 
uygulanmasını sağlayacak bir arayüz programına sahiptir. ONVIF Profile 
meta veri standart kriterlerine uyumlu, H.264 video çözme yeteneklerine 
sahiptir.
Ürün, güvenlik projelerinde merkezi video analitikleri çözümleri için 
kullanılacaktır.

GENEL İSTERLER:
• Çevre Koşulları:
• Çalışma Sıcaklıkları : 10°C / + 35°C
• Depolama Sıcaklıkları : -40°C / + 60°C
• Nem : < 95%
• Soğutucu Tipi : Serbest Hava Dolaşımı (Pasif)
• Koruma Seviyesi : Kabin kullanımı

Teknik Özellikler:
Sistem : 6 adet PCIe x16 yuvası ve grafik işlemci kartlarını destekleyecek 
güç kaynağı olmalıdır.
İşlemci : Intel XEON Silver 4214 CPU muadili veya daha iyisi olacaktır.
Grafik Kartı İşlemcisi : 6 adet NVIDIA Tesla T4 16 GB GDDR6 
PCIe 3.0 muadili grafik işlemci kartı olacaktır ve bunlar aralarında 
bağlanabilecektir.
Bellek : Toplam Bellek kapasitesi en az 192GB, bellek özellikleri DDR4 
2933 MHz veya daha iyisi olacaktır.
Katı Disk : İşletim sisteminin üzerinde çalışabilmesi için 240GB SATA 6Gb/s 
veya daha üstü kapasiteli SSD modülü bulunmalıdır.
Fiziksel Yapı : Sistemin ana bileşenleri (anakart, şase ve güç kaynağı) 
aynı sistem üreticisinin ürünleri olmalıdır.
Ağ Arayüzü : En az 4 adet 10GbE hızında ağ arabirimine sahip olmalıdır. 
Jumbo frame desteği olmalıdır.
Güç Kaynağı : Yedekli Hot Swap
Montaj Aparatı : 19” rack mount
İşletim Sistemi : Ubuntu 18.04

Ortam ışığının baskın olduğu veya diğer kırmızı dalgaboylarının 
ayrışması amacıyla kırmızı lazer diyotlar veya LED aydınlatma içeren 
uygulamalarda 660-670 nm aralığında kullanılmaktadır.

Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

Elektromekanik Elektronik

MALZEME TANIMI 
SAYISAL VE IP TABANLI HOPARLÖR (U-71)

MALZEME TANIMI 
MERKEZİ VİDEO ANALİTİK SİSTEMİ 
(CENTRALİZED VİDEO ANALYTİCS SYSTEM) (U-90)

MALZEME TANIMI 
ULTRA YÜKSEK KONTRAST LİNER POLARİZÖR 
(U-89)

GENEL İSTERLER:
Muadil Ürün: MIDOPT BI 660 Dark Red Interference Bandpass Filter
Fiziksel Çap: 65 mm
Optik Çap: 58 mm
Cam Kalınlığı: 3 mm
Toplam Kalınlık: 11.25 mm
Çerçeve Yapısalı: Siyah anodize alüminyum
Montaj arayüzü: C-mount
Etkin Çalışma Aralığı: 400-700nm
Kontrast Oranı : 10000:1
Yüzey Kozmetiği: 60/40
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TERMOGRAFİK KAMERA KALİBRATÖRÜ ( BLACKBODY )

Kalibratör, standart bir blackbody radyasyon kaynağıdır. Kalibratör ile 
ısı ölçümü yapan termal kameraların kalibrasyonu yapılır ve ısı ölçüm 
hassasiyeti arttırılır. Cihazın arka bölümünde ısı ayarının yapılabileceği 
bir panel bulunmaktadır. Bu panel ile cihazın ön bölümündeki siyah 
bölümünün ısı ayarlı yapılacaktır. Cihaz içindeki ısı ölçerler ile radyasyon 
ile oluşulan ısı kontrol edilir. Yüksek bir hassasiyet ve doğruluk ile ısı 
kaynağı oluşturulur. Cihazın ısı ayarı +5°C ile +50°C aralığında 0.1°C 
hassasiyet ile ayarlanacaktır.

GENEL İSTERLER:
• Boyutlar : 150x110x190 mm
• Seri girişler : 1xRS485
• Seri haberleşme baudrate : 9600
• Sıcaklık aralığı : +5°C - +50°C
• Efektif Aralık : 100x80 mm
• Sıcaklık Hassasiyeti : 0.1°C
• Sıcaklık Doğruluğu : ±0.1° C
• Sıcaklık Stabilizasyonu : ±0.1° C/h
• Efektif Yayılım : 0.97 ±0.02
• Güç Tüketimi : 20W
• Çalışma Sıcaklığı : 0° to 40° C
• Ağırlık :<3kg
• Güç : 100 VAC to 240VAC
• Montaj Arayüzü : Masaüstü kullanım veya Tripod üstü kullanım ( ¼-20 
UNC )

Teknik Özellikler:
Elektriksel Özellikler :
o Besleme voltajı: Tercihen 3.3V / 5V
o Güç Tüketimi: < 0.5 W
o Kontrol ve Giriş/Çıkış Arayüzü: Standart CMOS

Performans:
o Çözünürlük: Minimum 800x600
o Piksel boyutu: 15 μm
o Piksel En Boy Oranı: Kare (Square piksel)
o Renk: Beyaz Monokrom & Renkli
o Tipik Parlaklık: ≥70 cd/m2
o Parlaklık eş dağılımı (uniformity) : > %90
o Gri Seviye: 8 bit (256 adım)
o Video Arayüzü: ITU-R BT.601 / 656

Fiziksel özellikler:
o Boyut: Tercihen maksimum 20 mm x 16 mm x 5 mm
o Ağırlık :< 5 gr

Minimum Çevre Şartları:
o Çalışma Sıcaklık Aralığı: -400C/+650C
o Depolama Sıcaklık Aralığı: -550C/+900C
o Şok: 5.56mm /7.62mm /12.7 mm kalibreli silah şoklarına dayanım

Diğer :
o Güvenlik:
Toksik / Tahriş edici /Tehlikeli madde içermeyecek ve gaz salınımı 
yapmayacaktır

Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
• Akrilik tuş takımı
• Alüminyum şase
• RS-422 haberleşme arayüzü
• 5VDC Çalışma Voltajı
• Maksimum Güç tüketimi 1 Watt
• MIL-STD-3009 Table II NVIS Green B aydınlatmalı panel
• İki hata arasındaki ortalama süre (MTBF) ≥ 30000 saat

Fiziksel özellikler:
- 178.56 mm x 261.5 mm x 34.65 mm

Çevre Şartları:
- MIL-STD-810F uyumlu operasyonel ve operasyonel olmayan:
• Sıcaklık
• Termal Şok

Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
• Akrilik tuş takımı
• Alüminyum şase
• RS-422 haberleşme arayüzü
• 5VDC Çalışma Voltajı
• Maksimum Güç tüketimi 1 Watt
• MIL-STD-3009 Table II NVIS Green B aydınlatmalı panel
• İki hata arasındaki ortalama süre (MTBF) ≥ 30000 saat

Fiziksel özellikler:
Boyutlar: 161.5 mm x 161.5 mm x 14.5 mm

Çevre Şartları:
- MIL-STD-810F uyumlu operasyonel ve operasyonel olmayan:
• Sıcaklık
• Termal Şok
• Yükseklik/Basınç
• Hızlı ve Patlayıcı Dekompresyon
• Nem
• Şok
• Titreşim
• Gun-fire titreşim
• Damlama
• Sıvı Duyarlılığı
• Mantar
• Tuz sisi
• İvme
• Toz/kum
• Patlayıcı atmosfer
• Güneş Radyasyonu
- DO-160E uyumlu operasyonel ve operasyonel olmayan:
Aşırı Basınç
Ateş ve Yanıcılık

EMI/EMC Uyumluluğu:
-MIL-STD-461E
DO-160E

Elektromekanik Elektronik

Görüntüleme Birimleri

Görüntüleme Birimleri

Görüntüleme Birimleri

MALZEME TANIMI 
TERMOGRAFİK KAMERA KALİBRATÖRÜ
(BLACKBODY) (U-101)

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK ÇÖZÜNÜRLÜKTE ASKERİ KULLANIMA
UYGUN OLED MİKRO EKRAN (M–19)

MALZEME TANIMI 
CENTER COCKPİT DİSPLAY PANEL ASSEMBLY (M-55)

MALZEME TANIMI 
COLOR MULTİFUNCTİONAL 
DİSPLAY PANEL ASSEMBLY (M-54)
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• Yükseklik/Basınç
• Hızlı ve Patlayıcı Dekompresyon
• Nem
• Şok
• Titreşim
• Gun-fire titreşim
• Damlama
• Sıvı Duyarlılığı
• Mantar
• Tuz sisi
• İvme
• Toz/kum
• Patlayıcı atmosfer
• Güneş Radyasyonu
- DO-160E uyumlu operasyonel ve operasyonel olmayan:
• Aşırı Basınç
• Ateş ve Yanıcılık

EMI/EMC Uyumluluğu:
MIL-STD-461E
DO-160E

Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
• 12 bağımsız ekran
• I2C arayüzü üzerinden haberleşme
• 0-5VDC güç arayüzü
• MIL-STD-85762 & MIL-STD-3009 ile uyumlu class B- NVIS tip 1 Class 
B- NVIS tip 2 aydınlatmalı ekran
• İki hata arasındaki ortalama süre (MTBF) ≥16000

Fiziksel özellikler:
Boyutlar : 96 mm x 96mm x 22.84 mm
Ağırlık : < 0.085Kg

Çevre Şartları:
- MIL-STD-810F uyumlu operasyonel ve operasyonel olmayan:
• Sıcaklık
• Termal Şok
• Yükseklik/Basınç
• Hızlı ve Patlayıcı Dekompresyon
• Nem
• Şok
• Titreşim
• Gun-fire titreşim
• Damlama
• Sıvı Duyarlılığı
• Mantar
• Tuz sisi
• İvme
• Toz/kum
• Patlayıcı atmosfer
• Güneş Radyasyonu
- DO-160E uyumlu operasyonel ve operasyonel olmayan:
• Aşırı Basınç
• Ateş ve Yanıcılık

EMI/EMC Uyumluluğu:
MIL-STD-461E
DO-160E

Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
• 5 bağımsız ekran
• I2C arayüzü üzerinden haberleşme
• 0-5VDC güç arayüzü
• MIL-STD-85762 & MIL-STD-3009 ile uyumlu class B- NVIS tip 1 Class 
B- NVIS tip 2 aydınlatmalı ekran
• İki hata arasındaki ortalama süre (MTBF) ≥ 16000 saat

Fiziksel özellikler:
Boyutlar : Mekanik çizimde belirtilen boyutları sağlamalıdır.
Ağırlık : < 0.075Kg

Çevre Şartları:
- MIL-STD-810F uyumlu operasyonel ve operasyonel olmayan:
• Sıcaklık
• Termal Şok
• Yükseklik/Basınç
• Hızlı ve Patlayıcı Dekompresyon
• Nem
• Şok
• Titreşim
• Gun-fire titreşim
• Damlama
• Sıvı Duyarlılığı
• Mantar
• Tuz sisi
• İvme
• Toz/kum
• Patlayıcı atmosfer
• Güneş Radyasyonu
- DO-160E uyumlu operasyonel ve operasyonel olmayan:
• Aşırı Basınç
• Ateş ve Yanıcılık

EMI/EMC Uyumluluğu:
MIL-STD-461E
DO-160E

Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
• 64 satır ve 224 sütundan oluşan 14336 piksel ekran matrisi
• I2C arayüzü üzerinden haberleşme
• Ekran yenileme hızı 100 Hz
• 0-5VDC güç arayüzü
• MIL-STD-85762 & MIL-STD-3009 ile uyumlu class B- NVIS tip 1 Class 
B- NVIS tip 2 aydınlatmalı ekran
• İki hata arasındaki ortalama süre (MTBF) ≥ 16000 saat

Fiziksel özellikler:
Boyutlar : 100.1 mm x 34.3 mm x 15.1 mm
Ağırlık : < 0.065Kg

Çevre Şartları:
- MIL-STD-810F uyumlu operasyonel ve operasyonel olmayan:
• Sıcaklık
• Termal Şok

Görüntüleme Birimleri

Görüntüleme Birimleri

Görüntüleme Birimleri

MALZEME TANIMI 
FHD EKRAN (M-56)

MALZEME TANIMI 
EID EKRAN (M-57)

MALZEME TANIMI 
UFCP EKRAN (M-58)
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Teknik Özellikler:
Elektriksel Özellikler :
• Besleme voltajı: Analog 4.5 V – 5.5 V ve Dijital: 1.8 V (opsiyonel)
• Güç Tüketimi: < 0.3 W
• Kontrol Arayüzü: I2C
• Giriş/Çıkış Arayüzü: Standart CMOS

Performans:
• Çözünürlük: En az 1280 x 1024
• Piksel boyutu: En fazla 10 μm
• Görüntü Kare Hızı (ING: Frame Rate): 25 – 60 fps
• Piksel En Boy Oranı: Kare (Square piksel)
• Renkli
• Tipik Parlaklık: ≥70 cd/m2 (kontrol arayüzü üzerinden ayarlanabilir)
• Parlaklık eş dağılımı (uniformity) : > %90
• Gri Seviye: 8 bit (256 adım)
• Video Arayüzü: 24-bit 4:4:4 RGB/YCbCr
• Açılıp Kapatılabilir VGA Modu: Ekrana iletilen 640 x 512 çözünürlükteki 
görüntü ekran tarafından 1280 x 1024 çözünürlüğüne yükseltilerek 
basılacaktır.
• Ekran tipik parlaklıkta iken tüm çalışma koşulları aralığında gözle 
görülür kalıcı bir iz (ING: Ghost Image, Sticking Image) oluşmayacaktır.
• Ekranda hasarlı, parlak veya ölü piksel/alt piksel olmayacaktır.
• Ekrana basılan görüntü yatay ve dikey eksende kontrol arayüzü 
aracılığıyla hareket ettirilebilecek ve her iki eksende ayna simetrisi 
yapılabilecektir.
• Dahili test görüntüleri kontrol arayüzü üzerinden aktive edilebilecektir.
• Ekrana basılan görüntü yatay ve dikey eksende kontrol arayüzü 
aracılığıyla hareket ettirilebilecektir.
• Ekrana basılan görüntü yatay ve dikey eksende ayna simetrisi 
yapılabilecektir.
• Kontrol arayüzü üzerinden aktive edilen farklı dahili test görüntüleri 
(ING: Test Pattern) olacaktır.

Fiziksel özellikler:
• Boyut: En fazla 24 mm x 18 mm x 5 mm
• Ağırlık : En fazla 5 gr

Teknik Özellikler:
Elektriksel Özellikler :
• Besleme voltajı: Analog 2.5 V - 3.6 V ve Dijital: 1.8 V (opsiyonel)
• Güç Tüketimi: < 0.25 W
• Kontrol Arayüzü: I2C
• Giriş/Çıkış Arayüzü: Standart CMOS

Performans:
• Çözünürlük: En az 1024 x 768
• Piksel boyutu: En fazla 8 μm
• Görüntü Kare Hızı (ING: Frame Rate): 25 – 60 fps
• Piksel En Boy Oranı: Kare (Square piksel)
• Renkli
• Tipik Parlaklık: ≥70 cd/m2 (kontrol arayüzü üzerinden ayarlanabilir)
• Parlaklık eş dağılımı (uniformity) : > %90
• Gri Seviye: 8 bit (256 adım)
• Video Arayüzü: 24-bit 4:4:4 RGB/YCbCr
• Açılıp Kapatılabilir Tam Ekran Modu: Ekrana iletilen daha düşük 
çözünürlükteki görüntü ekran tarafından tüm ekran çözünürlüğüne 
yükseltilerek basılacaktır.
• Ekran tipik parlaklıkta iken çevre koşulları altında gözle görülür kalıcı 
bir iz (ING: Ghost Image, Sticking Image) oluşmayacaktır.
• Ekranda hasarlı, parlak veya ölü piksel/alt piksel olmayacaktır.
• Ekrana basılan görüntü yatay ve dikey eksende kontrol arayüzü 
aracılığıyla hareket ettirilebilecektir.
• Ekrana basılan görüntü yatay ve dikey eksende ayna simetrisi 
yapılabilecektir.
• Kontrol arayüzü üzerinden aktive edilen farklı dahili test görüntüleri 
(ING: Test Pattern) olacaktır.

Fiziksel özellikler:
• Boyut: En fazla 18 mm x 15 mm x 3 mm
• Ağırlık : En fazla 4 gr

Minimum Çevre Şartları:
• Çalışma Sıcaklık Aralığı: -400C/+650C
• Depolama Sıcaklık Aralığı: -550C/+900C
• Şok: 5.56mm /7.62mm /12.7 mm kalibreli silah şoklarına dayanım

Diğer :
• Güvenlik:
Toksik / Tahriş edici /Tehlikeli madde içermeyecek ve gaz salınımı 
yapmayacaktır

Görüntüleme Birimleri

Görüntüleme Birimleri

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK ÇÖZÜNÜRLÜKTE ASKERİ KULLANIMA 
UYGUN MİKRO EKRAN (M-76)

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK ÇÖZÜNÜRLÜKTE ASKERİ KULLANIMA 
UYGUN MİKRO EKRAN (M-110)

• Yükseklik/Basınç
• Hızlı ve Patlayıcı Dekompresyon
• Nem
• Şok
• Titreşim
• Gun-fire titreşim
• Damlama
• Sıvı Duyarlılığı
• Mantar
• Tuz sisi
• İvme
• Toz/kum
• Patlayıcı atmosfer
• Güneş Radyasyonu
- DO-160E uyumlu operasyonel ve operasyonel olmayan:
• Aşırı Basınç
• Ateş ve Yanıcılık

EMI/EMC Uyumluluğu:
MIL-STD-461E
DO-160E

Minimum Çevre Şartları:
• Çalışma Sıcaklık Aralığı: -400C/+650C
• Depolama Sıcaklık Aralığı: -550C/+900C
• Şok: 5.56mm /7.62mm /12.7 mm kalibreli silah şoklarına dayanım

Diğer :
• Güvenlik:
Toksik / Tahriş edici /Tehlikeli madde içermeyecek ve gaz salınımı 
yapmayacaktır
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Entegre edildiği deniz platformundaki ECDIS seyir bilgilerini sergileyen 
dokunmatik arayüzlü monitör ürünüdür. Platformun gerektirdiği 
fonksiyonel ve çevre koşulları gereksinimlerini karşılamaktadır. 

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
• Güç Girişi : 115-230 VAC / 50-60Hz veya 24VDC
• TFT Özellikleri:
• Doğal Çözünürlük: 1920x1080
• Piksel Boyutu: 0.276 x 0.276mm
• Tepki Zamanı: 25ms (siyahtan beyaza)
• Kontrast oranı: 3000:1
• Parlaklık: 300 cd/m2
• Görünebilir açı: +/- 89°
• Aktif Görüntü Alanı: 531.36 x 298.89 mm
• Desteklenen Sinyaller: VGA, SVGA, XGA, SXGA, UXGA, FHD, Video, 
PAL, NTSC

Arayüz Özellikleri:
• DVI-I, Display Port 1.2, BNC, RGB

Fiziksel özellikler:
• Boyutlar: 593 x 384 x 70mm
• Ağırlık: 10 kg

Çevre Koşulu Özellikleri:
• Sıcaklık (Çalışma): -15C, +55C
• Sıcaklık (Depolama): -30C, +70C
• IP Koruma: IP66 (ön), IP22 (arka)

Sertifikasyon: IEC 60945 4th (EN 60945:2002)

Entegre edildiği platformundaki gerekli bilgileri sergileyen dokunmatik 
arayüzlü monitör ürünüdür. Platformun gerektirdiği fonksiyonel ve çevre 
koşulları gereksinimlerini karşılamaktadır.

Ürün Hakkındaki Veriler:
Güç Özellikleri:
Güç Girişi 18VDC- 36VDC
Güç Tüketimi Maksimum 40Watt

Genel Özellikleri:
Boyut 15”
Doğal Çözünürlük 1024x768
Parlaklık Minimum 800 cd/m2
Dokunmatik USB ve Seri kanal kontrollü Rezistif
Tepki Zamanı 25ms (siyahtan beyaza)
Görünebilir açı +/- 89°
Diğer Özellikler Güneş altında okunabilirlik
Ön yüzde bulunan fonksiyonel tuş takımı
Tamamen karartılabilir ekran parlaklığı özelliği
Arka yüze konektör yerleşimi

Arayüz Özellikleri:
Konektör MIL-DTL-38999 Type-III
Görüntü Arayüzü DVI, VGA

Fiziksel Özellikleri:
Boyutlar 350 x 280 x 40 mm
Ağırlık Maksimum 8 kg
Renk RAL7032
Topraklama MIL-STD-1310G’ye uygun

Çevre Koşulu Özellikleri:
Yüksek Sıcaklık
MIL-STD-810 F Method 501.4 Prosedür 2 +55 °C çalışma
MIL-STD-810 F Method 501.4 Prosedür 1 +70 °C depolama
Düşük Sıcaklık
MIL-STD-810 F Method 502.4 Prosedür 2 -32 °C çalışma
MIL-STD-810 F Method 502.4 Prosedür 1 -40 °C depolama
Nem
MIL-STD-810 F Method 507.4 Prosedür 2
Titreşim
MIL-STD-810 F Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 4
MIL-STD-810 F Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 8
MIL-STD-167 1A Type 1
Toz/Su Koruma IP65
Şok MIL-STD-810 F Method 516.5 40g 11 ms testere dalga dişi
EMC MIL-STD-461 F (Ground army ve surface ship)
Basınç Maksimum Basınç değişimi 2mbar/s olacak şekilde 600mbar ile 
1400mbar arasında yüksek basınçlı havadan etkilenmeme

Entegre edildiği deniz platformundaki ECDIS seyir bilgilerini sergileyen 
dokunmatik arayüzlü monitör ürünüdür. Platformun gerektirdiği 
fonksiyonel ve çevre koşulları gereksinimlerini karşılamaktadır. 

Açıklamalar:
• Rüzgar Hız-Yön Göstergeleri kullanıcı seçimine göre rüzgarın Nispi 
Hız-Yön Bilgisini veya Hakiki Hız-Yön Bilgisini sergilemektedir
• Hız ve yön bilgisi için hem sayısal hem de analog olarak 
sergilemektedir.
• Hava sıcaklığı, Hava Basıncı, Nem ve Gemi Bilgileri(hız, pruva) de 
sergileyebilmektedir.

Teknik Özellikler:
• Ekran : LCD Tip: Transmissive, Yüksek Kontrast, Siyah-Beyaz, 
aydınlatma Arka Plan Aydınlatma
• Çözünürlük : 160 x 128
• Nokta Büyüklüğü : 0.54 x 0.54 mm
• Nokta Mesafesi : 0.54 x 0.58 mm
• Görünür Ekran Boyutu : 101 x 82 mm

Diğer Özellikler:
• Voltaj aralığı : 9-36 VDC (24 VDC)
• Güç Tüketimi : 2.5-5 W
• Seri arayüz : RS422 - NMEA 0183
• Baudrate : 4800, 9600, 19200, 38400

Görüntüleme Birimleri

Görüntüleme Birimleri

Görüntüleme Birimleri

MALZEME TANIMI 
DENİZ PLATFORMU ECDIS MONİTÖRÜ (S–08)

MALZEME TANIMI 
15” ASKERİ MONİTÖR (S-60)

MALZEME TANIMI 
RÜZGAR HIZ-YÖN GÖSTERGELERİ (S-32)

• Çalışma sıcaklığı : 0...50 ⁰C
• Depolama sıcaklığı : -20...60 ⁰C
• Nem : 95% r.h. (Yoğuşmasız)
• Korunma : IP 23 gösterge ve IP65,PI66 (Ek kutu ile)
• Boyut : 144mm x 144mm x 72mm veya 160mm x 160mm x 78mm
• Kütle : 0.8 Kg
• EMC : DIN EN 50081/82, DIN EN 60945, VG 95373, IEC 61000-4-3 /4-6
• Şok : BV 0430 diagram 3, Şok Sınıfı A
• Titreşim : BV 0440, diagram 1, 8, 9
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Araç sürücüsü ile aracı yöneten birimler arasında arayüzün kurulmasını 
sağlar. Gerekli olduğunda tasarıma uygun şekilde, sürücüyü ekran 
üzerinden görsel olarak bilgilendirir. Sürücüyü belli durumlarda sesli 
olarak uyarmak için audio çıkışına da sahiptir. Dokunmatik ekranı 
ve ekranın çevresindeki butonlar sayesinde sürücünün sisteme mesaj 
gönderebilmesini sağlar. Farklı gerilim seviyelerine uyum sağlayabilecek 
değiştirilebilir bir tasarım mimarisine sahiptir. Araç üzerinde, sürüş 
paneline monte edilebilir. Linux işletim sistemine sahiptir. Ekran tasarımının 
kolay uygulanmasını sağlayacak bir arayüz programına sahiptir. EN 
50155, EN 50121-3-2 EMC, EN 61373 standartlarına uygundur.
Ürün CBTC projeleri kapsamında her araç için 2 adet olarak 
kullanılacaktır.

Kesintisiz Güç Kaynağı, gemi şebekesinde bir arıza olması durumunda 
kendi bataryalarında tuttuğu enerji ile Uydu Haberleşme Sistemi’ni 5 
dakika boyunca beslemesi için tasarlanmıştır. Cihaz, bataryaları da 
sayarsak 5 alt birimden oluşmaktadır. 2.5 kVA çıkış sağlayabilen 3 adet 
2U’luk KGK birimi ve 2 adet bu KGK’ların enerjisini depolayabileceği 
2U’luk bataryadan oluşmaktadır. Bu alt birimlerin nasıl birleştirilip, sistem 
haline getirildiği Şekil 1. de gösterilmiştir. Her bir alt birim KGK’nın 
girişinde 440VAC’den 115VAC’e çeviren trafolar bulunmaktadır. Cihazın 
teknik isterleri aşağıdadır.

1. Electrical and Functional Requirements
1.1. S-UPS shall provide at least 4.6 KW and 6.5 KVA total output power. 

Maximum total output power of the device shall be at least 6KW 
and 7.5 KVA.

When its input voltage is 3 phase, 440VAC±%10 / 60Hz±%10, S-UPS 
shall provide the output voltage mentioned in item 1.6 in case the 
equipment is operating either at full load, or no load or at a load 
condition in between.

1.2. S-UPS shall have double 3 phase input connectors for redundancy. 
When power outage occurs in the currently used 3 phase input 
port, the equipment shall be fed from the other 3 phase input port 
without any interruption at the output. λ

1.3. When the input voltage to the equipment is as mentioned in item 
1.4, the output voltage of S-UPS shall be single phase, 115VAC±%1 / 
60Hz±%1, in case the equipment is operating either at full load, or 
no load or at a load condition in between. Dynamic response shall 
be±4% for 100% Step Load Change and recovery time shall be at 
most 500μs.

1.4. S-UPS can have either one single phase, 115VAC / 60Hz output or 
more than one single phase, 115VAC / 60Hz outputs.

1.5. S-UPS shall condition the output voltage.
1.6. S-UPS shall have cold start capability (able to start with when AC 

input is not present).
1.7. S-UPS shall be double conversion online type: it will convert the 

AC input voltage to DC voltage and use this DC voltage for both 
charging the batteries and producing a synthesized AC output 
voltage.

1.8. S-UPS shall have a manual by-pass switch to connect the input 
voltage to its output. The by-pass shall be from 3 phase input to 
single phase output. This manual by-pass shall not cause outage in 
output voltage.

1.9. S-UPS shall have an automatic by-pass mechanism to connect the 
input voltage to its output in case of excess load or equipment 
failure. The by-pass shall be from 3 phase input to single phase 

Askeri Şartlara Dayanıklı 2 kVA Kesintisiz Güç Kaynağı (KGK) , On-Line 
Double Conversion topolojisine sahiptir. KGK, şebekedeki dalgalanma, ani 
gerilim darbelerine karşı koruma gerçekleştirecektir.

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Giriş Gerilimi : 110 VAC 60 Hz ve 220 VAC 50 Hz
Giriş Gerilimi Aralığı : 60/50 Hz ±%10
Giriş Fazı : Tek faz
Çıkış Gerilimi : 110 VAC 60 Hz
Çıkış Fazı : Tek faz
Çıkış Gücü : En az 2 kVA
Verimlilik : Tam yükte %85
Batarya Yedekleme Zamanı : En az 10 dk. (%100 yük)
En az 25 dk. (%50 yük)
Çalışma Sıcaklığı : 0-50 C derece, MIL-STD-810G
Depolama Sıcaklığı : -20-60 C derece, MIL-STD-810G
Çalışma Nem : MIL-STD-810G, Method 507.5
EMI/EMC : MIL-STD-461F
(CE101, CE102, CS101, CS114, CS116, RE102, RS101, and RS103)
Akustik Gürültü : MIL-STD-1472F (En az 55 dBA @ 1,5 m)
Şok : MIL-S-901D (Grade A, Class II; Type B Equipment)
Titreşim : MIL-STD-167/1 Type 1 Equipment
Elektriksel : MIL-STD-1399-300B (All)

Yazılım Tabanlı Telsiz projelerinde kullanılmaktadır ve teknik özellikleri 
aşağıda verilmiştir.

Giriş Gerilimi : 250-425V
En Düşük Açılma Eşik Seviyesi : 242.5V
En Yüksek Kapanma Eşik Seviyesi : 212.2V
Çıkış Gerilimi : 28V±0.8V (tüm koşullarda)
Çıkış Gücü : 600W (28V çıkış geriliminde)
Çıkış izolasyonu : Giriş - Çıkış 3000Vrms
Giriş - Soğutucu 1500 Vrms
Çıkış – Soğutucu 500 Vrms

Görüntüleme Birimleri

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
SÜRÜCÜ MAKİNE ARAYÜZÜ (U-50)

MALZEME TANIMI 
KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAĞI (H–01)

MALZEME TANIMI 
ASKERİ ŞARTLARA DAYANIKLI 2 KVA 
KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAĞI (H–09)

MALZEME TANIMI 
DC/DC ÇEVİRİCİ (H-17)

output. This automatic by-pass shall not cause outage in output 
voltage.

In case the UPS has more than one single-phase output, if one or more 
outputs fail due to excess load or equipment failure, this output (or 
these outputs) shall be automatically by-passed and ship’s power 
shall be transferred to that output(s). The remaining outputs shall be 
fed through UPS itself.

1.10. S-UPS shall have enough battery capacity to supply the output 
power mentioned in Item 1.2 for 5 minutes during power outage.

1.11. MTBF value shall be at least 10000 hours and MTTR value shall 
be at most 30 mins. The method of calculation of MTBF shall be 
compatible with MIL-HDBK-217 standard and Parts Count Prediction 
procedure.

1.12. Overload rate shall be %110 for 10 mins of overload duration and 
overload rate shall be %200 for 50 ms of overload duration.

1.13. Total harmonic distortion shall be at most %5(@%80 Non-Linear 
load) with power factor 0.7.
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Yüksüz En Fazla Tüketim : 10.2W
Verimlilik : %86.8 (en az, 25 derece sıcaklıkta, 375V giriş geriliminde, 450W)
Hat Regülasyonu : %0.2 (en fazla, tam yükte)
Yük Regülasyonu : %0.2 (en fazla, 375V giriş geriliminde)
Çıkış Gerilim Ayarı : %10-110
Çıkış Dalgalanması : 335mV (en fazla, 20MHz bant genişliğinde, 375V 
giriş geriliminde, tam yükte)
Çıkış Gerilim Koruma Eşiği : 33.9V (en fazla)
Çalışma Ortam Sıcaklığı : -40,100°C
Depolama Ortam Sıcaklığı : -40,125°C

Giriş Gerilimi : 10-32 V DC (Nominal = 24 V DC)
En Düşük Açılma Eşik Seviyesi : 9.5V
En Yüksek Kapanma Eşik Seviyesi : 9V
Çıkış Gerilimi : 28V ±0.8V (tüm koşullarda)
Çıkış Gücü : 75W (28V çıkış geriliminde)
Çıkış izolasyonu : Giriş - Çıkış 4000Vrms
Giriş – Soğutucu 1500 Vrms
Çıkış – Soğutucu 500 Vrms
Yüksüz En Fazla Tüketim : 2W
Verimlilik : %90 (24V girişte, tam yükte)
Hat Regülasyonu : %0.5 (en fazla, %0 yükten %10 yüke)
Yük Regülasyonu : %0.5 (en fazla, %0 yükten %10 yüke)
Çıkış Gerilim Ayarı : %50-110
Çıkış Dalgalanması : %1.5 (20MHz bant genişliğinde, en fazla)
Çıkış Gerilim Koruma Eşiği : %131
Sıcaklık Koruması : 90, 105°C
Çalışma Ortam Sıcaklığı : -40, 85°C
Depolama Ortam Sıcaklığı : -55, 100°C

DC/DC Çevirici
ULAK Baz İstasyonu cihazlarında kullanılmaktadır ve teknik özellikleri 
aşağıda verilmiştir.
Giriş Gerilimi : 36-75V
En Düşük Açılma Eşik Seviyesi : 33V
En Yüksek Kapanma Eşik Seviyesi : 35V
Yüksüz En Fazla Tüketim : 0.4A (48V giriş geriliminde)
Verimlilik : %93 (25 derece sıcaklıkta, 350W/30V, 50W,5V)
Çıkış Gerilimi-1 : 30V/23.3A
Çıkış Gerilimi-2 : 5V/20A
Hat Regülasyonu : %0.5 (en fazla)
Yük Regülasyonu 30V : %0.5 (en fazla)
Yük Regülasyonu 5V : %1 (en fazla)
Çıkış Gerilim Ayarı 30V : 22-33V
Çıkış Gerilim Ayarı 5V : 3-6V
Çıkış Dalgalanması 30V : 250mV (20MHz bant genişliğinde, en fazla)
Çıkış Dalgalanması 5V : 100mV (20MHz bant genişliğinde, en fazla)
En Fazla Kapasitif Yük 30V/5V : 4400uF
Çıkış Gerilim Koruma Eşiği 30V : 40V (en fazla)
Çıkış Gerilim Koruma Eşiği 5V : 8V (en fazla)
Çıkış izolasyonu : Giriş - Çıkış 1500Vrms
Giriş - Soğutucu 1500 Vrms
Çıkış – Soğutucu 500 Vrms
Sıcaklık Koruması : 110-130°C
MTBF (Telcordia SR-332-2006 : 2,800,000 saat (en az)
80% load, 300LFM, 40°C ortamda)

Teknik Özellikler :
o Kodlama Türü: Manchester II İki Fazlı Seri Veri İletimi
o Protokoller: MIL-STD-1553A, MIL-STD-1553B
o Sarım Sayısı: 1:2.07
o Ortak Mod Bastırma Oranı: 45 dB

Performans :
o Gereksinimleri Karşılanan Standartlar: MIL-PRF-21038, MIL-STD-202
o Entegrenin Beklenen Ömrü: 10,000 Saat (min.)
Çevre şartları :
o Çalışma Sıcaklığı: -55º C to +125º C

Fiziksel özellikler :
o Boyutlar: 10 mm (maks.) x 24.0 mm (maks.) x 4.0 mm (maks.)
o Montaj Tipi: SMD veya Yüzeye Montaj

Teknik Özellikler :
Performans:
Güç: 250W (@100o Modül Yüzey Sıcaklığı)
Sürekli Hal Giriş Gerilimi: 9-70 VDC
Geçici Hal Giriş Gerilimi: 9-100 VDC

Giriş Gerilimi : 9-36V
Çıkış Gerilimi : 28V
Çıkış Gücü : 150W (28V çıkış geriliminde)
Çıkış izolasyonu : Giriş - Çıkış 3000Vrms
Giriş – Soğutucu 1500 Vrms
Çıkış – Soğutucu 500 Vrms
En Düşük Açılma Eşik Seviyesi : 8.73V
En Yüksek Kapanma Eşik Seviyesi : 7.64V
Yüksüz En Fazla Tüketim : 10.9W Verimlilik : %79.4 (en az, 25°C, 24V giriş 
geriliminde, 112.5W)
Hat Regülasyonu : %0.2 (en fazla, tam yükte)
Yük Regülasyonu : %0.2 (en fazla, 24V giriş geriliminde, %0 yükten %100 
yüke geçiş)
Çıkış Gerilim Ayarı : %10-110
Çıkış Dalgalanması : 450mV (en fazla, 20MHz bant genişliğinde,24V giriş 
geriliminde, tam yükte)
Çıkış Gerilim Koruma Eşiği : 33.9V (en fazla, 25°C)
Çalışma Ortam Sıcaklığı : -40, 100°C
Depolama Ortam Sıcaklığı : -55, 100°C

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
DC/DC ÇEVİRİCİ (H-18)

MALZEME TANIMI 
DC/DC ÇEVİRİCİ MODÜLÜ (H-20)

MALZEME TANIMI 
MIL-STD-1553 PROTOKOLÜ DESTEKLİ 
ÇİFTLİ DARBE TRAFOSU (M-36)

MALZEME TANIMI 
İZOLE DC/DC DÖNÜŞTÜRÜCÜ MODÜL (M-48)

MALZEME TANIMI 
DC/DC ÇEVİRİCİ (H-19)
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Teknik Özellikler :
Performans:
Maksimum Güç: 60 W
Birincil Sargı Oranı Özellikleri: N1=3
Maksimum DCR: 38 mOhm
Gerilim Aralığı: 9V-50V @200 kHz
Diğer Birincil Sargı Oranı Özellikleri: N2=2.4
Maksimum DCR: 200 mOhm
İkincil Sargı Oranı Özellikleri: N3=1
Maksimum DCR: 10 mOhm
Birincil Sargı Endüktansı: 16.4 uH (±10%)
Maksimum Kaçak Akım Endüktansı: 0.7 uH
İzolasyon: 1500 Vrms

Çevre şartları:
Ortam Sıcaklığı: -40° C /+130° C

Fiziksel özellikler:
Lehimleme: SMT
Boyutlar: H=12.3mm x L=17.7mm x W=14.0mm

Teknik Özellikler :
4 Kanal Desteği (2 Alma, 2 İletme Kanalı)
• 64MB Veri Hafızası
• Tak & Çalıştır Desteği
• Tam Arınc 708 Desteği: Alma, İletme ve İzleme
• Usb Arayüzü
• Eş Zamanlı Alma ve İletme Desteği
• Geniş Frekans Aralığında Haberleşme
• Ayarlanabilir Yazı Uzunluğu
• 3 Yıl Minimum Çalışma Süresi
• Senkron Başlangıç ve BitişH
• İzolasyon: 1500 Vrms

Spesifikasyonlar:
• Protokoller: USB3.0, USB2.0 ve ARINC-708
• Gerilim / Güç: 5V
• Arızalar Arasındaki Ortalama Süre: >5M saat

Çevre Şartları:
• Çalışma Sıcaklığı: -40°C to +85°C

Teknik Özellikler :
Performans :
• Maksimum Akım Limiti: 50 Amps
• Maksimum Rms Akım Limiti: 25 Amps
• 50 kHz ile 30 MHz Arası en az 15db Zayıflatma
• Minimum Endüktans: 0.52 mH
• Nominal DCR: 2.9 mOhm
• İzolasyon: 1500 Vrms

Çevre Şartları:
• Ortam Sıcaklığı: -55° C /+125° C

Fiziksel özellikler:
• Lehimleme: Through Hole
• Boyutlar: H=14.2mm x D=43.2mm

Açıklamalar:
Teknik Özellikler:
Rezistans 0.25-10 Megaohm per foot (dikdörtgen kesitler için)
İyonlaşma Gerilimi Şerit uzunluğu 30 inç, 20-60 kV

Yüksek gerilim gereken uygulamalarda kullanılan yüksek gerilim çeviricidir.

Boyutları 0.500" x 0.500" x 0.500"

Çalışma Sıcaklığı -55˚C <-> +85 ˚C

Depolama Sıcaklığı -55 ˚C <-> +125 ˚C

Giriş Gerilimi 12 VDC

Çıkış Gerilimi 4000 VDC

Tam Yükte Verimlilik %80
Tam Yükte Gerilim 

Dalgalanması 100 Vp-p

Tam Yükte Çıkış Gerilim 
Toleransı %3

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK FREKANSLI TRANSFORMATÖR (M-82)

MALZEME TANIMI 
USB - ARINC 708 ÇEVİRİCİ (M-111)

MALZEME TANIMI 
ORTAK MOD BOBİNİ (CMC) (M-112)

MALZEME TANIMI 
PARÇALI GEOMETRİLİ YILDIRIM 
YÖNLENDİRME ŞERİDİ (R-15)

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK GERİLİM DC/DC DÖNÜŞTÜRÜCÜ (M-97)

Çıkış Gerilimi: 12 VDC
Tam Yükte Verim: % 90
Tam Yükte Regülasyon: ±%0.25
Anahtarlama Frekansı: 240 kHz
Tam Yükte Maksimum Çıkış Salınımı: 50mV
Yüksek Sıcaklıkta Çalışma
Giriş-Çıkış Arası İzolasyon: 2250 VDC

Çevre şartları:
İşlevsel Yüzey Sıcaklığı: -55° C /+100° C
MIL-STD-810G Uyumlu

Fiziksel özellikler:
Lehimleme: Through Hole
Boyutlar: 63 mm (maks.) x 61 mm (maks.) x 13 mm (maks.)
Ağırlık: 140 g (maks.)

Maksimum Çıkış Akımı 313 μA

Maksimum Çıkış Gücü 1.25 W

Tam Yükte Giriş Akımı 130 mA
Tipik Ağırlık 5 gram
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Yüksek Akım Dayanımı 200 000 amper
MIL-STD-1757A’ya göre
RF Geçirgenlik 18 GHz’ye kadar tamamen RF geçirgen. 40Ghz’ye kadar 
1 dB’den
daha az kayıp
İlgili Standardlar MIL-I-83456, MIL-STD-1757A
Malzeme Özellikleri
Katman Cam Takviyeli Epoksi MIL-P-55617 Tip TL-GF (0.12-C-2/1)
Parçalı yapı Nikel-bakır kaplı plaka (NI .0005 ten -.001’e kadar) MIL-C-
26074, CL1, B ya da eşdeğeri.
Final Katman Poliüretan MIL-C-81773 (parçalı yapı hariç), bütün kenarlar
kaplanmalıdır.
Çevresel Performans
Sıcaklık -6 1°C 75°C ler arasında
İrtifa -1800 feet ten 50000 feet’e kadar
MIL-STD-810C gerekliliklerini sağlamalıdır.

Açıklamalar:
Askeri koşullara uygun olarak çalışan, sistemlerde kritik birimleri 
beslemede kullanılacak 3kVA gücünde online rack tipi kesintisiz güç 
kaynağı ihtiyacı bulunmaktadır.
Teknik Gereksimler:
Giriş Gerilim Aralığı : 80-264VAC
Giriş Frekans Aralığı : 47-65 Hz
Çıkış Gerilim Aralığı : 230VAC± %3
Çıkış Frekans Aralığı : 50 Hz ± %0,5
Çıkış Gücü : 3000 VA (2500 W)
Verimlilik : Tam yük altında %90
Çalışma Sıcaklık Aralığı : -20C - +55C (MIL-STD 810G)
Depolama Sıcaklık Aralığı : -30C - +65C (MIL-STD 810G)
Yağmurlama : Prosedür-1 (MIL-STD 810G)
Nem : Prosedür-2 (MIL-STD 810G)
Toz ve Kum : Prosedür-1 ve 2 (MIL-STD 810G)
Şok ve Titreşim : MIL-STD 810G
EMI/EMC : Askeri Kara Sistemleri, MIL-STD 810F
Ses Seviyesi : 54dBA
MTBF : en az 50000 saat
Boyutlar : 19 inç standardında 2U yüksekliğinde
Haberleşme ve CİT Özelliği : Ethernet haberleşmesi üzerinden cihaz için 
test sonuçları
iletilebilir olacaktır. Loglama özelliği olacaktır.
Paralel Çalışma : 3 adete kadar paralelleme özelliğinde olacaktır.
Uzaktan Çalışma : Birimin çıkışı uzaktan aç/kapa yapılabilir özelikte 
olacaktır.

Açıklamalar:
14-40V Giriş, 5V 1A Çıkış Güçlü İzole Çevirici

Teknik Özellikler:
• Çıkış Gerilimi ve Akımı 5V, 1A
• Yüksüz Durumda Güç Tüketimi 400mW(tipik) 600mW(maksimum)
• Anahtarlama Frekansı 500 kHz(Sabit)
• Aç/Kapa Kontrolü (TTL)
• Kapalı durumda maks 200mW güç tüketimi
• Verim(Tam Yükte) Minimum %75 tipik %78
• MIL-STD-461D uyumu (Güç Girişinde kullanılacak uygun filtre ile)
• Girişte 50V 100ms dayanım
• Çıkış gerilim set regülasyonu %1 veya 50mV (hangi değer büyükse)

o Yük regülasyonu : %1 veya 100mV (hangi değer büyükse)
o Hat regülasyonu : %5 veya 250mV (hangi değer büyükse)

• Çıkış yüksek gerilim koruma limiti %125
• Çıkış akım koruma limiti %105 ile %150 arasında
• Çıkış Gerilim Gürültüsü(10Mhz BW ölçüm) Tipik 40mV Maksimum 100mV
• Geçiş Tepkileri

o %20-%80 Yük Geçişi Tipik 150/125 Maksimum 500/250(%5) us/mV
o Düşük Hat-Yüksek Hat Geçişi Tipik 100/200 Maksimum 500/250(%5) 
us/mV
o %50-%100 Yük Geçişi Tipik 100/80 Maksimum 500/250(%5) us/mV

• Açılma Süresi tipik 2.5ms, maksimum 10ms
• On-Off Açılış süresi tipik 1ms, maksimum 5ms
• Çalışma sıcaklığı(case) -55/+100 °C
• Depolama sıcaklığı -55/+125 °C
• Termal direnç (Case-Ambient) Tipik değeri 22.6 °C/Watt
• İzolasyon bilgileri

o Giriş/Çıkış Arası 500Vdc
o Çıkış/Case Arası 250Vdc
o Giriş/Case Arası 250Vdc

• Insulation Direnci(50V’ta) 50Mohm
• Ağırlık 15gram
• Boyutlar 25.4mmx25.4mmx9.65mm
• Paketleme malzemesi Alüminyum
• MIL-STD-883, M1108, Condition B ‘ye göre +125°C 24 saat dayanma
• MIL-STD-883, M1010, Condition B ‘ye göre -55 +125°C (geçişler 
5derece/dakika) 10 döngü
• En az 85derecede 160saat çalışma (giriş gerilimi 28V ve tam yükte 
iken)

Teknik Özellikler:
• Konektörler: SMA
• Frekans Aralığı: 1800-6000 MHz
• VSWR, İzolasyon:

Bant Aralığı

(MHz)

VSWR
Tipik

İzolasyon
(Min. dB)

Giriş Çıkış

1800-6000 1.3 1.3 15

• Araya Girme Kaybı, Genlik ve Faz Dengesizliği:

Bant Aralığı 
(MHz) 1.3 0.5 9

1800-3000 2.1 1.5 15

• Maksimum RF Dayanım Gücü: 10 W

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
ASKERİ KOŞULLARA UYGUN 3KVA 
KESİNTİSİZ GÜÇ KAYNAĞI (R-22)

MALZEME TANIMI 
14-40V GİRİŞ, 5V 1A ÇIKIŞ GÜÇLÜ İZOLE ÇEVİRİCİ (R-25)

MALZEME TANIMI 
1800-6000 MHZ ALTI YOLLU GÜÇ BÖLÜCÜ (R-36)
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Açıklamalar:
18-40GHz 8 Yollu RF Güç Bölücü

Teknik Özellikler:
• 1 Giriş, 8 Çıkış Portu
• Çalışma Frekans Aralığı: 18-40 GHz
• Araya Girme Kaybı < 2,5 dB
• Giriş ve Çıkış VSWR < 1,9:1
• Kollar Arası İzolasyon > 12 dB
• Kollar Arası Genlik Farkı < 0,8 dB
• Kollar Arası Faz Farkı < 12°
• Giriş RF Gücü < 10 W
• Konnektör Tipi: 2.92mm

Teknik Özellikler:
• Frekans Aralığı: 0.5-600 MHz
• Konektörler: SMA
• VSWR, Araya Girme Kaybı, İzolasyon:

Bant Aralığı

(MHz)

VSWR
Maks

Araya Girme Kaybı

(Maks. dB)

İzolasyon

(Min. dB)Giriş Çıkış

0.5-5 1.4 1.5 0.6 18

5-300 1.4 1.2 0.8 16

300-600 1.6 1.3 1.4 12

• Maksimum RF Dayanım Gücü: 1 W
• Genlik, Faz Dengesizliği:

Bant Aralığı (MHz) Genlik Dengesizliği 
(dB) Faz Dengesizliği (Derece)

0.5-5 0.1 1

5-300 0.2 1

300-600 0.3 2

Mekanik Özellikler:
• Boyutlar: 3.2cm X 2.54cmX 1.778cm (Konektör boyları hariç)

Çevre Koşulları:
• Çalışma Sıcaklık Aralığı: -55°C …+100°C
• Depolama Sıcaklık Aralığı: -55°C…+100°C

Teknik Özellikler:
• Konektörler: SMA
• Frekans Aralığı: 1500-18000 MHz
• Maksimum RF Dayanım Gücü: 5 W

Fre-
kans 
(MHz)

Araya 
Girme 

Kaybı (dB)
Genlik 

Dengesizliği 
(dB)

İzolasyon 
(dB)

Faz 
Dengesizliği 
(Derece)

VSWR 
(Giriş)

VSWR

S-1 S-2 Çıkış 
1

Çıkış 
2

1500 0.22 0.24 0.02 23.11 0.07 1.32 1.16 1.16

2000 0.17 0.18 0.01 26.34 0.09 1.10 1.14 1.13

4000 0.26 0.30 0.04 38.19 0.33 1.07 1.09 1.10

5000 0.33 0.36 0.03 20.51 0.31 1.2 1.12 1.11

6000 0.32 0.37 0.05 26.65 0.28 1.05 1.15 1.15

7000 0.43 0.51 0.08 22.66 0.59 1.29 1.28 1.31

8000 0.41 0.42 0.01 23.36 0.76 1.13 1.30 1.31

9000 0.62 0.67 0.05 36.23 0.34 1.43 1.47 1.46

10000 0.54 0.63 0.09 27.17 0.66 1.26 1.26 1.27

11000 0.61 0.68 0.06 20.42 0.88 1.20 1.12 1.13

12000 0.70 0.77 0.07 18.79 1.37 1.40 1.29 1.30

14000 0.87 0.95 0.08 19.02 1.33 1.47 1.21 1.23

15000 0.72 0.84 0.12 31.12 1.27 1.07 1.10 1.12

16000 0.96 1.08 0.12 23.79 1.25 1.58 1.40 1.44

18000 1.39 1.58 0.19 12.93 1.24 1.86 1.44 1.47

Mekanik Özellikler:
• Boyutlar: 48.26mm X 24.38mm X 11.68mm (Konektör boyları hariç)

Çevre Koşulları:
• Çalışma Sıcaklık Aralığı: -55°C …+100°C
• Depolama Sıcaklık Aralığı: -55°C…+100°C

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
18-40GHZ 8 YOLLU RF GÜÇ BÖLÜCÜ (R-37)

MALZEME TANIMI 
0.5-600 MHZ İKİ YOLLU GÜÇ BÖLÜCÜ (R-38)

MALZEME TANIMI 
1500-18000 MHZ İKİ YOLLU GÜÇ BÖLÜCÜ (R-35)

Mekanik Özellikler:
• Boyutlar: 88.90mm X 76.20mm X 16mm (Konektör boyları hariç)

Çevre Koşulları:
• Çalışma Sıcaklık Aralığı: -55°C …+100°C
• Depolama Sıcaklık Aralığı: -55°C…+100°C
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Teknik Özellikler:
• Frekans Aralığı: 2-250 MHz
• Konektörler: SMA
• VSWR, Araya Girme Kaybı, İzolasyon:

Bant 
Aralığı

(MHz)

VSWR
Maks Araya Girme 

Kaybı
(Maks. dB)

İzolasyon
(Min. dB)

Giriş Çıkış

2-20 1.15 1.21 1.2 27

20-125 1.11 1.14 1.2 20

125-250 1.34 1.11 1.6 18

• Maksimum RF Dayanım Gücü: 1 W
• Genlik, Faz Dengesizliği:

Bant Aralığı (MHz) Genlik Dengesizliği 
(dB) Faz Dengesizliği (Derece)

2-20 0.2 2

20-125 0.3 4

125-250 0.5 8

Mekanik Özellikler:
• Boyutlar: 101.6mm X 31.75mm X 9.65mm (Konektör boyları hariç)
• Çevre Koşulları:
• Çalışma Sıcaklık Aralığı: -55°C …+100°C
• Depolama Sıcaklık Aralığı: -55°C…+100°C

Açıklamalar:
• 9-60V giriş, 0-60V 10A çıkış DC-DC çevirici

Teknik Özellikler:
• Giriş gerilim aralığı 9-60V
• >%92 Verim (tam yük, tüm çıkış ve giriş gerilim değerlerinde)
• Kontrollü aç/kapa (enable-disable)
• 4W yüksüz durum güç kaybı
• 1000 uF maksimum çıkış kapasitansı
• 150 mV gürültü gerilimi
• Ayarlanabilir çıkış gerilimi
• Çıkış gerilim regülasyonu ±480mV±%4*Çıkış Gerilimi
• Çıkış gerilim Sense özelliği
• Çalışma sıcaklığı -40/+100°C derece
• Çıkış akımında 80dereceden 100dereceye %35 düşüm olabilir.
• 36.83 mm x 60.6mm x 12.7 mm

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
• Anma Gerilimi : 12V
• Enerji Kapasitesi : 15Ah
• Dış Ölçüler : 186 x 79 x 171 mm
• Ağırlık : < 7 kg
• İç Direnç : 11 mΩ (BS 6290 Metoduyla)

Açıklamalar:
• 2 pinli konnektör ile güç bağlantısı, 3 pinli konnektör ile arayüz 
bağlantısı (RS-485-2Wire)
• Boyutlar: 300 x 135 x 60 mm (sadece kutu)
• Boyutlar: 395 x 87 x 145 mm (mekanik parçalar ile beraber)
• Ağırlık: 4.2 kg (Maksimum) (Sadece kutu)
• Ağırlık 5.9 kg (Maksimum) (mekanik parçalar ile beraber)
• Çıkış Gerilimi: 32.1V (Tam şarj) , 23V (Disşarj)
• Maksimum Çıkış Akımı: 100A
• Sürekli Güç: 1800 W
• Tepe Gücü: 2800 W
• Kapasite: 10 Ah
• Enerji: 655 Wh
• Şarj Akımı: 5A (Yaklaşık)
• Şarj Gerilimi: 32.1V
• Şarj Süresi: 3 saat (maksimum)

Batarya hücreleri en yüksek kalite ürünlerden seçilmiştir.
Bataryalar yüksek güvenlikli sistemler için özel olarak tasarlanmıştır. 
Batarya robust yapısı ve güvenlikli tasarımı sayesinde yanlış kullanımlara 
karşı korumalıdır.
Uygun ekipmanlar ile kullanıldığında, bataryalar bu koşulları 
sağlamalıdır:
• Sürekli kısa devre koruması
• Sürekli aşırı yükleme garantisi
• Basınçsızlaştırma koruması
• Aşırı ısınmaya karşı koruma
• Sıvı temasına karşı koruma

Bataryalarda kullanılan Lityum tabanlı hücreler, hücre bazında 
korumalıdır:
• Hücrelerde sigortalı yapı
• Basınçsızlaştırma valfi ile 0.3 bara kadar performans kaybı olmadan 
çalışabilme
• Çelik kasa ile düşme, delinme ve yangın koruması

Entegre batarya yönetim sistemi modülü aşağıdaki özellikleri 
sağlamaktadır.
• Sürekli şarj seviyesi hesabı
• Derin disşarj gözetimi ve %0 şarjda otomatik kapanma özelliği
• Aşırı şarj monitörü ve %100 şarj üzerinde otomatik otomatik kapanma 
özelliği
• Otomatik hücre dengeleme
• Hücre gerilimi monitörü
• Aşırı akım ve aşırı gerilim kontrolü
• Şarj akımı, gerilimi ve sıcaklık üzerinde tam kontrol imkanı
• Güç On/Off display arayüzü (Led kontrol)
• Aşırı ısınma durumunda (60°C üzerinde) otomatik olarak şarj 
durdurma.(Sıcaklık düşükten sonra şarj tekrar başlamaktadır.)

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
2-250 MHZ SEKİZ YOLLU GÜÇ BÖLÜCÜ (R-39)

MALZEME TANIMI 
DC-DC ÇEVİRİCİ (R-42)

MALZEME TANIMI 
BAKIMSIZ KURŞUN ASİT AKÜ (UZUN KULLANIM ÖMRÜNE 
SAHİP BAKIM GEREKTİRMEYEN, AGM TİPİNDE) (S–16)

MALZEME TANIMI 
KGK BATARYA VE BATARYA YÖNETİM SİSTEMİ (R-54)
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Teknik Özellikler:
Düşük Güç Seviyesi Modüllerin Genel Özellikleri:
• Giriş Gerilim Aralığı : 9-36V(50V-100ms dayanım), 18-75V(100V-100ms 
dayanım)
• Çıkış Gerilimleri : 3V3, 5V, 12V, 15V, 24V, 48V, +/-5V, +/-12V, +/-15V, 
+/-24V
• Paket/Güç Bilgileri : SMD(3-5W), SIP(3-9W), DIP(12-15W), 1”X1”(30W), 
1”X2”(40-60W)
• Çalışma/Depolama Sıcaklık Aralığı : -40..+85 C (+105 C kılıf) / -55..+125 C
• İzolasyon Gerilimleri : > 1500V (Giriş/Çıkış)
• Çıkış Gerilimi Ayarlama(Trim) Aralığı : -%20 / %+10
• Verim : %80 - %92
• Yük Regülasyonu : Tek çıkışlı tipik +/-%0.5. Çift çıkışlı tipik +/-%1 (dengeli 
yüklü)
• Hat Regülasyonu : Tipik +/-%0.2 (Tanımlı giriş aralığında)
• Diğer : Aç/Kapa Kontrol, Düşük/Yüksek Gerilim Koruması, Yüksek 
Sıcaklık Koruması, Düşük Bekleme Akımı, Düşük Isıl Direnç, Düşük EMI 
Etkileşimi, MIL-STD-810 çevre koşullarına uyum

Yüksek Güç Seviyesi Modüllerin Genel Özellikleri:
• Giriş Gerilim Aralığı : 18-36V , 9-36V (50V-100ms dayanım), 180-375V, 
250-425V
• Çıkış Gerilimleri : 3V3, 5V, 12V, 15V, 24V, 28V, 36V, 48V
• Paket/Güç Bilgisi : 50-150W (58x37x13mm), 100-500W (58x56x13mm), 
200-600W (117x56x13)
• Çalışma/Depolama Sıcaklık Aralığı : -40..+100 C taban / -55..+125 C
• İzolasyon Gerilimleri : >3000Vrms (Giriş/Çıkış), >1500Vrms (Giriş/Taban), 
>500Vrms (Çıkış/Taban)
• Çıkış Gerilimi Ayarlama(Trım) Aralığı: -%90 / %+10
• Verim : %80 - %90
• Yük Regülasyon : Tipik +/-%0.02 (yüksüz ve tam yüklü)
• Hat Regülasyonu : Tipik +/-%0.02 (Tanımlı giriş aralığında)
• Diğer : Aç/Kapa Kontrol, Düşük/Yüksek Gerilim Koruması, Yüksek 
Sıcaklık Koruması, Düşük Bekleme Akımı, Düşük Isıl Direnç, Düşük EMI 
Etkileşimi, Paralel Bağlanabilme, MIL-STD-810 çevre koşullarına uyum

Teknik Özellikler:
Elektriksel Özellikler:
• Giriş Gerilimi: 85 – 254 V AC mono phase
• Giriş Frefansı: 47-63 Hz
• Çıkış Gerilimi: 12 VDC
• Çıkış Gücü: 50W
• Faz-Toprak Kaçak Akımı <3,5mA
• 
Mekanik Özellikler:
• Maximum Boyutlar (Boy x Genişlik x Yükseklik): 99x82x30 mm

Çevresel Özellikler:
• Çalışma Sıcaklığı: -32 - +70 °C
• Depolama Sıcaklığı: -40 - +85 °C
• MIL-STD-461G de belirtilen CE102, CS101, CS114, CS115, CS116, CS118, 
RE102, RS103 standartlarına uygun
• MIL-STD-810G Titreşim(Metod 514.6, Prosedür 1, Kategori 4 Tablo 
514.6C-VI Şekil 514.6C-3 tanımlı nakliye durumu taşıma gerekleri)
• MIL-STD-810G Şok(20g, 11ms testere dişi şok için MIL-STD-810G Metot 
516.6 Prosedür 1 Tablo 516.6-II ’de tanımlı nakliye durumu taşıma gerekleri)
• MIL-STD-810G Küf-Mantar (Metot 508.6'ya göre küf ve mantara karşı 
gerekli önlemler alınmış)
• Korozyon ve paslanmaya karşı dayanıklı

Raylı araçlarda sıklıkla tercih edilen, bataryadan alınan enerjiyi 3 faz 
400VAC sinüs dalga formunda gerilime dönüştürmek için kullanılan 
yüksek verimli 3kVA gücündeki invertördür. 

• Çıkış geriliminin frekansı, 50Hz ya da 60Hz olarak seçilebilir.
• Yüksek input-output galvanik izolasyonu (3kVrms) mevcuttur.
• RS232 ile uzaktan kontrol edilebilme özelliği vardır.
• Aşırı yük koruması ve iç sıcaklık kontrol özellikleri vardır.
• Giriş ve çıkış gerilimlerinin istenen aralıkta olduğunu gösteren LEDleri 
ve hata röleleri vardır.
• EN60950-1, EN50155 ve EN45545-2 standartlarına uygundur. 

Açıklamalar:
• Li-Ion hücrelerden oluşan pil bloğudur.
• Personel üstünde taşındığından yüksek güvenirlikli Li-Ion kimyası 
kullanılmalıdır.
• Geliştirme kapsamında hücrelerin de yerlileşmesi hedeflenmektedir.
• SMBus Haberleşme arayüzü bulunmaktadır.
• Uzun Ömürlü >800 döngü (%100 DoD)

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
KART TİPİ İZOLE VE REGÜLE DC-DC 
ÇEVİRİCİ MODÜLLER (S–17)

MALZEME TANIMI 
BİRİM İÇİ AC-DC ÇEVİRİCİ (S-77)

MALZEME TANIMI 
3 FAZ 3000VA DC/AC INVERTÖR (U-16)

MALZEME TANIMI 
Lİ-ION PİL BLOĞU (S-48)

• Kısa Devre Akımı : > 1000 A
• Terminaller : 2 x M6 dişi
• Şok Dayanımı : MIL-STD-810G, Metod 516.6 40g 11ms testere dişi
• Titreşim : MIL-STD-810G Metot 514.6 Kategori-20 Prosedür-I, Şekil. 
514. 6C-3
• Çalışma Sıcaklığı : -40°C’den +80°C’ye kadar
• Tasarım Ömrü : > 10 yıl
• Raf Ömrü : > 2 yıl

Teknik Özellikler:
• Nominal Gerilim : 14,6V
• Şarj Gerilimi : 16,8V
• Kapasite : 13,6Ah
• Max Deşarj Akımı : 10A

Diğer Özellikler:
• Yüksek Şarj Gerilimi Koruması : Şarj gerilimi 17,2V* üzerine çıkınca 1 sn 
içerisinde şarj hattı kesilir.
• Derin Deşarj Koruması : Deşarj gerilimi 8,8V* altına düşünce deşarj 
hattı kesilir.
• Yüksek akım Koruması : Max deşarj akımı üzerinde deşarj hattı kesilir.
• Çalışma Sıcaklığı : -35...+60 ⁰C Deşarj
• Çalışma Sıcaklığı : -30...+60 ⁰C Şarj
• Depolama Sıcaklığı : -40...+60 ⁰C
• Boyut : 122 mm X 70 mm X 88 mm
* Not: Belirtilen gerilimler kullanılan hücrenin teknik özelliklerine göre 
değişiklik gösterebilir.
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GENEL İSTERLER:
• Giriş Gerilim Aralığı : 77..138VDC (-30, +25% 110 VDC nominal)
• Maksimum giriş ripple : %5 (nominal gerilimde)
• Yüksüz durumda giriş akımı : <0.34A
• Çıkış Gerilimi : 3 faz 400AC, 3kVA
• Çıkış Akımı : 4.33A
• Çıkış Tepe Akımı (Arms 5s) : 6.6A
• Çıkış Tepe Akımı (10ms (Iopk)) : 11A
• Çalışma Sıcaklığı full yükte : -25°C / + 55°C
• Çalışma Sıcaklığı %50 yükte : -25°C / + 70°C
• Depolama Sıcaklıkları : -25°C / + 80°C
• Bağıl Nem : 95% RH 70°C ye kadar
• EMC : EN61000-6-2 (EN50121-3-2/immunity)
• EN61000-6-4 (EN50121-3-2/emissions)
• Soğutma : İç fanı ile kontrol
• Dielektrik dayanım (giriş/çıkış) : 3000V rms /1dakika
• Dielektrik dayanım (çıkış/toprak) : 1500V rms /1dakika
• Dielektrik dayanım (giriş/toprak) : 1500V rms /1dakika
• İç sıcaklık uyarısı : 90 °C
• İç sıcaklık hatası (kapanma) : 95 °C
• Maks. giriş gerilim kapanma değeri (anlık) : 154.1VDC
• Maks. giriş gerilim kapanma değeri (0.1s) : 138.6 VDC
• Min. giriş gerilim kapanma değeri (anlık) : 65.9 VDC
• Min. giriş gerilim kapanma değeri (0.1s) : 76.9 VDC
• Verimlilik : >92%
• MTBF : 100.000 saat (MIL-HDBK-217-E)
• Ağırlık : <9 kg
• Boyut : 19inch 2U (tercihen)

Günümüzde karbon salınımını ve maliyetleri azaltmak için elektrikli 
araçlara yönelim artmıştır. Elektrikli araçların enerji ihtiyacını hızlı 
ve kolay karşılamak için mobil şarj istasyonları geliştirilmiştir. 25 kW 
Mobil Şarj İstasyonu forklift veya herhangi bir iş makinesine ihtiyaç 
duyulmadan taşınabilmektedir. Kurulum gerektirmeden kolayca hazır hale 
gelebilmektedir. Hafif, taşınabilir ve kullanımı kolay olmasıyla servis/bakım 
personelinin çalışmaları için uygundur.

GENEL İSTERLER:
• Nominal güç : 25 kW
• Çalışma sıcaklığı : -20°C - +45°C
• Çıkış gerilim aralığı : 100 - 1000 VDC
• Güç faktörü : > 0.95
• Nominal güç verimi : > %93
• Giriş bağlantıları : 3P + PE + N
• Giriş gerilim aralığı (fazlar arası) : 300 VAC – 550 VAC
• Giriş akımı; maksimum : 55 AAC
• Uyanma (açılış) süresi : <1 s
• Koruma : IP54 / IK10
• Giriş Akım THD Değeri : < %5

GENEL ÖZELLİKLER:
• İç ve Dış Mekan Çalışma Ortamı
• Şarj Durum Göstergesi
• Taşınabilir Hafif Tasarım (Tercihen Tekerlekli)
• Arıza Takibi İçin Diagnostik Arayüzü ve Kayıt Altyapısı
• Kolay Erişilebilir Acil Durdur Butonu
• 4G modem / OCPP Ağ Bağlantıları ile Uzaktan Erişim
• CE Belgesi Uygunluğu
• Ani Akım Limitlemesi

25 kW Mobil Şarj İstasyonunun elektrikli araçlarda kullanıma uygun 

Günümüzde karbon salınımını ve maliyetleri azaltmak için elektrikli 
araçlara yönelim artmıştır. Ancak uzun şarj süreleri bu yönelimin önünde 
engel olmaktadır. Lityum batarya teknolojisinin gelişmesiyle bu süreler 
düşmeye başlamıştır. Elektrikli araçlarda şarj sırasındaki bekleme süresi 
azaltılarak daha etkin menzil elde edilmesi amaçlanmaktadır. Elektrikli 
araç platformlarında bulunan yüksek güç ve yüksek kapasiteli Lityum 
tabanlı bataryaların kısa sürede şarj edilebilmesi amacına yönelik olarak 
Yüksek Güçlü Şarj İstasyonlarına ihtiyaç duyulmaktadır. Yüksek güçlü şarj 
sistemine sahip araçlar, yakıt tüketimi açısından çok daha etkin ve daha 
az altyapı maliyeti getiren bir ulaşım çözümü olarak öne çıkmaktadır. 
Bu şarj istasyonları konteyner yapısında kurularak iç veya dış ortamda 
kullanılabilmektedir.

GENEL İSTERLER:
• Nominal güç : 450 kW
• Çalışma sıcaklığı : -30λ - +50λ
• Çıkış gerilim aralığı : 400 - 800 VDC
• Güç faktörü : >0.95
• Nominal güç verimi : >%95
• Giriş bağlantıları : 3P + PE
• Giriş gerilim aralığı (fazlar arası) : 400 VAC +/- %10
• Giriş akımı; maksimum : 700 AAC
• Uyanma (açılış) süresi : < 1 s
• Koruma : IP54 / IK10
• Giriş Akım THD Değeri : < %5

GENEL ÖZELLİKLER:
• İç ve Dış Mekan Çalışma Ortamı
• Şarj Durum Göstergesi
• Konteyner İçinde Kullanılabilir Modüler Yapı
• Arıza Takibi İçin Diagnostik Arayüzü ve Kayıt Altyapısı
• Kolay Erişilebilir Acil Durdur Butonu
• 4G modem / OCPP Ağ Bağlantıları ile Uzaktan Erişim
• CE Belgesi Uygunluğu
• Ani Akım LimitlemesiCE Belgesi Uygunluğu
• Ani Akım Limitlemesi

450 kW Yüksek Güçlü Şarj İstasyonunun elektrikli araçlarda kullanıma 
uygun olması için gerekli standartlar aşağıda listelenmiştir.

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
25 KW MOBİL ŞARJ İSTASYONU (U-27)

MALZEME TANIMI 
450 KW YÜKSEK GÜÇLÜ ŞARJ İSTASYONU (U-28)

Standart Başlık Başlık

IEC61851-1 Electric vehicle conductive charging 
system – Part 1: General requirements

IEC61851-23
Electric vehicle conductive charging 
system – Part 23: DC electric vehicle 
charging station

IEC61851-24

Electric vehicle conductive charging 
system – Part 24: Digital communication 
between a DC EV charging station and 
an electric vehicle for control of DC 
charging

ISO15118 Road Vehicles – Vehicle to grid commu-
nication interface

DIN SPEC 

70121

Electromobility – Digital communication 
between a DC EV charging station and 
an electric vehicle for control of DC 
charging in the Combined Charging 
System
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Açıklamalar:
- Tasarlanacak Aselsan Heartline PRO profesyonel (hastane tipi) 
defibrilatör cihazlarında kullanılacaktır.
- Defibrilatör cihazı, şehir şebekesinden ayrıldığında işlemine veri kaybı 
olmadan devem edebilecektir. Cihaza bu güç, batarya paketinden 
sağlanmaktadır.

Teknik Gereksinimler:
- Batarya paketi şarj edilebilir özellikte olup, şarj edilebilmesi için cihaza 
takılı durumda olacak ve dolduğunda enerji kesilecektir.
- 250 sıcaklıkta boşalan batarya en fazla 3 saat içerisinde % 100 dolu 
duruma, 2 saat içerisinde % 80 dolu duruma gelebilmelidir.
- Batarya paketinin dahili şarj devresi olacaktır.
- Batarya paketi, cihaz veya ambulans duvar montaj kiti üzerinden 220V 
veya 12V şarj voltajı ile şarj edilebilecektir.
- Bataryanın anlık şarj durumu batarya üzerindeki bir butona 
basıldığında seviye göstergesi (led indikatörler) ile 5 kademede 
gösterilecektir. (Seviye, batarya cihaza takılı iken veya takılı değil iken de 
gösterilebilecektir)
- Batarya paketi tırnaklı yapıya sahip olup, mandal sayesinde tak-çıkart 
olarak kullanmaya uygun olacaktır.
- IP55 toz ve sıvı korumasına sahip olmalıdır.
- Batarya paketi, bataryanın sadece Aselsan Heartline PRO cihazıyla 
kullanılabilmesi için sayısal şifreleme yapabilen ilave devre içerecektir.
- Batarya paketi sıcaklık sensörüne sahip olup kendi iç sıcaklığını takip 
edecek ve uygunsuz koşullar tespit edildiğinde kendini kapatacaktır.
- Batarya paketi aşırı yüklenme ve kısa devreye karşı koruma devresi 
içerecektir.
- En az 2 yıl batarya kullanım ömrü olacaktır.
- 0°C'de, tamamen şarj edilmiş yeni batarya ile 270 J'de en az 150 deşarj 
yapılabilecektir.

Teknik Özellikler:
- Kimyasal Yapı : Li-on (Lityum İyon)
- Tip : Şarj Edilebilir
- Nominal Voltaj : 14.4 V
- Kapasite : 6300 mAh (90.72 Wh)

Fiziksel Özellikler:
- Batarya Paketi Ebatları : 10 x 10 x 6 cm

YÜKSEK GERİLİM BATARYA ŞARJÖRÜ
Raylı, karayolu, denizyolu ve askeri araçların hibrit ve full elektrikli 
tiplerinde yüksek gerilim bataryalarının elektrik şebekesi üzerinden 
şarj edilebilmesi için kullanılan birimdir. Şebekedeki gerilim seviyesini, 
bataryanın gerilim seviyesine dönüştürerek bataryayı şarj eder. Cihazın 
genel isterleri (güç kapasitesi, çıkış gerilimi vb.), sistem mimarisi ve 
boyutları; kullanım alanına ve projeye göre değiştirilebilir bir tasarım 
mimarisine sahip olabilir (Bu broşür kapsamında spesifik olarak talep 
edilen ürünün teknik özellikleri genel isterler başlığı altında verilmiştir). 

Raylı araçlarda sıklıkla tercih edilen, kataner gerilimini batarya gerilimine 
dönüştüren ve bataryanın şarj edilmesi amacıyla kullanılan yüksek verimli, 
2kW gücündeki çeviricidir.
Giriş koruma özelliklerine sahip ürünün yüksek input-output galvanik 
izolasyonu (3kVrms) mevcuttur. Çıkış tarafında aşırı yük koruması 
bulunmaktadır.
EN50155, EN50163 ve EN60950-1 standartlarına uygundur.

Giriş Gerilim 

Aralığı

750VDC nominal
525-975V operasyon aralığı
1270VDC (100ms)

Giriş Akımı 4.8A max.
Çıkış Gerilimi 110VDC ±0.5V

Çıkış Akımı 18A

Güç 2kW

Verimlilik 
(tam yükte) %80

Ağırlık <7kg

MTBF 110.000 saat @45°C

Soğutma İç fanı ile kontrol
Çalışma Sıcaklığı -25°C / + 55°C
Şok IEC 61373 Cat 1 A&B
Nem 5-95%
EMI EN50121-3-2
Garanti 2 yıl

Boyutlar
19inch 3U3 paketi
187 x 132 x 407mm
(7.4” x 5.2” x 16”)

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
SEVİYE GÖSTERGELİ, ŞARJ EDİLEBİLİR BATARYA 
PAKETİ (U-35)

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK GERİLİM BATARYA ŞARJÖRÜ 
(HIGH VOLTAGE BATTERY CHARGER) (U-64)

MALZEME TANIMI 
750VDC-110VDC 2KW DC/DC ÇEVİRİCİ (U-40)

Standart Başlık Başlık

EC61851-1 Electric vehicle conductive charging 
system – Part 1: General requirements

IEC61851-23
Electric vehicle conductive charging 
system – Part 23: DC electric vehicle 
charging station

IEC61851-24

Electric vehicle conductive charging 
system – Part 24: Digital communication 
between a DC EV charging station and 
an electric vehicle for control of DC 
charging

ISO15118 Road Vehicles – Vehicle to grid commu-
nication interface

DIN SPEC 
70121

Electromobility – Digital communication 
between a DC EV charging station and 
an electric vehicle for control of DC 
charging in the Combined Charging 
System

Uyumluluk ve Uyulması Gereken Standartlar :
- 93/42/EEC Tıbbi Cihazlar Yönetmeliği
 (Sınıf 2 b Cihazlar için uygulamalı parçalar – BF Korumalı Tip)
- BS EN 60601-1:2006+A12:2014
- BS EN 60601-2:2015
- BS EN 60601-2-4:2011+A1:2019
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On-Board bir birimdir, araç üzerinde bulunur. Sıvı soğutmalı olduğundan 
kompakt bir yapıya ve yüksek verim seviyesine sahiptir. Elektrikli otobüsler, 
kamyonlar, denizaltı ve manevra lokomotifleri gibi zorlu çalışma şartlarına 
uygun dayanıklı bir yapıya ve malzeme seçimine sahiptir.

GENEL İSTERLER:
• Giriş : 3 x (320-460) VAC, 50/60Hz 23kVA
• Çıkış : 750 VDC, 26.6 A, 20 kW
• Boyutlar : 5U x 19” x 600mm
• Ağırlık : 66 kg
• Çalışma Sıcaklıkları : -25°C / + 70°C
• Depolama Sıcaklıkları : -30°C / + 70°C
• Bağıl Nem : 95% RH 45°C ye kadar
• Termal Koruma : 75°C de NTC ile veya 90°C’de sıcaklık anahtarlaması
• Verim : >90% (3 fazlı 400 VAC ve nominal yükte)
• Koruma Seviyesi : IP 54
• Açma kapama Frekansı : 20kHz
• Aktif PFC (Güç Faktörü Düzeltmesi) : Güç faktörü yaklaşık 0,98 – THD 5%
• Elektronik Ani Akım Sınırlaması : Var
• Yüksek Akım Koruması : Var
• Kısa Devre Koruması : Var
• I/O Yolu ile Aşırı Sıcaklık Uyarısı : Var
• I/O Yolu ile Hata Uyarısı : Var
• Nem indikatörü : Var
Soğutma
• Soğutucu Tipi : Su soğutmalı
• Su Giriş Sıcaklığı : 55°C
• Soğutucu Akışkanın Debisi : >= 8 l/dk
• Soğutucu Akışkanın Çalışma Basıncı : 1 – 6 bar
• Basınç Düşüşü : 1 bar
• Basınç Dayanıklılığı : 10 bar
• Soğutucu Akışkanın Bağlantısı : G ½” içten dişli
Standart Uyumu
• Foksiyonel Uyumluluk : EN 50155, EN 61373, EN 60950, MIL-STD-461E, 
MIL-STD-810, STANAG 1008
• Elektromanyetik Uyumluluk (EMC) : EN 50121-3-2

OTOMATİK KADEMELİ – YÜKSEK PERFORMANSLI
DC GÜÇ MODÜLÜ 100W / 80V 

Raylı sistemlerde gerilim ve güç seviyesi birbirinden farklı birçok platform 
(lokomotif, hızlı tren, tramvay, metro vb.) bulunmaktadır. Bu platform 
çeşitlerine uyum sağlayacak şekilde farklı gerilim ve güç seviyelerine 
sahip birçok güç modülü ihtiyacı bulunmaktadır. Güç modülleri, birden 
fazla slot alabilen güç kasaları ile beraber gerilim seviyelerini istenen 
düzeye çıkarabilir. 100W gücüyle ön plana çıkan modül, otomatik kademe 
(auto-ranging) özelliği sayesinde 80VDC çıkış gerilimine veya 4ADC çıkış 
akımına kadar besleme sağlayabilir. Normal bir DC güç kaynağına göre 
10 kata kadar daha hızlı şekilde çıkışını ayarlayarak yüksek performans 
gerektiren testlerin gerçekleştirilmesine olanak sağlar. Tam güç çalışmada 
bile fanları sessiz çalışır ve performans verimi düşmez. Bu güç modülü, 
sahip olduğu tasarımı sayesinde kolayca güç kasasına monte edilebilir. 
Güç kaynağını ters polarite edilebilen röle ve çıkış bağlantı rölesi gibi 
aksesuarları mevcuttur.

GENEL İSTERLER:
Çevre Koşulları:
• Çalışma Sıcaklıkları : -40°C / +85°C
• Depolama Sıcaklıkları : -40°C / +70°C
• Yükseklik : < 2000m

OTOMATİK KADEMELİ – YÜKSEK PERFORMANSLI
DC GÜÇ MODÜLÜ 100W / 160V 

Raylı sistemlerde gerilim ve güç seviyesi birbirinden farklı birçok platform 
(lokomotif, hızlı tren, tramvay, metro vb.) bulunmaktadır. Bu platform 
çeşitlerine uyum sağlayacak şekilde farklı gerilim ve güç seviyelerine 
sahip birçok güç modülü ihtiyacı bulunmaktadır. Güç modülleri, birden 
fazla slot alabilen güç kasaları ile beraber gerilim seviyelerini istenen 
düzeye çıkarabilir. 100W gücüyle ön plana çıkan modül, otomatik kademe 
(auto-ranging) özelliği sayesinde 160VDC çıkış gerilimine veya 2ADC çıkış 
akımına kadar besleme sağlayabilir. Normal bir DC güç kaynağına göre 
10 kata kadar daha hızlı şekilde çıkışını ayarlayarak yüksek performans 
gerektiren testlerin gerçekleştirilmesine olanak sağlar. Tam güç çalışmada 
bile fanları sessiz çalışır ve performans verimi düşmez. Bu güç modülü, 
sahip olduğu tasarımı sayesinde kolayca güç kasasına monte edilebilir. 
Güç kaynağını ters polarite edilebilen röle ve çıkış bağlantı rölesi gibi 
aksesuarları mevcuttur.

GENEL İSTERLER:
Çevre Koşulları:
• Çalışma Sıcaklıkları : -40°C / +85°C
• Depolama Sıcaklıkları : -40°C / +70°C
• Yükseklik : < 2000m
• Nem : < 95%
• Koruma Seviyesi : IP65 (Toz geçirmez, suya dayanıklı)

Elektriksel Özellikler:
• Güç : 100W
• Çıkış Gerilimi : 160 VDC @ 625 mADC
• Çıkış Akımı : 2 ADC @ 50 VDC
• Ölçüm Hassasiyeti : 0.2% + 50 mVDC
• Çıkış Gerilimi Aç/Kapa Tepki Süresi : 10 ms

Mekanik Özellikler:
• Ağırlık : < 2.5 kg

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
OTOMATİK KADEMELİ – YÜKSEK PERFORMANSLI 
DC GÜÇ MODÜLÜ
(AUTORANGING HIGH PERFORMANCE 
DC POWER MODULE) (U-66)

MALZEME TANIMI 
OTOMATİK KADEMELİ – 
YÜKSEK PERFORMANSLI DC GÜÇ MODÜLÜ
(AUTORANGING HIGH PERFORMANCE 
DC POWER MODULE) (U-67)

• Nem : < 95%
• Koruma Seviyesi : IP65 (Toz geçirmez, suya dayanıklı)

Elektriksel Özellikler:
• Güç : 100W
• Çıkış Gerilimi : 80 VDC @ 1.25 ADC
• Çıkış Akımı : 4 ADC @ 25 VDC
• Ölçüm Hassasiyeti : 0.2% + 50 mVDC
• Çıkış Gerilimi Aç/Kapa Tepki Süresi : 10 ms
• Ani Akım LimitlemesiCE Belgesi Uygunluğu
• Ani Akım Limitlemesi

Mekanik Özellikler:
• Ağırlık : < 2.5 kg
• Boyutlar (Y / G / D) : 44 mm x 80 mm x 160 mm (değerler 
değiştirebilir)
• Aksesuar Listesi:
• Çıkış Bağlantı Rölesi
• Ters Gerilim Rölesi
• DC Güç Modülünün raylı sistemlerde kullanıma uygun olması için 
gerekli standartlar aşağıda listelenmiştir.
• EN 50155 Demiryolu Taşıt Araçlarında Kullanılan Elektronik Donanım
• EN 50121-3-2 Demiryolu uygulamaları- Elektromanyetik uyumluluk
• EN 61373 Demiryolu uygulamaları - Demiryolu taşıtları donanımları- 
Darbe ve titreşim deneyleri
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OTOMATİK KADEMELİ – YÜKSEK PERFORMANSLI
DC GÜÇ MODÜLÜ 100W / 320V

Raylı sistemlerde gerilim ve güç seviyesi birbirinden farklı birçok platform 
(lokomotif, hızlı tren, tramvay, metro vb.) bulunmaktadır. Bu platform 
çeşitlerine uyum sağlayacak şekilde farklı gerilim ve güç seviyelerine 
sahip birçok güç modülü ihtiyacı bulunmaktadır. Güç modülleri, birden 
fazla slot alabilen güç kasaları ile beraber gerilim seviyelerini istenen 
düzeye çıkarabilir. 100W gücüyle ön plana çıkan modül, otomatik kademe 
(auto-ranging) özelliği sayesinde 320VDC çıkış gerilimine veya 1ADC çıkış 
akımına kadar besleme sağlayabilir. Normal bir DC güç kaynağına göre 
10 kata kadar daha hızlı şekilde çıkışını ayarlayarak yüksek performans 
gerektiren testlerin gerçekleştirilmesine olanak sağlar. Tam güç çalışmada 
bile fanları sessiz çalışır ve performans verimi düşmez. Bu güç modülü, 
sahip olduğu tasarımı sayesinde kolayca güç kasasına monte edilebilir. 
Güç kaynağını ters polarite edilebilen röle ve çıkış bağlantı rölesi gibi 
aksesuarları mevcuttur.

GENEL İSTERLER:
Çevre Koşulları:
• Çalışma Sıcaklıkları : -40λ / +85λ
• Depolama Sıcaklıkları : -40°C / +70°C
• Yükseklik : < 2000m
• Nem : < 95%
• Koruma Seviyesi : IP65 (Toz geçirmez, suya dayanıklı)

Elektriksel Özellikler:
• Güç : 100W
• Çıkış Gerilimi : 320 VDC @ 312.5 mADC
• Çıkış Akımı : 1 ADC @ 100 VDC
• Ölçüm Hassasiyeti : 0.2% + 50 mVDC
• Çıkış Gerilimi Aç/Kapa Tepki Süresi : 10 ms

Mekanik Özellikler:
• Ağırlık : < 2.5 kg
• Boyutlar (Y / G / D) : 44 mm x 80 mm x 160 mm (değerler 
değiştirebilir)

Aksesuar Listesi:
• Çıkış Bağlantı Rölesi
• Ters Gerilim Rölesi
• DC Güç Modülünün raylı sistemlerde kullanıma uygun olması için 
gerekli standartlar aşağıda listelenmiştir.
• EN 50155 Demiryolu Taşıt Araçlarında Kullanılan Elektronik Donanım
• EN 50121-3-2 Demiryolu uygulamaları- Elektromanyetik uyumluluk
• EN 61373 Demiryolu uygulamaları - Demiryolu taşıtları donanımları- 
Darbe ve titreşim deneyleri

OTOMATİK KADEMELİ – YÜKSEK PERFORMANSLI
DC GÜÇ MODÜLÜ 100W / 320V

Farklı gerilim ve güç seviyelerine sahip bir güç kaynağı, birçok alt sistem 
barındıran raylı sistemler için oldukça kullanışlı bir test ekipmanıdır. Bu 
model, 400W gücünde 4 slot alabilen bir modüler DC güç kaynağıdır. 
100W gücünde 160V ve 320V çıkış gerilimli, 50W gücünde 40V ve 80V 
çıkış gerilimli modüller, güç kasasına monte edilerek fonksiyonel bir 
biçimde kullanılabilirler. Gerilim seviyesi, raylı araçlarda yaygın olarak 
tercih edilen 24VDC, 48VDC, 110VDC gerilim seviyelerine uygun olarak 
belirlenmiştir. Standart 100 - 240VAC giriş gerilimi ve 50/60 Hz frekans 
özellikleri sayesinde herhangi bir çevirici ihtiyacı olmadan dünyanın her 
yerinde kullanılabilir. EN 50155 standardına uygun olarak tasarlanan 
DC güç kaynağı, zorlu hava ve yol şartlarına karşı dayanıklıdır. DC 
güç kaynağında Ethernet (LAN), USB 2.0 ve GPIB bağlantıları mevcut 
olup haberleşme bu arayüzlerden sağlanır. 400W gücü ve 4 slot 
alabilen özelliğine rağmen sınıfına göre küçük boyutlara sahip olan DC 
güç kaynağı, sahip olduğu taşıma aparatı sayesinde kolayca istenilen 
yere taşınabilir. Güç kaynağının kabinete bağlantısını sağlayan kit, 
kullanılmayacak slotu kapatan filler panel ve yarım rack cihazları birbirine 
bağlayan kit gibi aksesuarları da mevcuttur.

GENEL İSTERLER:
Çevre Koşulları:
• Çalışma Sıcaklıkları : -40°C / +85°C
• Depolama Sıcaklıkları : -40°C / +70°C
• Yükseklik : < 2000m
• Nem : < 95%
• Koruma Seviyesi : IP65 (Toz geçirmez, suya dayanıklı)

Elektriksel Özellikler:
• Güç : 400W
• Giriş Gerilimi : λ 100 - 240VAC
• Frekans : 50/60 Hz

Mekanik Özellikler:
• Ağırlık : < 10 kg
• Boyutlar (Y / G / D) : 144 mm x 210 mm x 340 mm (değerler 
değiştirebilir)

Ekran Özellikleri:
• Boyut : 5.2” (değerler değiştirebilir)
• Arka Işık Tipi : LED
• Dokunmatik : Hayır

Haberleşme Arayüzleri:
• Ethernet (LAN)
• USB 2.0
• GPIB (opsiyonel)

Aksesuar Listesi:
• Rack bağlantı kiti
• Filler panel
• Yarım rack cihazları birbirine bağlayan kit
• Modüler DC Güç Kaynağının raylı sistemlerde kullanıma uygun olması 
için gerekli standartlar aşağıda listelenmiştir.
• EN 50155 Demiryolu Taşıt Araçlarında Kullanılan Elektronik Donanım
• EN 50121-3-2 Demiryolu uygulamaları- Elektromanyetik uyumluluk
• EN 61373 Demiryolu uygulamaları - Demiryolu taşıtları donanımları- 
Darbe ve titreşim deneyleri

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
OTOMATİK KADEMELİ – 
YÜKSEK PERFORMANSLI DC GÜÇ MODÜLÜ
(AUTORANGING HIGH PERFORMANCE 
DC POWER MODULE) (U-68)

MALZEME TANIMI 
MODÜLER DC GÜÇ KAYNAĞI 
(MODULAR DC POWER SUPPLY) (U-74)

• Boyutlar (Y / G / D) : 44 mm x 80 mm x 160 mm (değerler 
değiştirebilir)

Aksesuar Listesi:
• Çıkış Bağlantı Rölesi
• Ters Gerilim Rölesi
• DC Güç Modülünün raylı sistemlerde kullanıma uygun olması için 
gerekli standartlar aşağıda listelenmiştir.
• EN 50155 Demiryolu Taşıt Araçlarında Kullanılan Elektronik Donanım
• EN 50121-3-2 Demiryolu uygulamaları- Elektromanyetik uyumluluk
• EN 61373 Demiryolu uygulamaları - Demiryolu taşıtları donanımları- 
Darbe ve titreşim deneyleri
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Raylı sistemlerde gerilim ve güç seviyesi birbirinden farklı birçok platform 
(lokomotif, hızlı tren, tramvay, metro vb.) bulunmaktadır. Bu platform 
çeşitlerine uyum sağlayacak şekilde farklı gerilim ve güç seviyelerine 
sahip birçok güç modülü ihtiyacı bulunmaktadır. Güç modülleri, birden 
fazla slot alabilen güç kasaları ile beraber gerilim seviyelerini istenen 
düzeye çıkarabilir. 50W gücüyle ön plana çıkan modül, 40VDC çıkış 
gerilimine kadar besleme sağlayabilir. Tam güç çalışmada bile fanları 
sessiz çalışır ve performans verimi düşmez. Bu güç modülü, sahip olduğu 
tasarımı sayesinde kolayca güç kasasına monte edilebilir. Güç kaynağını 
ters polarite edilebilen röle ve çıkış bağlantı rölesi gibi aksesuarları 
mevcuttur.

GENEL İSTERLER:
Çevre Koşulları:
• Çalışma Sıcaklıkları : -40λ / +85λ
• Depolama Sıcaklıkları : -40°C / +70°C
• Yükseklik : < 2000m
• Nem : < 95%
• Koruma Seviyesi : IP65 (Toz geçirmez, suya dayanıklı)

Elektriksel Özellikler:
• Güç : 50W
• Çıkış Gerilimi : 40 VDC
•  Çıkış Akımı : 1.25 A

Mekanik Özellikler:
• Ağırlık : < 2.5 kg
• Boyutlar (Y / G / D) : 44 mm x 80 mm x 160 mm (değerler 
değiştirebilir)

Aksesuar Listesi:
• Çıkış Bağlantı Rölesi
• Ters Gerilim Rölesi

DC Güç Modülünün raylı sistemlerde kullanıma uygun olması için gerekli 
standartlar aşağıda listelenmiştir.
• EN 50155 Demiryolu Taşıt Araçlarında Kullanılan Elektronik Donanım
• EN 50121-3-2 Demiryolu uygulamaları- Elektromanyetik uyumluluk
• EN 61373 Demiryolu uygulamaları - Demiryolu taşıtları donanımları- 
Darbe ve titreşim deneyleri

Raylı sistemlerde gerilim ve güç seviyesi birbirinden farklı birçok platform 
(lokomotif, hızlı tren, tramvay, metro vb.) bulunmaktadır. Bu platform 
çeşitlerine uyum sağlayacak şekilde farklı gerilim ve güç seviyelerine 
sahip birçok güç modülü ihtiyacı bulunmaktadır. Güç modülleri, birden 
fazla slot alabilen güç kasaları ile beraber gerilim seviyelerini istenen 
düzeye çıkarabilir. 50W gücüyle ön plana çıkan modül, 80VDC çıkış 
gerilimine kadar besleme sağlayabilir. Tam güç çalışmada bile fanları 
sessiz çalışır ve performans verimi düşmez. Bu güç modülü, sahip olduğu 
tasarımı sayesinde kolayca güç kasasına monte edilebilir. Güç kaynağını 
ters polarite edilebilen röle ve çıkış bağlantı rölesi gibi aksesuarları 
mevcuttur.

GENEL İSTERLER:
Çevre Koşulları:
• Çalışma Sıcaklıkları : -40°C / +85°C
• Depolama Sıcaklıkları : -40°C / +70°C

Raylı sistemlerde gerilim ve güç seviyesi birbirinden farklı birçok platform 
(lokomotif, hızlı tren, tramvay, metro vb.) bulunmaktadır. Bu platform 
çeşitlerine uyum sağlayacak şekilde farklı gerilim ve güç seviyelerine 
sahip birçok güç modülü ihtiyacı bulunmaktadır. Güç modülleri, birden 
fazla slot alabilen güç kasaları ile beraber gerilim seviyelerini istenen 
düzeye çıkarabilir. 100W gücüyle ön plana çıkan modül, 160VDC çıkış 
gerilimine kadar besleme sağlayabilir. Tam güç çalışmada bile fanları 
sessiz çalışır ve performans verimi düşmez. Bu güç modülü, sahip olduğu 
tasarımı sayesinde kolayca güç kasasına monte edilebilir. Güç kaynağını 
ters polarite edilebilen röle ve çıkış bağlantı rölesi gibi aksesuarları 
mevcuttur.

GENEL İSTERLER:
Çevre Koşulları:
• Çalışma Sıcaklıkları : -40λ / +85λ
• Depolama Sıcaklıkları : -40°C / +70°C
• Yükseklik : < 2000m
• Nem : < 95%
• Koruma Seviyesi : IP65 (Toz geçirmez, suya dayanıklı)

Elektriksel Özellikler:
• Güç : 100W
• Çıkış Gerilimi : 160 VDC
• Çıkış Akımı : 625 mA

Mekanik Özellikler:
• Ağırlık : <2.5 kg
• Boyutlar (Y / G / D) : 44 mm x 80 mm x 160 mm (değerler 
değiştirebilir)

Aksesuar Listesi:
• Çıkış Bağlantı Rölesi
• Ters Gerilim Rölesi
DC Güç Modülünün raylı sistemlerde kullanıma uygun olması için gerekli 
standartlar aşağıda listelenmiştir.
• EN 50155 Demiryolu Taşıt Araçlarında Kullanılan Elektronik Donanım
• EN 50121-3-2 Demiryolu uygulamaları- Elektromanyetik uyumluluk
• EN 61373 Demiryolu uygulamaları - Demiryolu taşıtları donanımları- 
Darbe ve titreşim deneyleri

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
DC GÜÇ MODÜLÜ (DC POWER MODULE) (U-75)

MALZEME TANIMI 
DC GÜÇ MODÜLÜ (DC POWER MODULE) (U-76)

MALZEME TANIMI 
DC GÜÇ MODÜLÜ (DC POWER MODULE) (U-77)

• Yükseklik : < 2000m
• Nem : < 95%
• Koruma Seviyesi : IP65 (Toz geçirmez, suya dayanıklı)

Elektriksel Özellikler:
• Güç : 50W
• Çıkış Gerilimi : 80 VDC
• Çıkış Akımı : 625 mA

Mekanik Özellikler:
• Ağırlık : < 2.5 kg
• Boyutlar (Y / G / D) : 44 mm x 80 mm x 160 mm (değerler 
değiştirebilir)

Aksesuar Listesi:
• Çıkış Bağlantı Rölesi
• Ters Gerilim Rölesi
DC Güç Modülünün raylı sistemlerde kullanıma uygun olması için gerekli 
standartlar aşağıda listelenmiştir.
• EN 50155 Demiryolu Taşıt Araçlarında Kullanılan Elektronik Donanım
• EN 50121-3-2 Demiryolu uygulamaları- Elektromanyetik uyumluluk
• EN 61373 Demiryolu uygulamaları - Demiryolu taşıtları donanımları- 
Darbe ve titreşim deneyleri
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Raylı sistemlerde gerilim ve güç seviyesi birbirinden farklı birçok platform 
(lokomotif, hızlı tren, tramvay, metro vb.) bulunmaktadır. Bu platform 
çeşitlerine uyum sağlayacak şekilde farklı gerilim ve güç seviyelerine 
sahip birçok güç modülü ihtiyacı bulunmaktadır. Güç modülleri, birden 
fazla slot alabilen güç kasaları ile beraber gerilim seviyelerini istenen 
düzeye çıkarabilir. 100W gücüyle ön plana çıkan modül, 320VDC çıkış 
gerilimine kadar besleme sağlayabilir. Tam güç çalışmada bile fanları 
sessiz çalışır ve performans verimi düşmez. Bu güç modülü, sahip olduğu 
tasarımı sayesinde kolayca güç kasasına monte edilebilir. Güç kaynağını 
ters polarite edilebilen röle ve çıkış bağlantı rölesi gibi aksesuarları 
mevcuttur.

GENEL İSTERLER:
Çevre Koşulları:
• Çalışma Sıcaklıkları : -40λ / +85λ
• Depolama Sıcaklıkları : -40°C / +70°C
• Yükseklik : < 2000m
• Nem : < 95%
• Koruma Seviyesi : IP65 (Toz geçirmez, suya dayanıklı)

Elektriksel Özellikler:
• Güç : 100W
• Çıkış Gerilimi : 320 VDC
• Çıkış Akımı : 312.5 mA
• 
Mekanik Özellikler:
• Ağırlık : <2.5 kg
• Boyutlar (Y / G / D) : 44 mm x 80 mm x 160 mm (değerler 
değiştirebilir)

Aksesuar Listesi:
• Çıkış Bağlantı Rölesi
• Ters Gerilim Rölesi

DC Güç Modülünün raylı sistemlerde kullanıma uygun olması için gerekli 
standartlar aşağıda listelenmiştir.
• EN 50155 Demiryolu Taşıt Araçlarında Kullanılan Elektronik Donanım
• EN 50121-3-2 Demiryolu uygulamaları- Elektromanyetik uyumluluk
• EN 61373 Demiryolu uygulamaları - Demiryolu taşıtları donanımları- 
Darbe ve titreşim deneyleri

Açıklamalar:
• Evrensel AC giriş.
• Aktif PFC fonksiyonu, PF>0.95.
• %89’a kadar çıkabilen verimlilik.
• Medikal standartlarına uyumlu (CE sertifikalı).
• Kısa devre, aşırı yüklenme, aşırı gerilim ve aşırı sıcaklık koruma.
• 300 VAC gerilim darbesine 5 saniye boyunca dayanma.
• Uzaktan açma/kapama kontrolü.

Teknik Özellikler:
• Giriş Gerilim Aralığı : 85-264 VAC
• Çıkış Gerilim Aralığı : 21.6-28.8 VDC
• Çıkış Akım Aralığı : 0-8.4 A
• Maksimum Dalgalanma&Gürültü : 150 mVp-p

Diğer Özellikler:
• Anma Gücü : 201.6 W
• Anma Akımı : 8.4 A
• Frekans Aralığı : 47-63 Hz
• Min. Tam Yük PF : 0.95/230 VAC 0.99/115VAC
• Aşırı Yüklenme : Anma çıkış gücünün %105-135 (Koruma tipi: akım 
limitleme)
• Aşırı Gerilim : 30-34.8 VDC (Koruma tipi: Çıkış geriliminin kesilmesi ve 
yeniden başlatma)
• Boyut : 199 mm X 98 mm X 38 mm
• Kütle : 0.77 Kg
• Kablo Uzunluğu : 3,3 m
• Güvenlik Standartları : ANSI/AAMI ES60601-1, IEC60601-1, EAC TP TC 
004 onaylı
• İzolasyon : Primer-Sekonder: 2xMOOP, Primer-Toprak: 1xMOOP
• Çalışma Sıcaklığı ve Nem : -40/+70°C, %20-90RH

Uygulama Yerleri:
Raylı Sistemlerin güç bloklarında kontrol devrelerini, kontaktörleri, çeşitli 
sensörleri vb. beslemek amacıyla kullanılan bir güç kaynağıdır.

Mekanik Özellikler:
Boyutlar(azami): 100 mm x 165 mm x 40 mm
Ağırlık: ~500 g
Çalışma Sıcaklık Aralığı:-25°C … 60°C (Tam Yükte)

-25°C … 70°C (%75 Yükte)
-25°C … 85°C (%50 Yükte)

Azami Bağıl Nem: %95, Yoğuşmayan
Şok ve Titreşim: EN 61373, Kategori 1, Sınıf B, Gövdeden Montajlı
Soğutma: Doğal Konveksiyon

Elektriksel Özellikler:
Giriş Gerilim Aralığı: 66 V - 144 V
Çıkış Gerilimi: 24 VDC (-10% … +15%)

Açıklamalar:
• Planar trafo, hibrit ve elektrikli araçlarda DC/DC güç kaynakları için 
kullanılmak üzere tasarlanmıştır.

Teknik Özellikler:
• Topoloji : Dual Active Bridge
• Giriş Gerilimi : 400-900VDC (750VDC Nominal)
• Çıkış Gücü ve Gerilimi : 5.6kW (28VDC/100A)*2
• Anahtarlama Frekansı : 50 kHz
• Verimlilik : 96.6%
• Sarım Oranı : 27/1/1
• İzolasyon Gerilimi : 2700 VAC for 1 min (Primary to secondary and 
to core)
• 500VDC (Secondary to core)
• Primer Endüktansı : 3200 uH

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
DC GÜÇ MODÜLÜ (DC POWER MODULE) (U-78)

MALZEME TANIMI 
MEDİKAL SINIF AC/DC GÜÇ KAYNAĞI (U-91)

MALZEME TANIMI 
RAYLI SİSTEMLER İÇİN GÜÇ KAYNAĞI (U-94)

MALZEME TANIMI 
PLANAR TRAFO (U-80)

• Primer Resistansı : 50mohm
• Sekonder Resistansı : 0.3mohm
• Mekanik Boyut : 90mmX82mmx38mm
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Çıkış Gücü: 70W, 140W, 280W
Verim: >83%
Hat ve Yük Regülasyonu: < 0.2%, <0.2%
Dalgalanma: < 50 mVpp
Gürültü (BW=20MHz): < 100 mVpp
Emniyet: EN 60950-1, EN 68368-1, EN 50155
İzolasyon Giriş-Çıkış: 3000 Vac, 4200 Vdc
İzolasyon Giriş-Şase: 1500 Vac, 2100 Vdc
İzolasyon Çıkış-Şase: 1500 Vac, 2100 Vdc
Yanmazlık: EN 45545-2:2013+A1:2015

Korumalar:
Yük ve Kısa Devre: Akım Limitleme
Giriş Ters Gerilim: Giriş Sigortası
Giriş Düşük Gerilim: UVLO
Giriş Aşırı Akım: Giriş Sigortası
Giriş Aşırı Gerilim: Varistör veya Tranzorb
EMI/EMC: EN 50121-4, EN 50121-3-2
MTBF: ~650.000 Saat, 40°C, IEC61709'a göre
Standartlar: EN 50155, EN61373, EN50121, EN45545, EN60950, EN68368

Açıklamalar:
• Solar evirici sistemlerinde kullanılan alçak geçiren filtrelerin 
oluşturulmasında kullanılmaktadır.
• Ferromanyetik çekirdek, plastik karkas ve dışı izoleli dikdörtgen bakır 
iletken kullanılarak üretilmelidir.
• Sargılar üst üste gelmeyecek şekilde kılıçlama tekniği ile sarılmalıdır.

Teknik Özellikler:
• Faz Sayısı : 1
• Endüktans Değeri (@16kHz, 0A) : 240μH ± %15
• Endüktans Değeri (@16kHz, 180A) : 150μH ± %15
• Sargı Direnci (DC) : 10mΩ (En fazla)
• Sargı İletkeni : 3 x 13mm Bakır
• İzolasyon Sınıfı : B
• Depolama Sıcaklığı : -40°C ile +80 °C arası
• Çalışma Sıcaklığı : -40°C ile +130 °C arası
• Boyut (En x Boy x Yükseklik) : 110 x 160 x 80 mm
• Ağırlık : 5.0 kg

Diğer Özellikler:
• Voltaj aralığı : 6-30 VDC ,
• Nominal akımı : 1 mA
• Sinyal Çıkışı : Analog
• Çalışma sıcaklığı : -40...+70 ⁰C
• Nem : 0-100%
• Korunma : IP65, (Filtre: IP40)
• Boyut : 265 mm X 130 mm X 130 mm
• Kütle : 0,3 Kg
• Kablo Uzunluğu : 3,3 m
• EMC : DIN EN 60945 – Chapter 9, 10 + VG 95 373
• Titreşim : BV0440/ 0240
• Şok : BV0230/ 0430

Açıklamalar:
• - Kontaktör, hibrit ve elektrikli araçlarda kullanılmak üzere 
tasarlanacaktır.
• - Kontaktör ana hatları normalde açık olacaktır. Bu hatlar yönsüz 
olarak çalışabilecektir. (Bidirectional)
• - Kontaktör, geri besleme alınabilecek yardımcı kontaklara sahip 
olacaktır. Bu kontaklar normalde açık veya normalde kapalı olabilecektir.
• - Kontaktörün bobin devresi 24VDC ile sürülecektir.
• - Kontaktör montaj pozisyonundan bağımsız olarak çalışabilecektir.

Teknik Özellikler:
• - Çalışma Sıcaklığı Aralığı : -40... +85°C
• - Çalışma Gerilimi : 1000 VDC
• - Çalışma Akımı : 250 A
• - Maksimum Bobin Gücü : 8W
• - Titreşim Dayanımı : 15 G (500-2000 Hz)
• - Şok Dayanımı : 20 G
• - Anahtarlama Döngüsü : Örnekler aşağıda paylaşılmıştır.

Açıklamalar:
• -Kontaktör, hibrit ve elektrikli araçlarda kullanılmak üzere 
tasarlanacaktır.
• - Kontaktör ana hatları normalde açık olacaktır. Bu hatlar yönsüz 
olarak çalışabilecektir. (Bidirectional)
• - Kontaktör, geri besleme alınabilecek yardımcı kontaklara sahip 
olacaktır. Bu kontaklar normalde açık veya normalde kapalı olabilecektir.
• - Kontaktörün bobin devresi 24VDC ile sürülecektir.
• - Kontaktör montaj pozisyonundan bağımsız olarak çalışabilecektir.

Teknik Özellikler:
• - Çalışma Sıcaklığı Aralığı : -40... +85°C
• - Çalışma Gerilimi : 1000 VDC
• - Çalışma Akımı : 600 A
• - Maksimum Bobin Gücü : 8W
• - Titreşim Dayanımı : 15 G (500-2000 Hz)
• - Şok Dayanımı : 20 G

Açıklamalar:
• - Solar evirici sistemlerinde kullanılan elektromanyetik gürültü 
filtrelerinin oluşturulmasında kullanılmaktadır.

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

MALZEME TANIMI 
SOLAR EVİRİCİ YÜKSEK FREKANS 
FİLTRE BOBİNLERİ (U-95)

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK GERİLİM GÜÇ KONTAKTÖRÜ 250A (U-111)

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK GERİLİM GÜÇ KONTAKTÖRÜ 600A (U-112)

MALZEME TANIMI 
SOLAR EVİRİCİ ORTAK MOD FİLTRE BOBİNİ (U-100)

• Ferromanyetik çekirdek, plastik karkas, taban plakası ve dışı izoleli 
dikdörtgen bakır iletken kullanılarak üretilmelidir.
• Sargılar üst üste gelmeyecek şekilde kılıçlama tekniği ile sarılmalıdır.

Teknik Özellikler:
• Faz Sayısı : 3
• Anma Akımı : 180A
• En Yüksek Çalışma Akımı : 360A
• Çalışma Gerilimi : 800V
• Endüktans Değeri (@16kHz, 0A) : 230μH ± %15
• Sargı Direnci (DC) : 1mΩ (En fazla)
• Sargı İletkeni : 4 x 8mm Bakır
• İzolasyon Sınıfı : B
• Depolama Sıcaklığı : -20°C ile +60 °C arası
• Çalışma Sıcaklığı : -40°C ile +125 °C arası
• Boyut (En x Boy x Yükseklik) : Teknik çizimde belirtilmiştir.
• Ağırlık : 0.2 kg
• İzolasyon Gerilimi : 1500VAC 50Hz
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Açıklamalar:
• Kontaktör, hibrit ve elektrikli araçlarda kullanılmak üzere 
tasarlanacaktır.
• - Kontaktör ana hatları normalde açık olacaktır. Bu hatlar yönsüz 
olarak çalışabilecektir. (Bidirectional)
• - Kontaktör, geri besleme alınabilecek yardımcı kontaklara sahip 
olacaktır. Bu kontaklar normalde açık veya normalde kapalı olabilecektir.
• - Kontaktörün bobin devresi 24VDC ile sürülecektir.
• - Kontaktör montaj pozisyonundan bağımsız olarak çalışabilecektir.

Teknik Özellikler:
• - Çalışma Sıcaklığı Aralığı : -40... +85°C
• - Çalışma Gerilimi : 1000 VDC
• - Çalışma Akımı : 1000 A
• - Maksimum Bobin Gücü : 15W
• - Titreşim Dayanımı : 15 G (500-2000 Hz)
• - Şok Dayanımı : 20 G

Açıklamalar:
• - Kontaktör, hibrit ve elektrikli araçlarda kullanılmak üzere 
tasarlanacaktır.
• - Kontaktör ana hatları normalde açık olacaktır.
• - Kontaktörün bobin devresi 24VDC ile sürülecektir.
• - Kontaktör montaj pozisyonundan bağımsız olarak çalışabilecektir.

Teknik Özellikler:
• - Çalışma Sıcaklığı Aralığı : -40... +85°C
• - Çalışma Gerilimi : 1000 VDC
• - Çalışma Akımı : 50 A
• - Maksimum Bobin Gücü : 3 W
• - Titreşim Dayanımı : 15 G (500-2000 Hz)
• - Şok Dayanımı : 20 G

Teknik Özellikler:
• Elektriksel Özellikler
• Duty cycle: > 0.5%
• Darbe genişliği > 200us
• Tekrar frekansı > 20Hz
• Threshold akımı: <25A
• Peak akım < 120A
• Peak gerilim <14V
• Efficiency (P/I*V) >43% (Çalışma sıcaklığı 50 derecede bile)

Optik Özellikler:
• Toplam çıkış gücü >700W
• Merkezi dalgaboyu 808 nm (+/- 3nm)
• Spektral batgenişliği (FWHM) < 5nm
• Emitting alan: 2.4(+/-0.1) mm x 10 (+/-0.1) mm
• Işın açılımı (FWHM)
• Fast axis: <38 derece
• Slow axis: <10 derece
• Dalgaboyu kayması: 0.27nm/C

Fiziksel Özellikler:
• 7 vertical bar
• Bar pitch: 405 (+/- 20)um
• Çizim NDA imzalandıktan sonra paylaşılacaktır.
• Çevre Şartları:
• Çalışma Sıcaklık aralığı: -20C/+60C
• Depolama Sıcaklık aralığı: -45C/+85C
• Nem: MIL-STD-810F, Metod 507.4
• Şok: MIL-STD-810F, Metod 516.5 Prosedür 2
• Titreşim: MIL-STD-810F, Metod 514.5C-3, Bölüm 514.5 CVII

Diğer Açıklamalar:
• Çalışma ömrü boyunca: %10 güç düşümü: 100 milyon atış sonrası
• %20 güç düşümü: 1 milyar atış sonrası

• K40P332, yüksek voltaj ve akımların oluşabildiği devre noktalarında 
anahtarlama yapabilen bir donanımdır. Ekte verilen boyutlara sahip olup 
flanş ile BDK’ya monte edilmektedir. Proje gereksinimlerini sağlayabilmesi 
için aşağıda tanımlı özelliklere sahip olması gerekmektedir.

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
• Kontakt Şekli : SPST (Single Pole Single Throw – Tek Kutup Tek Konum), 
Latching
• Test Voltajı, DC ya da 60 Hz (Tepe): 6 kV

• Anma Çalışma Voltajı (Rated Operating Voltage) (Tepe):
• DC ya da 60 Hz — 5 kV
• 2.5 MHz — 4.5 kV
• 16 MHz — 3.5 kV

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Güç Sistemleri Birimleri Elemanları

Kart ve Komponentler

Kart ve Komponentler

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK GERİLİM GÜÇ KONTAKTÖRÜ 1000A (U-113)

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK GERİLİM GÜÇ KONTAKTÖRÜ (U-114)

MALZEME TANIMI 
LASER DİODE (M–09)

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK VOLTAJLI ELEKTROMEKANİK RÖLE (H–04)

• 32 MHz — 2.8 kV

Sürekli Taşıyabildiği Akım (Maks.) :
• DC ya da 60 Hz — 35 A
• 2.5 MHz — 21 A
• 16 MHz — 14 A
• 32 MHz — 8 A

Bobin Hi-Pot (Vrms, 60 Hz): 500V
• Kontakt Kapasitansı:
• Açık Kontaktlar Arası — 1.2 pF
• Açık Kontaktlar ile Toprak Arası — 1.2 pF
• Kontakt Direnci (Maks.): 20 mOhm
• Açma-Kapama Hızı (Maks.): 1 ms
• Shock, 11ms, 1/2 Sine (Tepe): 50 g
• Vibration, Sine, 55-2000 Hz (Tepe): 30 g
• Çalışma Sıcaklığı: -55°C’den +125°C’ye
• Mekanik Ömür: 10 milyon döngü
• Ağırlık: 28.35 g (1.0 oz.)



E
le

kt
ro

m
ek

a
n

ik
 E

le
kt

ro
n

ik

6
2

G
Ü

C
Ü

M
Ü

Z
 B

İR
RIGID Baskı Devre Kartları için Genel Teknik Özellikler: 

• - Kat sayısı: 2 - 16 kat arasında değişiklik göstermektedir.
• - Kart kalınlığı: 0.5 mm - 3 mm arasında değişiklik göstermektedir.
• - Minimum hat kalınlığı: 0.1 mm
• - Minimum hat aralığı: 0.1 mm
• - Empedans kontrollü hat: Genellikle var
• - Delik yapısı: Thru-hole delik
• - Minimum kaplı delik çapı: 0.15 mm
• - Delik dolgusu: Var

Kat sayısı 2 (Rigid) olan baskı devre kartı için örnek tasarım aşağıda 
iletilmiştir.
• - Kart kalınlığı: 2 mm
• - Kart boyutları: 47 mm x 48 mm
• - Minimum hat kalınlığı 0.508 mm
• - Minimum hat aralığı 0.254 mm
• - Empedans kontrollü hat: Yok
• - Delik yapısı: Thru-hole delik
• - Minimum delik çapı: 0.30 mm
• - Delik dolgusu: Yok

RIGID-FLEX Baskı Devre Kartları için Genel Teknik Özellikler:
- Kat sayısı: 4 – 16 kat arasında değişiklik göstermektedir. (Rigid kat sayısı 
değişiklik gösterebilmekle beraber, genellikle ilk ve son kat rigid diğer 
katlar flex alanlardan oluşmaktadır.)

KATLARIN TÜRÜ
TOPLAM KAT SAYISI

RIGID FLEX RIGID
1 2 1 4 KATLI
1 4 1 6 KATLI
1 6 1 8 KATLI
1 8 1 10 KAT
1 10 1 11 KAT
1 12 1 14 KAT
1 14 1 16 KAT

• - Kart kalınlığı: 0.5 mm - 3 mm arasında değişiklik göstermektedir.
• - Minimum hat kalınlığı: 0.1 mm
• - Minimum hat aralığı: 0.1 mm
• - Empedans kontrollü hat: Genellikle var
• - Delik yapısı: Thru-hole delik
• - Minimum kaplı delik çapı: 0.15 mm
• - Delik dolgusu: Genellikle var

Kat sayısı 6 (Rigid + Flex + Rigid: 1 + 4 + 1) olan baskı devre kartı için 
örnek tasarım aşağıda iletilmiştir.
• - Kart kalınlığı: 0.96 mm
• - Kart boyutları: 25.857 mm x 55.837 mm
• - Minimum hat kalınlığı 0.1016 mm
• - Minimum hat aralığı 0.127 mm
• - Empedans kontrollü hat: Var
• - Delik yapısı: Thru-hole delik
• - Minimum delik çapı: 0.15 mm
• - Delik dolgusu: Var

THROUGH HOLES / DELIKLER

TOOL/ 
ALET

SYMBOL/ 
SEMBOL

DIAMETER/ 
CAP(mm)

COUNT/ 
SAYI

DRILL TYPE
DELİK TİPİ

T02 A 0.15 12
PLATED/KAPLI 

PLATEDFILLED/DOLU 
CAPPED/KAPAKLI

T01 B 0.60 6 PLATED/KAPLI 

UNPLATED/KAPSIZ
T03 C 1.40 3

Teknik Özellikler:
• Elektriksel Özellikler
• Duty cycle: > 2%
• Darbe genişliği > 1 ms
• Tekrar frekansı > 20Hz
• Threshold akımı: <25A
• Peak akım < 300A
• Peak gerilim <2V
• Efficiency (P/I*V) >55% (Çalışma sıcaklığı 50 derecede bile)

Optik Özellikler:
• Toplam çıkış gücü >300W
• Merkezi dalgaboyu 940 nm (+/- 10nm)
• Spektral batgenişliği (FWHM) < 6nm
• Emitting alan: 2.4(+/-0.1) mm x 10 (+/-0.1) mm
• Işın açılımı (FWHM)
• Fast axis: <38 derece
• Slow axis: <10 derece
• Dalgaboyu kayması: 0.34nm/C

Fiziksel Özellikler:
• 1 bar
• Çizim NDA imzalandıktan sonra paylaşılacaktır.
• Çevre Şartları:
• Çalışma Sıcaklık aralığı: 200C/+350C
• Depolama Sıcaklık aralığı: 00C/+550C
• Nem: MIL-STD-810F, Metod 507.4
• Şok: MIL-STD-810F, Metod 516.5 Prosedür 2
• Titreşim: MIL-STD-810F, Metod 514.5C-3, Bölüm 514.5 CVII

Diğer Açıklamalar:
• Çalışma ömrü boyunca: %10 güç düşümü: 100 milyon atış sonrası
• %20 güç düşümü: 1 milyar atış sonrası

Kart ve Komponentler

Kart ve Komponentler

MALZEME TANIMI 
RIGID (KATI) BASKI DEVRE KARTI (M-29)

MALZEME TANIMI 
LASER DİODE (M–13) TOOL/ 

ALET
SYMBOL/ 
SEMBOL

COUNT/
SAYI

DIAMETER/ 
CAP(mm)

DRILL TYPE

T01 D 12 0,30 mm
PLATED/
KAPALI

TO2 B 9 1,00 mm
PLATED/
KAPALI

T03 C 2 3,20 mm
PLATED/
KAPALI
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Mounted into a black package and bond wire covered with black 
potting compound to avoid stray reflections.

Maximum Ratings:
Tamb = 25°C, unless otherwise specified

Parameter Symbol Max Unit

Forward 
Current

IF,max 5 mA

Optical and Electrical Characteristics
Tamb = 25°C, unless otherwise specified

Parameter Test Conditions Symbol Min Typ Max Unit

Forward 
Voltage

IF= 1 mA VF 2.0 V

Reverse 
Voltage

IR= 10 uA VF 5 V

Radiant 
Power

IF= 1 mA Ǿe 0.3 uW

Radiant 
Intensity”

IF= 1 mA Ie 0.08 0.1 uW/sr

Luminous 
Intensity

IF= 1 mA IV 7.5 mcd

Peak Wa-
velenght

IF= 1 mA p 650 nm

Centroid 
Wavelen-
gth

IF= 1 mA c 640 650 660 nm

Spectral 
bandwi-
dth at 
50%

IF= 1 mA 0.5 10 nm

Switching 
time

IF= 1 mA tr, tf 10 ns

Emitting 
Diameter

D 25 um

Çevre şartları:
Sıcaklık:
Canlı: -55º C to +125º C

Fiziksel Özellikler:
SMT-LED,
Black package and bond wire covered with black potting compound to 
avoid stray reflections,
Dimensions (LxWxH –inches): (3.5 ± 0.2) x (2.8 ± 0.2) x (1.9 ± 0.2)

Uygulamalar:
Light source for red dot sight / reflex sight, illumination for night vision, 
scopes, mobile equipment for traffic supervision, range finder, field 
glasses, binoculars, sensor applications, light barriers, optical rotary 
encoders

FLEX Baskı Devre Kartları için Genel Teknik Özellikler:
- Kat sayısı: 2
- Kart kalınlığı: 0.5 mm - 1.5 mm arasında değişiklik göstermektedir.
- Minimum hat kalınlığı: 0.1 mm
- Minimum hat aralığı: 0.1 mm
- Empedans kontrollü hat: Genellikle var
Kat sayısı 2 (Flex) olan baskı devre kartı için örnek tasarım aşağıda 
iletilmiştir.
- Kart kalınlığı: 1.15 mm
- Kart boyutları: 53.39 mm x 37.338 mm
- Minimum hat kalınlığı: 0.127 mm
- Minimum hat aralığı: 0.150 mm
- Empedans kontrollü hat: Yok
- Delik yapısı: Thru-hole delik
- Minimum kaplı delik çapı: 0.15 mm
- Delik dolgusu: Yok
- Yüzey monte malzeme: Var
- Stiffner: Var

THROUGH HOLES / DELIKLER

TOOL/ 
ALET

SYM-
BOL/ 
SEM-
BOL

DIAME-
TER/ 
CAP(mm)

COUNT/ 
SAYI

DRILL TYPE

DELİK TİPİ

T02 A 0.15 12 PLATED/KAPLI 
PLATED/KAPLI

T01 B 0.50 6

UNPLATED/KAPSIZ 
UNPLATED/KAPSIZ 
UNPLATED/KAPSIZ

T03 C 2.00 3

T04 D 4.20 1

Kart ve Komponentler

MALZEME TANIMI 
HİGHLY EFFİCİENT RED POİNT SOURCE SMT-LED_(M-69)
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Işık hızının 1/5’ine denk gelen frekansı üretecek şekilde uyarlanmış clock/
kristal.

Frekans (MHz) 59.942

Voltaj (V) +3.3 Vdc ±%10

Yük (pF) 15

Elektriksel Seçenekler Tristate, 60/40 Symmetry

Tristate
N/C=OUTPUT, Logic 1=OUTPUT, 

Logic 0= High Impedance

Stability (PPM) ±25 (-40°C ile +85°C arasında)

Start-Up (ms) 10 (Maksimum)

Standart Yük HCMOS/TTL

Total Jitter (ps) 250 (Peak-to-peak)

Ölçüler (LxWxH mm) 7.5 x 5 x 1.8

Işık hızının 1/5’ine denk gelen frekansı üretecek şekilde uyarlanmış clock/kristal.

Açıklamalar:
Aşağıdaki özellikleri sağlayacaktır.
Teknik Özellikler:
BOARD TYPE : 6-Layers Rigid
END PRODUCT SPECIFICATION : IPC-6012 Class II
S.M.C.'s : Both Sides
ASSEMBLY PANEL SIZE : 157.1 x 109 mm.
SINGLE BOARD SIZE : 137 x 89 mm.
NUMBER OF PCBs IN PANEL : 1
MATERIAL LAYUP (Component side at top) :

FINISHED DRILL SIZES & COUNTS :

MATERIAL LAYER#
THICKNESS & 

TOL
SPECIFICATION

Solder 
Mask

<<AUTO>> 35 mic.

Copper 

Plating
25 mic. 35 mic.

Copper Layer-1 35 mic.
RO4003 203 mic. 

IPC-4103/10

Copper Layer-2 35 mic.
FR4 <<AUTO>> IPC-

4101/26

Copper Layer-3 35 mic.
FR4 <<AUTO>> IPC-

4101/26

Copper Layer-4 35 mic.
FR4 <<AUTO>> IPC-

4101/26

Copper Layer-5 35 mic.
RO4003 203 mic 

IPC-4103/10

Copper Layer-6 35 mic.
Copper Plating 25 

mic. Solder Mask

PCB PROCESS REQUIREMENTS :
TOTAL BOARD THICKNESS : 1.60 mm.
MIN. INSULATOR THICKNESS : 100 um.
MATERIAL TG MINIMUM : 170'C
FINAL FINISH : ENIG/ENEPIG (Suitable for Lead-Free Reflow-Soldering) 
(ENEPIG preferred)
GALVANIC GOLD PLATING : None
SOLDER RESIST : Liquid Photo Imageable (SMOBC-LPI), Side: Both, Color: Red
LEGEND PRINT : None
MIN. LINE WIDTH : 5 mils.
MIN. SPACING : 4 mils.
BARE BOARD TEST VOLTAGE : 25 VDC.
BLIND-VIA : NO
BURIED-VIA : NO
CONTROLLED IMPEDANCE : NO

DEFAULT TOLERANCES (BASED ON IPC-6012 Class II) :
PTH Hole : +/- 0.100 mm.
None-PTH Hole : +/- 0.050 mm.
Routing : +/- 0.200 mm.
Board Thickness : +/- 10%

FINISHED DRILL SIZES & COUNTS :

Tool Size Count Plating Tolerance Notes

T02 0.30 5218 Plated default

Teknik Özellikler:
Yüksek Akımlı Röle

Genel Özellikler:
• - M Nominal çalışma gerilimi: 28VDC
• - Azami çalışma gerilimi: 29VDC
• - Anlık çalışma gerilimi: 40V @50ms
• - Rezistif yük akımı @ 75A @28VDC
• - İndüktif yük akımı @ 20A @28VDC
• - Motor yük akımı @ 20A@28VDC
• - Azami pickup gerilimi: 18V
• - Azami dropout gerilimi: 7V
• - Kontaklar arası gerilim düşümü max : 150mV @ tam yük
• - Yalıtım direnci 100MΩ@500VDC
• - Back EMF bastırma gerilimi max -42V
• - Ters giriş gerilim koruma

Fiziksel Özellikler:
• - ROHS uyumlu
• - Ağırlık max 3 oz
• - Boyutları (HxLxW, inch) : 1.2x1.1x1.1
• - Hermetically sealed

Çevre Şartları:
• - Sıcaklık aralığı çalışma: -55°C/+125°C (sürekli çalışma)
• - Min çalışma döngü sayısı 20,000 @ rezistif tam yük
• - Min çalışma döngü sayısı 10,000 @ indüktif tam yük
• - Sinusoidal vibrasyon 0.12" DA / 10 to 57 Hz
• - 20G / 57 to 5000 Hz
• - Random vibrasyon MIL-STD-202 (214 Method)
• - Test condition: 1E (0.2G2/Hz, 50 to 2000 Hz)
• - Duration: 15 minutes each plane
• - Şok : 50G / 11 ms ± 1ms

Kart ve Komponentler Kart ve Komponentler

Kart ve Komponentler

MALZEME TANIMI 
KRİSTAL OSİLATÖR, 59.942 MHZ, SMD (M-98)

MALZEME TANIMI 
BOŞ BASKI DEVRE KARTI (R-07)

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK AKIMLI RÖLE (M-108)



E
le

kt
ro

m
ek

a
n

ik
 E

le
kt

ro
n

ik

6
5

G
Ü

C
Ü

M
Ü

Z
 B

İR

Açıklamalar:
Aşağıdaki özellikleri sağlayacaktır.
Teknik Özellikler:
BOARD TYPE : 14-Layers Rigid
END PRODUCT SPECIFICATION : IPC-6012 Class II
S.M.C.'s : Both Sides
ASSEMBLY PANEL SIZE : 260.1 x 188.6 mm.
SINGLE BOARD SIZE : 240 x 168.5 mm.
NUMBER OF PCBs IN PANEL : 1
MATERIAL LAYUP (Component side at top) :

FINISHED DRILL SIZES & COUNTS :

MATERIAL LAYER# THICKNESS & 
TOL SPECIFICATION

Solder 
Mask

<<AUTO>>

Copper 
Plating

25 mic.

Copper Layer-1 18 mic.
FR4 150 mic. 
IPC-4101/26

Copper Layer-2 18 mic.
FR4 150 mic. IPC-

4101/26

Copper Layer-3 18 mic.
FR4 150 mic. IPC-

4101/26

Copper Layer-4 18 mic.
FR4 150 mic. IPC-

4101/26

Copper Layer-5 18 mic.
FR4 <<AUTO>> IPC-

4101/26

Copper Layer-6 70 mic.

Copper Layer-7 70 mic.
FR4 <<AUTO>> IPC-

4101/26

Copper Layer-8 70 mic.
FR4 <<AUTO>> IPC-

4101/26

Copper Layer-9 70 mic.
FR4 <<AUTO>> IPC-

4101/26

Birim saati, birimin toplamda kullanıldığı süreyi gösteren parçadır. Askeri 
projelerde kullanılabilmesi için aşağıdaki özellikleri sağlaması gerekmektedir.

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
DC Çalışma Voltajı: 10 - 34 VDC
Güç Tüketimi: <200 mW
Gösterge Çözünürlüğü: 5 Rakam
Kontak Şekli: Lehimlenebilir bacak
Hassasiyet: maksimum % 0.1 hata payı
Çalışma Sıcaklığı: -65°C’den +125°C’ye
Şok: MIL-STD-202, Method 213, Condition I
Titreşim: MIL-STD-202, Method 204, Condition D

Kart ve Komponentler

Kart ve Komponentler

MALZEME TANIMI 
BOŞ BASKI DEVRE KARTI (R-08)

MALZEME TANIMI 
BİRİM ÇALIŞMA SAATİ (S–19)

T01 0.70 20 Plated default

T04 0.90 8 Plated default

T05 1.20 18 Plated default

T03 2.30 15 Plated default

Tool Size Count Plating Tolerance Notes

T06 3.05 4 None default

RULES AND NOTICES:
1.Dielectric materials should be Lead-Free compatible.
2.The given dielectric thicknesses between layers are expected values 
on finished PCBs.

Copper Layer-10 18 mic.
FR4 <<AUTO>> IPC-

4101/26

Copper Layer-11 18 mic.
FR4 150 mic. PC-

4101/26

Copper Layer-12 18 mic.
FR4 150 mic. PC-

4101/26

Copper Layer-13 18 mic.
FR4 150 mic. PC-

4101/26

Copper Layer-14 18 mic.
FR4 150 mic. PC-

4101/26

Copper 
Plating

25 mic.

Solder 
Mask

<<AUTO>>

PCB PROCESS REQUIREMENTS :
TOTAL BOARD THICKNESS : 2.30 mm.
MIN. INSULATOR THICKNESS : 50 um.
MATERIAL TG MINIMUM : 170'C
FINAL FINISH : ENIG/ENEPIG (Suitable for Lead-Free Reflow-Soldering) 
(ENEPIG preferred)
GALVANIC GOLD PLATING : None

SOLDER RESIST : Liquid Photo Imageable (SMOBC-LPI), Side: Both, 
Color: Green
LEGEND PRINT : None
MIN. LINE WIDTH : 4.5 mils.
MIN. SPACING : 4 mils.
BARE BOARD TEST VOLTAGE : 25 VDC.
BLIND-VIA : NO
BURIED-VIA : NO
CONTROLLED IMPEDANCE : NO
DEFAULT TOLERANCES (BASED ON IPC-6012 Class II) :
PTH Hole : +/- 0.100 mm.
None-PTH Hole : +/- 0.050 mm.
Routing : +/- 0.200 mm.
Board Thickness : +/- 10%
RULES AND NOTICES:
1.Dielectric materials should be Lead-Free compatible.
2.The given dielectric thicknesses between layers are expected values on 
finished PCBs.
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Genel Özellikler:
- MIL-DTL-83731’e uygun olarak sealed yapıda askeri anahtar

Teknik Özellikler:
• - Çalışma sıcaklık aralığı: -65°C, +71°C
• - Farklı tiplerde devre yapısı: SPST, DPDT, SPDT, DPST
• - Farklı hareket tipleri: Momentary, Maintained
• - Pozisyon sayısı: 2 veya 3
• - Lehim yada kablo tipi terminaller
• - Gümüş alaşım veya altın kaplamalı uçlar
• - Akım değeri: 0.1A-5.0A (0.5-28VDC, 0.5-115VAC)
• - Dayanım: en az 20000 çevrim
• - Genel ölçüler: yaklaşık (50mm x 15mm x 15mm)

Açıklamalar:
• - En az 15 mF sığa değerine ve 100 V DC çalışma gerilimine sahip 
alüminyum elektrolitik kondansatör

Teknik Özellikler:
• - Sığa : 15 mF
• - Maksimum sürekli DC çalışma gerilimi(UR) : 100 V
• - ESR değeri : 10 mΩ Tipik, 20 mΩ Maksimum
• - Vida terminalleri : M6
• - Sığa toleransı : -10 .. +30 %
• - Yalıtım direnci : 100 MΩ
• - Tekrarlayan standart tepe voltajı : 120 V
• - Maksimum dalgalanma akımı : 160 A
• - İzin verilen tekrarlı tepe akımı : 5800 A
• - Sızıntı akımı (+25 ⁰C) : 5 mA
• - Mekanik şok gereksinimi : 43g 7ms yarım sinüs

Diğer Özellikler:
• - Ağırlık : 550 g
• - Saklama sıcaklık aralığı : -65 ⁰C .. 115 ⁰C
• - Çalışma sıcaklık aralığı : -55 ⁰C .. 115 ⁰C
• - Boyutlar : 90 mm x 67 mm (çap x yükseklik)

Elektrikli araçlar için geliştirilen motor sürücü birimlerinde kullanılmaktadır. 
Teknik özellikleri aşağıda verilmiştir.

Teknik Özellikler:
• - Terminal sayısı : 2
• - Kontak tipi : Açık (Normal durumda)
• - Kablo ölçüsü : AWG 20
• - Dayanım kuvveti : >0.5 N

Açıklamalar:
• - Direnç raylı sistem projelerinde çekiş ünitelerine entegre kullanılmak 
üzere voltaj limitleme amaçlı tasarlanacaktır.
• - Direnç doğal hava soğutmalı olacaktır.
• - Direncin bağlantı arayüzü konvertöre monte edilebilecek arayüze 
sahip olacaktır.

Teknik Özellikler:
• - Referans Standartlar: IEC 60322, IEC 60529, IEC 60077-1, EN 45545, 
IEC 61373:2010 CLASS-B, EN 50124-1, EN 50125-1
• - Malzeme: Minimum indüktans değeri sağlayacak standartlara uygun 
malzemeler

Demiryolu araçüstü sistemlerinde, SIL4 emniyet seviyesinde röle 
fonksiyonlarının gerçekleştirilmesini sağlar. Sinyalizasyon sistemleri için 
hayati çıkış sinyallerinin üretilmesinde kullanılır. 2 adet NO yapıdaki 
kontağı, SIL4 seviyesinde açma yapmayı garanti eder. Nominal gerilimi, 
demiryolu araçlarında kullanımı yaygın olan 110 VDC seviyesindedir. 
Kompakt ve DIN raylarına monte edilebilir yapıdadır.

GENEL İSTERLER:
Mekanik Özellikler:
• Ağırlık : < 260 g

Kart ve Komponentler

Kart ve Komponentler

Kart ve Komponentler

Kart ve Komponentler

Kart ve Komponentler

MALZEME TANIMI 
ASKERİ ANAHTAR (S-22)

MALZEME TANIMI 
YÜKSEK SIĞALI ELEKTROLİTİK 
ALÜMİNYUM KONDANSATÖR (S-87)

MALZEME TANIMI 
CİHAZ KAPAK ANAHTARI (U-79)

MALZEME TANIMI 
RAYLI SİSTEMLER İÇİN DOĞAL 
HAVA SOĞUTMALI DİRENÇ (U-85)MALZEME TANIMI 

SIL4 ARAÇÜSTÜ RÖLE (SIL4 ON-BOARD RELAY) (U-49)

• Ebatlar : 22 mm x 104 mm x 121 mm
• Montaj Yuvası : DIN Ray

Bobin Özellikleri:
• Nominal Gerilim (UN) : 110 VDC
• Giriş Gerilimi Aralığı : -30% … +25% UN
• Ortalama Güç Tüketimi : 3,6 W
• Minimum Pick up Gerilimi : 80V DC
• Minimum Drop out Gerilimi : 20V DC

Kontak Özellikleri:
• Kontak malzemesi : AgNi + Au
• Maksimum nominal akım yükü : 0,3 A
• Toplam operasyon beklentisi : 1x10^6 kez kontaklama (L/R<20ms)
• Minimum kapama akımı : 4 mA
• Maksimum açma akımı : 8 A
• Pick up kapama süresi : 50 ms
• Drop out açma süresi : 30 ms
• Toplam kontak sayısı : 2 NO, 1 NC

Genel Özellikler:
• Çalışma sıcaklığı : -40°C / + 70°C
• Depolama sıcaklığı : -45°C / + 85°C
• Koruma Seviyesi : IP 20

Uyumlu Standartlar:
• Emniyet seviyesi : SIL4 (EN 50129)
• Darbe ve titreşim testleri : EN 61373
• Çevre Şartları : EN50125
• Yalıtım Kordinasyonu : EN50124-1
• Elektromanyetik uyumluluk : EN50121-4
• Elektriksel güvenlik : EN50122-1
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KAMERA İÇİ PoE MODÜL KARTI KARTI

Kamera içi PoE modül kartı dış dünyadaki Eternet hattından PoE olarak 
gelen eternet sinyalini kamerada bulunan kodlayıcı karta 100Mb/s 
bit hızında iletilmesini sağlayan ve ayrıca PoE ile gelen giriş voltajını 
12VDC’ye çevirerek kamerada bulunan diğer kartlara ileten elektronik bir 
birimdir.
Üzerinde bulunan eternet trafosu, IEEE802.3 standartına göre eternet 
sinyalin bozulmadan karşı tarafa iletilmesini sağlar. Eternet hattını ani 
akım, güç, gürültüden vs korur. Kartın üzerinde bulunan güç trafosu ise 
gerekli voltaj dönüşümlerini sağlar.
Kart üzerinde konfolmal kaplama bulunmaktadır. Kart üzerindeki bütün 
komponentler, endüstriyel standartta, -40/+850C sıcaklık aralığında 
çalışabilir özelliktedir. Ayrıca kart üzerindeki bütün komponentler kurşunsuz 
malzemeden üretilmektedir. Kart üzerindeki bütün lehimler IPC 610 
standardına uygundur. Kartın boyutları ve montaj yerleri Resim 1’deki gibidir.
GENEL İSTERLER:
Aşağıda kamera sistemlerde kullanılan PoE modül kartı için genel 
ihtiyaçlar sıralanmıştır:
Boyutlar : 38x38mm
Eternet standardı :IEEE802.3af/at Standart
PoE giriş gerilim değeri :44-57V(30W)
Çıkış gerilim/akım değerleri :12VDC/2A(25.5W)
Voltaj koruması :1.5KV gerilime kadar kısa devre koruması
Maksimum güç tüketimi :25.5W
Kart Çalışma Sıcaklık Aralığı : -40¢/+85°C
Uygulamaları :Tüm IP kameralar

KAMERA İÇİ CİHAZ DURUM BİLGİSİ KARTI

Kamera içi cihaz durum bilgi kartı, kamera kasasının iç sıcaklığı, nem 
oranı ve kameranın konumunu, dijital olarak kameranın işlemci birimine 
aktaran elektronik bir birimdir. Üzerinde bulunan mikrokontrolör entegresi 
sayesinde, sensörlerden okuduğu değerleri, RS485 hattı üzerinden 
işlemci çipine aktarmaktadır. Bu haberleşme için, özel bir seri haberleşme 
protkolü tanımlanmıştır. Üzerinde bulunan analog çıkışlı sıcaklık ve nem 
sensörleri sayesinde, kamera kasasının sıcaklık ve nem değerlerini 
anlık olarak algılayabilmektedir. Sensörlerden okunan analog veri, 
mikrokontrolör entegresinde dijital veriye çevrilerek anlamlandırılmaktadır. 
Kart üzerinde ayrıca, GPS modülünün mikrokontrolöre bağlanmasına 
olanak sağlayacak TTL seri haberleşme girişi bulunmaktadır. Bunlara 
ek olarak, kart üzerinde iki adet RS485 seri haberleşme konnektörü 
bulunmaktadır. Bunlardan biri kameranın işlemci birimine bağlanmaktadır. 
Kameranın işlemci biriminden gelen tüm mesajlar, bu kart üzerindeki ikinci 
RS485 portundan bir kez daha basılarak gelen mesaj tekrar edilecektir. 
Kart üzerinde konfolmal kaplama bulunmaktadır. Kart üzerindeki bütün 
komponentler, endüstriyel standartta, -40/+850C sıcaklık aralığında 
çalışabilir özelliktedir. Ayrıca kart üzerindeki bütün komponentler 
kurşunsuz malzemeden üretilmektedir. 

GENEL İSTERLER:
Aşağıda raylı sistemlerde kullanılan hızlı devre kesicileri için genel 
ihtiyaçlar sıralanmıştır:
Boyutlar : 48 x45 mm
Seri girişler : 2xRS485, 1xUART(GPS girişi için)
Seri haberleşme baudrate : 9600
Sıcaklık sensörü ölçüm aralığı : -40°C/+85°C
Nem sensörü ölçüm aralığı : %10/%90
Kart Çalışma Sıcaklık Aralığı : -40°C/+85°C

Sistemlerin aktif izolasyon ölçümlerinde kullanılmak üzere geliştirilmiş, 
Aselsan bünyesinde elektrikli araç sistemlerinde sistem izolasyonunu 
kontrol etmek için kullanılan ölçüm kartıdır.

Açıklamalar:
- Güç hatlarının birbiri ve şase ile arasındaki izolasyon direncini 
ölçüp bu değeri darbe genişlik modulasyonu (PWM) sinyali olarak 
yayınlayabilecektir.
- İzolasyon direnci analog sinyal, CAN, UART gibi arayüzler üzerinden 
de iletilebilir.
- Neme karşı kart üzeri konformal kaplamaya sahip olacaktır.
Teknik Özellikler:
- İzolasyon direnci ölçebilme
- Yaptığı ölçümleri yorumlama ve haberleşme ara yüzü yardımıyla 
gönderebilme

Diğer Özellikler:

Giriş Voltajı 9-36 VDC,

Giriş Akımı 150 mA

Güç Tüketimi <2W

Sinyal Çıkışı
PWM / Analog / 
CAN / UART

Çalışma 

sıcaklığı
-40...+105 ⁰C

Boyut
60 mm X 140 mm X 
15 mm

Kütle 52 g

Standartlar

IEC 61557-8

ISO 6469-3

ISO 16750-2

DIN EN 60068-2-38

DIN EN 60068-2-64

IEC 61010-1

ISO 23273-3 

ISO 16750-4 

e1 acc. 

DIN EN 

60068-2-30 

DIN EN 

60068-2-27

IEC 60664-1 

ISO 16750-1 

72/245/EWG/

EEC 

DIN EN 60068-

2-14

Kart ve Komponentler

Kart ve Komponentler

Kart ve Komponentler

MALZEME TANIMI 
KAMERA İÇİ POE MODÜL KARTI (U-88)

MALZEME TANIMI 
KAMERA İÇİ CİHAZ DURUM BİLGİSİ KARTI (U-87)

MALZEME TANIMI 
İZOLASYON ÖLÇÜM KARTI (U-86)

• - Direnç Değeri Soğuk Durumda(20 °C): 3 Ohm
• - Direnç Değeri Sıcak Durumda(600 °C): < 4.5 Ohm
• - Minimum Direnç Değeri (-25 °C): > 2.5 Ohm
• - Tolerans: +/-5 %
• - Ortam Sıcaklığı: -25 , +45 °C
• - Terminaller Arası Nominal Voltaj: 2000V
• - Terminaller Arası Maksimum Voltaj: 2200V (OV2 PD4)
• - Sürekli Güç: 7000W
• - Creepage:
• - Üründen Toprak Yüzeye: > 135 mm
• - Clerance:
• - Üründen Toprak Yüzeye: > 20 mm
• - Dielektrik Test Voltaj Dayanımı(50Hz x 60s)
• - Aktif Kısımdan İzole Çerçeveye: 4.2kV
• - İzole Çerçeveden Toprak Yüzeye: 7kV
• - Maksimum Ağırlık: < 40 kg
• - Çerçeve malzemesi: Paslanmaz Malzeme
• - Direnç Mekanik Ölçüleri(Uzunluk x Genişlik x Yükseklik): 993 mm x 
604 mm x 190 mm
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Açıklamalar:
• - Solar evirici devre topolojisinde ihtiyaç duyulan DC bara filtresini 
oluşturmakta kullanılmaktadır.
• - Uzun kullanım ömrü beklenmektedir.

Teknik Özellikler:
• - Anma Kapasitans Değeri (@100Hz, 20°C) : 680 μF
• - Kapasitans Toleransı : ± %20
• - Anma Çalışma Gerilimi : 450 V DC
• - Dalgalanma (Surge) Gerilimi : 495 V DC
• - ESL (İç endüktans) : 20 nH
• - ESR (@100Hz, 20°C) : 160 mΩ
• - ESR (@300Hz, 60°C) : 50 mΩ
• - Zmax (@10kHz, 20°C) : 240 mΩ
• - Iac, max (@100Hz, 60°C) : 6,47 A
• - Iac, max (@100Hz, 85°C) : 4,81 A
• - Iac, max (@100Hz, 105°C) : 2,77 A
• - Dissipation Factor (@120Hz, 20°C) : tan∂ ≤ 0,2
• - Çalışma Sıcaklığı : -40°C ile +105 °C arası
• - Kullanım Ömrü (@105°C, anma koşullarında) : > 5000 Saat
• - Boyut (Çap x Yükseklik) : 35 x 55 mm
• - Ağırlık (En Fazla) : 90 g

Çalışma Koşulları:
• - İlgili Ürün Standardı : IEC 60384-4
• - Titreşim Standardı : IEC 60068-2-6
• - Klimatik Kategori : IEC 60068-1 (-40°C/105°C/56 days damp heat test)

Performans Karakteristiği 

Boyutlar (Ød x B 
(monte hali)) Ø225 x 16.5

Gövde Alüminyum + FR4

Mekanik arayüz Kelepçeli stator, vidalı rotor

Konum algılama Mutlak

Elektriksel arayüz Kablo çıkışlı

Çözünürlük 18 bit

Tekrarlanabilirlik +/- 1 sayım

360°’de statik hassasiyet 0.22 milirad

Açıklamalar:
• - Solar evirici biriminde ihtiyaç duyulan DC devre kesici anahtardır.
• - Uzun kullanım ömrü beklenmektedir.

- Anma Çalışma Değerleri:

Anma Gerilim 1500 V DC 1000 V DC 800 V DC

Anma Akımı 20 A DC 50 A DC 60 A DC

Kablo Kesiti (Min.) 4 mm2 10 mm2 16 mm2

• - DC Kutup Sayısı : 6
• - Kirlenme Derecesi : 2
• - Terminal IP Derecesi : IP20
• - Şaft IP Derecesi (Tek delik montaj koşulunda) : IP65
• - Montaj Tipi : Panel Montaj
• - Terminal Sıkma Torku (Min.-Max.) : 1,5 - 1,7 Nm
• - Panel Montaj Sıkma Torku (Min.-Max.) : 2,0 – 2,5 Nm
• - Panel Kalınlığı (Min.-Max.) : 1 – 4 mm
• - Darbe Gerilimi : 8 kV
• - İzolasyon Gerilimi : 1500 V
• - Akım Kesme Kapasitesi : 60 A
• - Kısa-süreli Akım Dayanımı (1s) : 700 A
• - Kısa Devre Akımı : 1 kA
• - Koşullu Kısa Devre Akımı : 5 kA
• - Boyut (L x W x D) : 124 x 47 x 97 mm
• - Ağırlık : 270 g
• - Plastik Kasa : UL 94 V-0
• - Epoksi Reçine Dolgu : UL 94 V-0

Çalışma Koşulları:
• - İlgili Standart : IEC 60947 – 1 ve IEC 60947 – 3
• - Depolama Sıcaklığı : -40 °C ile +85 °C aralığında
• - Çalışma Sıcaklığı : -40 °C ile +70 °C aralığında
• - Bağıl Nem (Yoğuşmasız @20 °C) : %90

Açıklamalar:
• Solar evirici devre topolojisinde ihtiyaç duyulan DC bara filtresini 
oluşturmakta kullanılmaktadır.
• - Uzun kullanım ömrü beklenmektedir.
• - Metalize polipropilen yapıda olmalıdır.

Teknik Özellikler:
Anma Kapasitans Değeri (@100Hz, 20°C) : 50 μF
- Kapasitans Toleransı : ± %5
- Anma Çalışma Gerilimi : 900 V DC
- ESL (İç endüktans) : <20 nH
- ESR (@10kHz) : 3.6 mΩ
- Iac, max (@10kHz, 85°C) : 33,5 A
- Dissipation Factor (@1kHz) : tan∂ ≤ 17x10-4
- Dissipation Factor (@10kHz) : tan∂ ≤ 150x10-4
- Çalışma Sıcaklığı : -40°C ile +105 °C arası
- Kullanım Ömrü (@85°C, anma koşullarında) : > 100000 Saat
- Boyut (W x H x T) : 42 x 60 x 45 mm
- Pin Aralığı (P) : 37,5 mm
- Pin Aralığı (b) : 20,3 mm
- Pin Kalınlığı (d) : 1,2 mm
- Ağırlık (En Fazla) : 140 g

Çalışma Koşulları:
• - İlgili Ürün Standardı : IEC 61071
• - Titreşim Standardı : IEC 60068-2-6
• - Klimatik Kategori : IEC 60068-1 (-40°C/105°C/56 days damp heat test)
• - Plastik Kasa : UL 94 V-0
• - Epoksi Reçine Dolgu : UL 94 V-0

Kart ve Komponentler

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Kart ve Komponentler

Kart ve Komponentler

MALZEME TANIMI 
SOLAR EVİRİCİ ELEKTROLİTİK 
DC KONDANSATÖR (U-96)

MALZEME TANIMI 
Ø225 MM, 18 BIT, 5V, SSI, 
DAİRESEL İNDÜKTİF KONUM ALGILAYICI (H-32)

MALZEME TANIMI 
SOLAR EVİRİCİ 
DC DEVRE KESİCİ ANAHTAR (U-99)

MALZEME TANIMI 
SOLAR EVİRİCİ FİLM DC KONDANSATÖR (U-97)
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Performans Karakteristiği 

Boyutlar (Ød x B 
(monte hali)) Ø150 x 16.5

Gövde Alüminyum + FR4

Mekanik arayüz Kelepçeli stator, vidalı rotor

Konum algılama Mutlak

Elektriksel arayüz Kablo çıkışlı

Çözünürlük 18 bit

Tekrarlanabilirlik +/- 1 sayım

360°’de statik hassasiyet 0.24 milirad

Yenileme hızı <0.1 msec

Maksimum hız 4500 rpm

İletişim protokolü SSI

Çalışma gerilimi 5V

Çevre koşulları

-45° / +85° çalışma
-55° / +125° depolama
IP67
%99 nem
Tuzlu sis
100g / 11ms şok
20g 10-2000 Hz titreşim
IEC61000-6-2 EMC

Aselsan stok no 5200-0000-0030

Performans Karakteristiği 

Boyutlar (Ød x B 
(monte hali)) Ø75 x 16.5

Gövde Alüminyum + FR4

Mekanik arayüz Vidalı stator, vidalı rotor

Konum algılama Mutlak

Elektriksel arayüz Kablo çıkışlı

Çözünürlük 18 bit

Tekrarlanabilirlik +/- 1 sayım

360°’de statik hassasiyet 0.63 milirad

Performans Karakteristiği 

Boyutlar (Ød x B 
(monte hali)) Ø150 x 16.5

Gövde Alüminyum + FR4
Mekanik arayüz Vidalı stator, vidalı rotor

Konum algılama Mutlak

Elektriksel arayüz Kablo çıkışlı
Çözünürlük 18 bit

Tekrarlanabilirlik +/- 1 sayım

360°’de statik hassasiyet 0.24 milirad
Yenileme hızı < 0.1 msec

Maksimum hız 4500 rpm

İletişim protokolü SSI

Çalışma gerilimi 12V

Çevre koşulları

-60° / +85° çalışma
-60° / +125° depolama

IP67
%99 nem
Tuzlu sis

100g / 11ms şok
20g 10-2000 Hz titreşim

IEC61000-6-2 EMC
Aselsan stok no 5200-0000-0039

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
Ø150 MM, 18 BIT, 5V, SSI, 
DAİRESEL İNDÜKTİF KONUM ALGILAYICI (H-33)

MALZEME TANIMI 
Ø75 MM, 18 BIT, 12V, SSI, 
DAİRESEL İNDÜKTİF KONUM ALGILAYICI (H-35)

MALZEME TANIMI 
Ø150 MM, 18 BIT, 12V, SSI, 
DAİRESEL İNDÜKTİF KONUM ALGILAYICI (H-34)

Yenileme hızı <0.1 msec

Maksimum hız 4500 rpm

İletişim protokolü SSI

Çalışma gerilimi 5V

Çevre koşulları

-45° / +85° çalışma
-55° / +125° depolama
IP67
%99 nem
Tuzlu sis
100g / 11ms şok
20g 10-2000 Hz titreşim
IEC61000-6-2 EMC

Aselsan stok no 5200-0000-0029
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Yenileme hızı <0.1 msec

Maksimum hız 4500 rpm

İletişim protokolü SSI

Çalışma gerilimi 12V

Çevre koşulları

-60° / +85° çalışma
-60° / +125° depolama
IP67
%99 nem
Tuzlu sis
100g / 11ms şok
20g 10-2000 Hz titreşim
IEC61000-6-2 EMC

Aselsan stok no 5200-0000-0040

Teknik Özellikler:
Elektriksel Özellikler :
o ICD-GPS-155 uyumlu arayüz (yüksek hızlı seri arayüz)
o Aktif ve Pasif FRPA antenlerle uyumluluk
o Elektronik CRPA anten desteği (AE1, GAS-1, DAEuyumlu)
o ICD-GPS-060A uyumlu 1PPS zaman çıkış sinyali ve girişi
o ICD-GPS-060A uyumlu HaveQuick çıkışı
o Maksimum 2.0W güç tüketimi
o Periyodik Time Mark (Time of Validity) sinyali (çıktısı)
o Event Sinyali Girdisi
Performans :
o En az 3 farklı frekans üzerinde çoklu uydu navigasyon sistemleri kullanım 
yeteneği

GPS
GLONASS
Galileo
BeiDou

o Çalışma dinamikleri
Hız : 1200 m/s
İvme 10 g
Jerk 10 g/s

o <6m RMS yatay konum hassasiyeti
o <10m RMSdikey konum hassasiyeti
o <0.3 ms RMS hız hassasiyeti
o PVT güncelleme hızı

5Hz (pseudorange/carrier phase tabanlı),
20 Hz (ANS desteği olmadan kendinden ilertilmiş)
50Hz (ANS desteği ile ilerletilmiş, destek frekansına bağımlı)

o Periyodik Discrete Time Mark çıktısı ile senkronize, pseudo range, carrier 
phase ve delta range ölçüm çıkışları (minimum 1Hz)
o Periyodik Discrete Time Mark çıktısı ile senkronize Filtrelenmemiş PVT çıktısı 
(minimum 1Hz)
o Kullanıcı tarafından aktive/deaktive edilebilir “Clock steering” modu.
o Maksimum saat kayma hatası 300m/s (“Clock steering” aktif değilken en 
düşük saat sıfırlama periyodu 30dakika)
o DGPS desteği (en az RTCM 2.X mesajları ile)
o SBAS desteği
o Opsiyonel: GBAS ve RTK desteği

Fiziksel özellikler:
o ASR (Airborne SAASM Receiver) ile mekaniksel ve elektriksel uyumluluk

12.4 cm x 8.1 cm en ve boy
o 300gr’dan az ağırlık

Teknik Özellikler :
Performans :

o PPS Konum: 3 m

o PPS Hız: 0.1 m/s

o PPS Zamanı: 40 nsec

o TTFF: 60 saniye, warm start

Çevre şartları :
o Dinamik: Velocity: ±400 m/sec

o İvme: ±40 m/sec/se

o Jerk: ±4 m/sec/sec/sec

Yükseklik:
Canlı: -700 m to 22,800 m

Cansız: -700 m to 24,000 m

o Sıcaklık:

Canlı: -40º C to +85º C

Cansız: -54º C to +95º C

o Şok:

Canlı: 15g, yarım sinüs, 11 msec

Cansız: 35g, yarım sinüs, 3 msec

o Titreşim: 0.02 G2/Hz, [10 Hz … 2000 Hz]

Arayüz Özellikleri :
o Güç: 5 Vdc, <4 W

o RF: 5 Vdc Active L1/L2 antenna, +20 to +35 dB Gain

o Ports: 1x RS-422, 2x RS-232

o Protokoller: ICD-TNL-153C , ICD-TNL-167 SHCI , NMEA-0183 , RTCM-

104 , 1PPS IN/OUT

Fiziksel özellikler :
o Form Faktör: Miniature Ruggedized Unit

o Boyutlar: 79.8 mm (3.14”) x 97.0 mm (3.82”) x 14.3 mm (0.56”)

o Ağırlık: 111 g (3.9 oz.)

o I/O Konnektör: 50-pin SAMTEC TFLM-125-02-S-D-A

o RF Konnektör: MMCX socket

o Oscillator in: MMCX socket

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
ATALETSEL NAVİGASYON SİSTEMLERİ KULLANIMI İÇİN 
KÜRESEL KONUMLAMA SİSTEMİ ALICISI (M–16)

MALZEME TANIMI 
HGK KÜRESEL UYDU ALICISI (M–18)

Çevre şartları:
o Sıcaklık aralığı çalışma: -540C/+850C (sürekli çalışma)
o Sıcaklık aralığı depolama: -620C/+950C
o Çalışma şoku 40g minimum
o Titreşim 12.6 g/RMS
o MTBF > 80000 saat @550C AUF
o Yükseklik 80000 feet

Diğer :
o DO-178C sertifiye yazılım (en az Level C, tercihen Level B)
o DO-254 sertifiye donanım (en az Level C, tercihen Level B)
o TSO-C204 (Beta) uyumluluk
o DO-229D uyumlu RAIM ve Fault Detection Exclusion (FDE)
o Opsiyonel TSO-C205 (Delta) uyumluluk
o Opsiyonel TSO-C161a uyumluluk
o Opsiyonel DGPS özelliği (RTCM mesajlarını alabilme)
o Opsiyonel JPALS uyumluluk
o Opsiyonel askeri GPS özelliği
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Bu alıcı modül entegre mobil GSM desteği sayesinde santimetre 
mertebesinde konum hassasiyeti sunmaktadır. GPS ve GLONASS olmak 
üzere iki farklı uydu bandından konum alabilmektedir.
Teknik Özellikler:

Kullanılabilir Uydu 
Kanalları

• GPS: L1 C/A, L2E, L2C
• GLONASS: L1 ve L2 C/A
• Galileo: E12
• QZSS: L1 C/A, L1 SAIF, L2C
• SBAS: L1 C/A

Haberleşme Özellikleri

• USB 2.0 Portu
• LAN - Ethernet
• RS232 Portu
• Entegre WI-FI
• Entegre Bluetooth

Pozisyon Doğruluğu
• 0.008 m + 1 ppm Yatay
• 0.015 m + 1 ppm Dikey

Gecikme • <20 ms

Maksimum Frekans • 20 Hz

Hız Doğruluğu
• 0.007 m/sn Yatay
• 0.020 m/sn Dikey

Çalışma Sıcaklık 
Limitleri

• -40°C <-> +85°C

Depolama Sıcaklık 
Limitleri

• -55°C <-> +85°C

Titreşim

• MIL810F
• 6.2 gRMS rastlantısal çalışma

• 8 gRMS rastlantısal hayatta 
kalma

Mekanik Şok
• MIL810D
• ±40 g çalışma
• ±75 g hayatta kalma

IMU Teknik Özellikleri:
Basınç Dayanımı > 3.5 bar
Çalışma sıcaklık aralığı -40˚C < T < +85˚
Hizalama Hatası < 0.03 °
Operasyonel sabit ivme dayanımı > 80 g
Operasyonel titreşim dayanımı > 10 g rms 10-2000 Hz
EMI, RFI, manyetik alan, nem dayanımı
Ağırlık < 30 gr
En < 25 mm, Boy < 25mm, Yükseklik < 10 mm
Dijital haberleşme
Sinyal gecikmesi < 75μs
Cihaz içi test yeteneği

Açıklamalar:
Askeri çevre koşulları standartlarına uygun olarak çalışan, dış ortamda 
basınç, rüzgar (hız ve yön), nem ve sıcaklık ölçen meteorolojik istasyondur.
Cihazın 2 renk seçeneği mevcuttur. Yeşil olan kara sistemleri için gri olan 
deniz sistemleri için kullanılmaktadır.

Teknik Özellikler: Ölçülen değerlerin limit aralıkları aşağıda verilmektedir

Wind Speed

Range 
Accurarcy 
Resolution

0-40M/s 
±(0,5 m/s +5%) 
0.1 m/s

Wind Direction

Azimuth 
Accuracy 
Resolution

0-360° 
±5.0°  
0,1°

Direction of the station to magnetic North

Azimuth 
Accuracy 
Resolution

0-360° 
±5°  
0.1°

Air Temperature

Range 
Accurarcy 
Resolution

-40°C-+70°C 
±1°C 
0.1°C

Absolute Atmospheric Pressure

Range 
Accurarcy 
Resolution

600-1000hPa (mbar) 
±5 hPa (mbar) 
0,1 hPa (mbar)

Relative humidity

Range 
Accurarcy 

0%-100 % 
±4%HR (0%-20%) 
±3 % HR (20%-80%) 
±4 % HR (80%-100%) 
0,1 % HR

GPS Localization

Latidude 
Longdidude 
Accurarcy 
Resolution

90°N-90°S 
180°E - 180°W 
variable 
1/512

 

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
MOBİL GSM DOĞRULAMA DESTEKLİ 
GPS/GLONASS ALICI (M-62)

MALZEME TANIMI 
KÜÇÜK BOYUTLU, YÜKSEK PERFORMANSLI 
ATALETSEL ÖLÇÜ BİRİMİ (M-95)

MALZEME TANIMI 
ÇEVRESEL ALGILAYICI BİRİMİ (R-12)

Dönüölçer Teknik Özellikleri:
Maksimum okuma hızı > 500 ˚/saniye
3 dB Bant Genişliği > 500 Hz
Çalışır Koşulda Dönüölçer Kayma Sabit Hatası < 2.0 ˚/saat
Beyaz Gürültü < 0.12 °/√saat
Doğrusal İvmenin Dönüölçer Sabit Hataya Etkisi < 0.001 ˚/saniye/g
Titreşimin Dönüölçer Sabit Hataya Etkisi < 0.0002 ˚/saniye/g2
Çalışma sıcaklık aralığında dönüölçer sabit hatası < 0.05 deg/s
Çalışma sıcaklık aralığında orantı katsayı hatası < % 0.1
Doğrusallık hatası < % 0.2

İvmeölçer Teknik Özellikleri:
Okuma aralığı > ± 60 g
3 dB Bant Genişliği > 200 Hz
Çıktı Gürültüsü < 10 mg rms
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Teknik Özellikler:
Performans:
Basınç Ölçüm Aralığı: 0 - 10 bar
Sıcaklık Ölçüm Aralığı: -50 / +150°C
Hassasiyet (Accuracy): ±0.5 %
Doğrusalsızlık (Non linearity): <0.15 % @ tam skala
Tekrarlanabilirlik (Repeatability): <0.1 % @ tam skala

Elektriksel:
Giriş Sinyal (Basınç): 10 - 32VDC
Çıkış Sinyal (Basınç): 0.5 - 4.5V
Çıkış Sinyal (Sıcaklık): PT1000

Çevre
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -40 / +125°C
Şok: 1000G, 11ms, 1/2 Sin
Titreşim: 25 G (tepe), 20 - 2000 Hz
Koruma: IP67

Açıklamalar
Çevresel Algılayıcı Birimi, herhangi bir hareketli parça olmaksızın, otomatik 
olarak rüzgar hızı, yönü, hava sıcaklığı, basınç, bağıl nem ve koordinat 
ölçümleri yapan ve bu bilgileri dijital olarak aktaran bir birimdir. Teknik 
Özellikler:

Genel Özellikler:
- Rüzgar Hızı Ölçümü:

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
KÜÇÜK BOYUTLU, KOMBİNE BASINÇ VE 
SICAKLIK SENSÖRÜ (R-16)

MALZEME TANIMI 
ÇEVRESEL ALGILAYICI BİRİMİ 
(WEATHER STATION) (R-57)

Çevre koşulları limitleri ve diğer teknik özellikler aşağıda verilmektedir.

MTBF(MIL HDBK 21F-20°C

6056B, 6056H>45'000 hours 
6056B, 6056HC>16'000 hours 
6056BCGPS> 16'000 hours 
6056HCGPS> 16'000 hours

Autotest: Permanent

Start up: <20s

Data transmission: RS-442 / Rs-485

Transmission cyle: 100ms

Input voltage: 18-32 V DC

Consumption: <25 W

Operating temperature: -40°C-+70°C

Size: - 
Height: 550mm 
Diameter: 85mm 
Base: ∅120mm 
Weight: 3.320 kg

Options 
Ground or ammunition storage room 
temperature sensor:TEMPEX (1 to 4) 
Case: PELI 
Cover: HOUSSE-100000 
Replacement kit after decontamination: KITNBC6056 
Colour:  Available according to FED-STD-595B or RAL colours or according 
to customer specific needs.

Ölçüm Aralığı: 0 – 40 m/s
Doğruluk: ± 0.5 m/s + %5
Çözünürlük: 0.1 m/s
Tepki Süresi: < 2 s

- Rüzgar Yönü ölçümü:
Ölçüm Aralığı: 0 – 360°
Doğruluk: ± 5°
Çözünürlük: 0.1 °
Tepki Süresi: < 2 s
- Hava Sıcaklığı Ölçümü:
Ölçüm Aralığı: -40 C° – +70 C°
Doğruluk: ± 1 C°
Çözünürlük: 1/16 C°
- Barometrik Basınç Ölçümü:
Ölçüm Aralığı: 600 – 1100 hPa (mbar)
Doğruluk: ± 5 hPa (mbar)
Çözünürlük: 1/16 hPa (mbar)
Müsaade Edilen Yüksek Basınç: 5000 [hPa]
- Bağıl Nem Ölçümü
Ölçüm Aralığı: %0 -%100
Doğruluk: % ±4 nem oranı (0- 20 % Bağıl Nem aralığında)
% ±3 nem oranı (20 - 80 % Bağıl Nem aralığında)
% ±4 nem oranı (80- 100 % Bağıl Nem aralığında)
Çözünürlük: 0.1 (% bağıl nem oranı)
- Pusula ( İstasyonun Manyetik Kuzeye Yönü)
Ölçüm Aralığı: -0 – 360°
Doğruluk: ± 5°
Çözünürlük: 0.1 °
- GPS Lokalizasyonu
Enlem: 900 Kuzey - 900 Kuzey
Boylam: 1800 Doğu - 1800 Batı
Doğruluk: değişken
Çözünürlük 1/512 dakika
- Oto test: Her 100 milisaniyede bir
- Ölçüme Başlama Süresi: <20 saniye
- MTBF: En az 45000 saat (MIL-HDBK 217F’e göre, 20°C’de)

Elektriksel Özellikler:
Giriş gerilimi: 18-32 VDC
Güç Tüketimi: < 25 W
- Haberleşme Ara yüzü: RS-422, full duplex, MilCAN bus, iletim değeri 
9600 bauds
Mekanik Özellikler:
Ağırlık: < 3.5 kg
Boyutlar (Taban Çapı x Çap x Yükseklik): 120 x 85 x 550 mm
Konektör tipi: MIL-C-38 999 Series 1
Renk: FED-STD-595B veya gerektiğinde talep edilen RAL kodlarında 
boyanacaktır. Her bir farklı renkteki ürün için farklı ürün tip numarası 
verilecektir.
Renkler: -Yeşil 383
- Ten\Kum
- Toprak Sarısı
- RAL 6031 F9 Tunç Yeşili
- Açık Gümüş Grisi (FED standart. Renk kodu: FS596/26270 (MATT 
boya))

Çevresel Özellikler:
- Çalışma Sıcaklığı: -40°C - +70 °C
-40°C sıcaklıkta işletilebilecektir. MIL-STD-810G, Metot 502.5, Prosedür 
II’ye uygun olarak test edilecektir.
+70°C sıcaklıkta işletilebilecektir. MIL-STD-810G, Metot 501.5, Prosedür 
II’ye uygun olarak test edilecektir.
- Depolama Sıcaklığı: -40°C - +71 °C
-40°C düşük sıcaklık ortamında MIL-STD-810G, Metot 502.5, Prosedür 
I’e uygun olarak depolanabilecektir.
+71°C yüksek sıcaklık ortamında MIL-STD-810G, Metot 501.5, Prosedür 
I’e uygun olarak depolanabilecektir.
- Nem: MIL-STD-810G, Metot 507.5, Prosedür II, Figür 507.5-7’de 
tanımlanan sıcaklık çevrimi dahilinde %95 bağıl nem (yoğuşmasız) 
ortamına uygun olacaktır.
- Yağmur: MIL-STD-810G, Metot 506.5, Prosedür II’ye uygun olarak 
yağmur altında işletmeye uygun olacaktır.
- Tuz Sisi: MIL-STD-810G Method 509.5’e (%5’lik NaCl çözeltisi 
tarafından oluşturulan tuz sisi) uygun olacaktır.
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Açıklamalar:
- Algılayıcı sıcaklık ölçümü yapılacak boruya paralel olarak takılmakta 
içerisinden geçen suyun sıcaklığını-tuzluluğunu (iletkenliğini) ölçmektedir.
- Algılayıcı kalibrasyon dokümanı ürünle birlikte sağlanmalıdır.

Teknik Özellikler:
- Sıcaklık Ölçüm Aralığı : -5 ... +35 ⁰C
- İletkenlik Ölçüm Aralığı : 0...70 mS/cm
- Sıcaklık Ölçüm Doğruluğu : ±0.002 ⁰C
- İletkenlik Ölçüm Doğruluğu : ±0.003 mS/cm
- Tuzluluk Ölçüm Doğruluğu : ±0.005 PSU
- Sıcaklık Ölçüm Çözünürlüğü : ±0.0001 ⁰C
- İletkenlik Ölçüm Çözünürlüğü : ±0.00001 mS/cm
- Tuzluluk Ölçüm Çözünürlüğü : ±0.0002 PSU

Diğer Özellikler:
- Voltaj aralığı : 8 - 30 VDC
- Nominal akımı : 34 mA (8 VDC), 30 mA (12-30 VDC)
- Haberleşme : RS232
- Çalışma sıcaklığı : -5 ... +35 ⁰C
- Boyut : 216 mm X 338 mm X 135 mm

Açıklamalar:
- Agılayıcı sıcaklık ölçümü yapılacak boruya kablosuz olan kısmı 
seri olacak biçimde takılmakta ve etrafından geçen suyun sıcaklığını 
ölçmektedir.
- Algılayıcı kalibrasyon dokümanı ile birlikte teslim edilmektedir.
- Algılayıcı gerçek zamanlı sıcaklık ölçümü yapmakta elde ettiği veriyi 
seri kanal aracılığıyla ASCII karakterler ile dışarıya vermektedir.

Teknik Özellikler:
- Sıcaklık Ölçüm Aralığı : -5 ... +35 ⁰C
- Sıcaklık Ölçüm Doğruluğu : ±0.001 ⁰C
- Sıcaklık Ölçüm Çözünürlüğü : ±0.00025 ⁰C
- Dayanıklılık : 0.001⁰C (1 mK) (& ay için)
- Cevap Süresi : 500 ms

Diğer Özellikler:
- Voltaj aralığı : 8 - 15 VDC
- Haberleşme : RS232-RS485
- Çalışma sıcaklığı : -5 ... +35 ⁰C
- Boyut : 260 mm X 39,2 mm X 39,2 mm

Açıklamalar:
- Algılayıcı herhangi bir başlangıç ayarı gerektirmeden güç verildiği 
anda çalışabilmelidir.
- Algılayıcının görsel kontrol haricinde periyodik bakım ihtiyacı 
olmayacaktır.

Teknik Özellikler:
- Ölçüm Aralığı : 35 ... 2000 hPa
- Hassasiyet : %0.01 (Tüm ölçüm aralığı üzerinden)
- Doğruluk : %5 (Toplam)
- Uzun dönemli dayanıklılık : ± 100 ppm (Yıl Başına)

Diğer Özellikler:
- Voltaj aralığı : 7 - 28 VDC
- Nominal akımı : 16,5 mA
- Tepe Akım : 32 mA
- Seri arayüz : RS485
- Baudrate : 9600
- Çalışma sıcaklığı : -45...+85 ⁰C
- Korunma : IP 65 (DIN 40 050)
- Boyut : 180 mm X 180 mm X 81 mm
- Kütle : 2 Kg
- Renk : RAL 7001

Açıklamalar:
- Algılayıcı, bağıl nem ölçümünü kapsitif eleman ile yapmalıdır.
- Algılayıcı, hava kirliliğine direnç kazanmak amacı ile membran 
filtreye sahip olmalıdır.
- Algılayıcı, kalibrasyon sertifikası ile birlikte teslim edilmelidir.
- Algılayıcı, herhangi bir başlangıç ayarı gerektirmeden güç verildiği 
anda çalışabilmelidir.

Teknik Özellikler:
- Hava Sıcaklığı Ölçüm Aralığı : -40... +70°C
- Bağıl Nem Ölçüm Aralığı : 0... %100 r.h.
- Hava Sıcaklığı Ölçüm Doğruluğu : ±0,1°C, 1/3 DIN IEC 751 Class B
- Bağıl Nem Ölçüm Doğruluğu : ± 2 % r. h. at: 5...95 % r. h. +10...+40 °C ( 
≥ 0.5 m/s)
< 0.1 % r. h./ °C ( < +10 °C >+40 °C)

Diğer Özellikler:
- Voltaj aralığı : 6-30 VDC ,
- Nominal akımı : 1 mA
- Sinyal Çıkışı : Analog
- Çalışma sıcaklığı : -40...+70 ⁰C
- Nem : 0-100%
- Korunma : IP65, (Filtre: IP40)
- Boyut : 265 mm X 130 mm X 130 mm
- Kütle : 0,3 Kg
- Kablo Uzunluğu : 3,3 m
- EMC : DIN EN 60945 – Chapter 9, 10 + VG 95 373
- Titreşim : BV0440/ 0240
- Şok : BV0230/ 0430- Korunma : IP 65 (DIN 40 050)
- Boyut : 180 mm X 180 mm X 81 mm
- Kütle : 2 Kg
- Renk : RAL 7001

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
DENİZ SUYU SICAKLIK TUZLULUK ALGILAYICI (S-23)

MALZEME TANIMI 
HARİCİ DENİZ SUYU SICAKLIK ALGILAYICI (S-26)

MALZEME TANIMI 
HAVA BASINCI ALGILAYICI (S-27)

MALZEME TANIMI 
HAVA SICAKLIĞI VE BAĞIL NEM ALGILAYICI (S-28)

- Titreşim: MIL-STD-810G, Metot 514.6, Prosedür I, Kategori 20-b’ye 
uygun olarak titreşime maruz bırakıldıktan sonra çalışmaya devam 
edecektir.
- Şok: MIL-STD-810G, Metot 516.6, Prosedür I, Tablo 516.6-II’ye uygun 
olarak 40g 11ms testere dişi (terminal) dalga formu şok yüklemesi 
altında çalışmaya uygun olacaktır.
- Basınç: Deniz seviyesinden itibaren 3000 metre yüksekliğe kadar 
çalışmaya uygun olacaktır.
- Toz: MIL-STD-810G, Metot 510.5, Prosedür I’de tanımlanan toz 
ortamına uygun olacaktır.
- Güneş Yükü: MIL-STD-810G, Metot 505.5, Prosedür I/II, Kategori 
A2’de tanımlanan güneş yükü altında çalışmaya uygun olacaktır.
- EMI/EMC: MIL-STD-461F Tablo 5’e göre EMI ve EMC uyumlu 
olacaktır.
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Küresel Uydu Seyrüsefer Sistemi dünya yörüngesinde bulunan uydulardan 
gelen veriler kullanılarak dünya üzerinde 3 boyutlu konum, hız ve yönelim 
bilgilerinin elde edilmesini sağlayan sistemdir.
Mevcut Küresel Uydu Seyrüsefer Sistemleri Sivil ve Askeri olmak üzere 
iki farklı kanala sahiptir. Askeri kanalın verdiği konum bilgisi daha 
hassastır. Fakat askeri kanaldan konum bilgisi almak için askeri modülün 
alınması gerekmektedir ki bu süreç kolay değildir. GPS için Sivil kanalın 
verdiği konum bilgisini bir nebze hassaslaştırabilmek macıyla yer 
yüzeyindeki referans istasyonlardan gelen bilgileri alacak DGPS anteni 
kullanılmaktadır. 

Çevre Koşulları 

Birim
Çalışma 
Sıcaklığı

Depolama 
Sıcaklığı

Nem Yağmur
Kum ve 

Toz
Atmosfer 

Tuzu
Buzlanma

Kontrol ve 
Gösterge 
Birimi

-25ºC – 
+55-ºC

-30ºC – 
+70-ºC

%94 
(40°C de)

IPx6 - - -

L1/L2 

Anteni

-30ºC – 
+55-ºC

-30ºC – 
+70-ºC

%95 
(yoğuşmalı)

IP65 IP65 IP65 IP65

DGPS 
Anteni

-30ºC – 
+70-ºC

-40ºC – 
+85-ºC

%95 
(yoğuşmasız)

- - - -

İşlemci 
Birimi

0ºC – 
+45-ºC

-20ºC – 
+60-ºC

%90 
(yoğuşmalı)

IP20 IP20 IP20 IP20

Bakım 
Bilgisayarı

-10ºC – 
+50-ºC

-10ºC – 
+50-ºC

- - - - -

Gereksinimler:
• Konum bilgilerinin sergilenebilmesi ile konum ve rota bilgilerinin 
kaydedilebilmesi için Kontrol ve Gösterge Birimine sahip olması 
• Konum bilgilerinin sergilenebilmesi ve cihaz ayarlama/güncelleme 
ihtiyaçları için Bakım Bilgisayarı (Toughbook) ve yazılıma sahip olması 
• L2 bandından askeri sinyalleri alabilmesi için L1/L2 Antenine sahip olması
• DGPS sinyallerini alabilmesi için antene sahip olması 
• Askeri (SAASM) modülleri takılı değil iken sivil gps modunda (SPS) 
çalışabilmesi 
• Kripto bilgilerinin yüklenebilmesi için cihaz üzerinde konnektörünün 
bulunması 
• NMEA 0183 v3 (yada güncel versiyon) formatına uygun olarak mevki, hız 
ve zaman bilgilerini harici arayüzlere gönderebilmesi 
• ICD GPS 060 formatına uygun olarak HQIIA ve 1PPS sinyallerini harici 
arayüzlere gönderebilmesi 

Manyetik Pusula Sistemi, cayro sisteminin arızası halinde kullanılmak 
üzere geminin pruva bilgisini sağlayacak sistemdir. Sistem ISO 449 
standartlarına uygun olacaktır.

Çevre Koşulları 
Manyetik pusula sistemi kürsülü, tavana monteli veya panele monteli şeklinde 
farklı konfigürasyonlara sahip olmalı
• Manyetik pusuladan okuduğu değeri aktarabilmesi için fluxgate birimine 
sahip olmalı
• Fluxgate biriminden aldığı değeri anlamlandırıp, sergileyebilmesi ve 
NMEA 0183 formatında çıkış verebilmesi için kontrol ve gösterge birimine 
sahip olması

Açıklamalar:
• - Rüzgar algılayıcı Rüzgar Nispi Hız ve Yön bilgisinin elde edilmesinde 
kullanılır.
• - Rüzgar Algılayıcı iki çift karşılıklı yerleştirlmiş dört ultrasonik sinyal almaç 
ve göndermeç kolundan ve ana gövdeye yerleştirilmiş işlemci ve sıcaklık 
ölçerden oluşmaktadır.
• - Her kolda bulunan göndermeç saat yönünde karşısında bulunan 
almaça sinyal gönderir bu sinyalin yayılmasının rüzgar hız vektöründen 
etkilenmesi prensibinden hareket ile rüzgar hızı ve yönü bulunur.
• - Bulunan hız ve yön vektörüne hava sıcaklığının etkisi ayrıca hesap 
edilmektedir.

Teknik Özellikler:
• - Hız Ölçüm Aralığı : 0 .. 75 m/s
• - Hız Doğruluğu : <=5m/s, ±0,1 m/s
• >5m/s, ± % 2 (Ölçülen değer üzerinden)
• - Hız Çözünürlüğü : 0.1 m/s
• - Yön Ölçüm Aralığı : 0...360°, 0...540°, 0...720°,
• - Yön Ölçüm Doğruluğu : ± 1.0°
• - Yön Ölçüm Çözünürlüğü : 1°
• - Sıcaklık Ölçüm Aralığı : -50°... +70 °C,
• - Sıcaklık Ölçüm Doğruluğu : ± 0.5 °K (35m/s)
• - Sıcaklık Ölçüm Çözünürlüğü : 0.1°K

Diğer Özellikler:
• - Voltaj aralığı : 8-78 VDC veya 12-55 VAC
• - Haberleşme arayüzü : RS485/422
• - Baudrate :1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200
• - Çalışma sıcaklığı : -50... +70 ⁰C
• - Depolama sıcaklığı : -50... +80 ⁰C
• - EMC : EN55022: 1998 class B
EN50024: 1998
EN61326: 1997, A3 2003
• - Korunma : IP 67
• - Ağırlık : 2.5 Kg

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
KÜRESEL UYDU SEYRÜSEFER SİSTEMİ (S-29)

MALZEME TANIMI 
MANYETİK PUSULA SİSTEMİ (S-30)

MALZEME TANIMI 
RÜZGAR ALGILAYICI (S-31)

• Kontrol ve gösterge biriminin çıkışlarının yetersiz olması durumunda çıkış 
sayısını arttırabilmek için bağlantı kutusu birimine sahip olması
• Manyetik pusula birimindeki değerlerin okunabilmesi için aydınlatma ve 
dimmer birimlerine sahip olması
• Kontrol ve gösterge biriminin montajı için gerekli bağlantı parçalarının 
olması
• Manyetik pusulanın çevresel şartlardan doğan hatalı gösterimini 
düzeltmek için D/C/D düzeltme birimlerine sahip olması

Birim
Çalışma 
Sıcaklığı

Depolama 
Sıcaklığı

Nem Yağmur
Kum ve 

Toz
Atmosfer 

Tuzu
Buzlanma

Tavana 
Monteli 
Manyetik 
Pusula ve 
Okuma 
Düzeneği 
(FluxGate 
dahil)

-15ºC
+55ºC

-25ºC

+70ºC

IEC 60945
IEC 

60945

IEC 

60945

IEC 60945
IEC 

60945

Kontrol ve 
Gösterge 
Birimi

-15ºC
+55ºC

-25ºC
+70ºC

IEC 60945
IP23 DIN 
40050

IP23 
DIN 

40050
IEC 60945

IEC 
60945

Bağlantı 
Kutusu

-15ºC
+55ºC

-25ºC
+70ºC

IP23 IP23 IP23 IP23 U/D

B/C 
Düzeltme 
Kiti

U/D U/D U/D U/D U/D U/D U/D

Dimmer U/D U/D
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Açıklamalar:
• - Yağmur algılayıcı yağış tipini, anlık ve toplam yağış miktarını 
ölçebilmelidir.
• - Yağmur algılayıcı kızılötesi sinyal gönderici ve alıcı iki ayrı başlık ve 
işlemci biriminden oluşmalıdır.

Teknik Özellikler:
• - Yağmur Ölçüm Aralığı : 0.1 – 500 mm/hr
• - Toplam Yağmur Ölçümü : 0.001 – 999.999 mm
• - Yağmur Ölçüm Doğruluğu : %5 (Toplam)
• - Yağmur Ölçüm Çözünürlüğü : 0.001 mm
• - Kar Yağışı Ölçüm Aralığı : 0.01 – 50 mm/hr (su karşılığı)
• - Toplam Kar Yağışı Ölçümü : 0.001 – 999.999 mm (su karşılığı)
• - Kar Yağışı Ölçüm Doğruluğu : %10
• - Kar Yağışı Ölçüm Çözünürlüğü : 0.001 mm

Diğer Özellikler:
• - Voltaj aralığı : 11-36 VDC ,
• - Nominal akımı : 400-800
• - Seri arayüz : RS232
• - Çalışma sıcaklığı : -40/50 ⁰C
• - Nem : 0-100%
• - Yağış/Toz : NEMA-4 Tipinde koruma
• - Boyut : 730 mm X 115 mm X 264 mm
• - Kütle : 3 Kg
• - Kablo Uzunluğu : 15 m

Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
• - Kuzey (Heading) Açısı

o Ölçüm Aralığı: 0° - 360°
o Doğruluk: 0.25° / 1° rms
o Çözünürlük: 0.1°

- Yunuslama (Pitch) Açısı
o Ölçüm Aralığı: -90° - +90°
o Doğruluk: 0.1° / 1° rms
o Çözünürlük: 0.1°

- Devrilme (Roll) Açısı
o Ölçüm Aralığı: -180° - +180°
o Doğruluk: 0.1° / 1° rms
o Çözünürlük: 0.1°

- Manyetik Algılayıcı
o Çözünürlük: 0.05 μT
o Aralık: ± 100 μT

Elektriksel Özellikler:
• - Giriş gerilimi: 3.6 - 5 V

Haberleşme Arayüzü:
• - Seri Arayüz: RS232, farklı veri iletişim hızı seçenekleri

Mekanik Özellikler:
• - Ağırlık: 5 g
• - Boyutlar (Boy x Genişlik x Yükseklik): 3.3 x 3.1 x 1.3 cm

Çevresel Özellikler:
• - Çalışma Sıcaklığı: -40 - +85 °C

Açıklamalar:
• - TACAN (Tactical Air Navigation) sistemi, MIL-STD-291C’de belirtilen 
frekans aralıklarında yayın yapan ve uçağın talep etmesi halinde gemiye 
göre mesafesini ve kerteriz bilgisini gönderen seyrüsefer yardımcısı bir 
sistemdir.
• - Gemi platformlarına ek olarak sabit yer istasyonu (fixed base station) 
olarak kullanımı da mümkündür.
• - Farklı çıkış gücü seçenekleri ile farklı ihityaçlara (Range Area) cevap 
verilebilmesi mümkündür.

Teknik Özellikler:

Transmitter Performance General

Frequency 962 MHz - 1213 
MHz

Aircraft Handling 
Capacity

Bearing/Azimuth:
Unlimited number 

of aircraft
Frequency 
Stability ± 0.001% Status Indication Full local and 

remote indication

Channels 252 (X and Y 
mode)

System Monito-
ring (BITE)

Complete dual 
system monitoring 
by microproces-

sors

RF Pulse 
Spectrum, 
Spurious 
Outputs and 
Harmonics

STANAG 5034 
Ed 3,

MIL-STD-291C 
and ICAO 
Annex 10

Remote/Local 
Control

Fully Windows or 
Linux, compatible 
RMM system l 
Remote Control 

Status Unit via two 
wire twisted pair, 
Local or Remote 
PC via Ethernet

Pulse Rise 
Time, Pulse

STANAG 5034 
Ed 3,

Range/Coverage 
Area

> 300 nautical 
miles line-of-site 

(typical)

Fall Time and 
Pulse

MIL-STD-291C 
and ICAO Input Power < 1,500 VA, 1000 

VA typical

Duration Annex 10 Power Supply
85 to 265 VAC, 47 
to 440Hz,single 

phase

Ident Rate

STANAG 5034 
Ed 3, 

MIL-STD-291C 
and ICAO 
Annex 10

Environmental Conditions

Pulse Pair 
Spacing

X channel - 12 μs 
± 0.1 μs 

Y channel - 30 μs 
± 0.1 μs

Temperature MIL-STD-810G

Distance Reply 
Signal

X Mode 50 μs (± 
0.1 μs) 

Y Mode 56 μs (± 
0.1 μs)

Humidity 0% to 97% relative 
humidity

Distance 
Accuracy ± 15 meters Shock MIL-STD-901D

Reply Delay 
Time Stability <± 0.1 μs

Vibration MIL-STD-167

Transmitter 
Power up to 5,000 Watts

Peak Output 
Power

400 – 5000 Watts 
programmable 
(1 Watt incre-

ments)
Receiver Performance Reliability

Frequency

1025 MHZ to 1150 
MHz 

(1 MHz channels 
MIL-STD 291C)

MTBF >10,000 hrs. (cal. 
MIL-HDBK-217)

Sensitivity
-94 dBm for 70% 
reply efficiency 

typical
MTTR <30 minutes

Applicable Standards: MIL-STD-291C, STANAG 5034, MIL-STD-167, MIL-
STD-810G, MIL-STD-461-F, FAA-E-2996

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
YAĞMUR ALGILAYICI (S-35)

MALZEME TANIMI 
ELEKTRONİK PUSULA (S-36)

MALZEME TANIMI 
TACAN SİSTEMİ (S-34)
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Entegre edildiği elektronik birimlerin sıcaklık ve nem değerlerini ölçen bir 
modüldür.

Elektriksel Özellikleri:
Besleme gerilimi: 2.5-5.5 VDC
Nem ölçüm aralığı: %0- %95 bağıl nem
Nem ölçüm toleransı: ±%3 bağıl nem
Sıcaklığa bağlı nem değeri: ±0.00035 x bağıl nem x (T-20°C)
Sıcaklık ölçüm aralığı: -40°C, +85°C
Sıcaklık ölçüm toleransı: ±0.3°C
Arayüzü: Two-wire (SCL, SDA)
Arayüz saat frekansı: 500Hz-5kHz

Çevre Koşulu Özellikleri:
Çalışma sıcaklık aralığı: -40°C, +85°C
IP seviyesi: IP20

Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
- Rüzgar Hızı:

o Ölçüm Aralığı: 0 – 40 m/s
o Doğruluk: ± 0.5 m/s + %5
o Çözünürlük: 0.1 m/s
o Tepki Süresi*: < 2 s

- Rüzgar Yönü:
o Ölçüm Aralığı: 0 – 360°
o Doğruluk: ± 5°
o Çözünürlük: 0.1°
o Tepki Süresi*: < 2 s

* Rüzgar hızı ve yönünün ani değişimleri sonrasında ölçümlerin oturma süresi 
2 s’den az olmalıdır.
- Sıcaklık:

o Ölçüm Aralığı: -40 C° – +70 C°
o Doğruluk: ± 1 C°
o Çözünürlük: 0.1 C°

- Basınç:
o Ölçüm Aralığı: 600 – 1100 hPa (mbar)
o Doğruluk: ± 5 hPa (mbar)
o Çözünürlük: 0.1 hPa (mbar)

MTBF: 40000 saat (MIL-HDBK 217F’e göre, 20°C’de)

Elektriksel Özellikler:
- Giriş gerilimi: 18-32 VDC
- Güç Tüketimi: < 25 W

Haberleşme Arayüzü:
- RS485, half duplex, 9600 bauds, 10 Hz

Mekanik Özellikler:
- Ağırlık: < 3.5 kg
- Boyutlar (Taban Çapı x Çap x Yükseklik): 120 x 85 x 550 mm
- Konektör tipi: MIL-C-38 999 Series 1
- Renk: FED-STD-595B ve gerektiğinde talep edilen RAL kodları

Çevresel Özellikler:
- Çalışma Sıcaklığı: -32°C - +44 °C

o -32°C sıcaklıkta işletilebilecektir. MIL-STD-810G, Metot 502.5, Prosedür 

Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
- Kuzey (Heading) Açısı

Ölçüm Aralığı: -180° - +180°
Doğruluk: 2° rms
Çözünürlük: 0.05°

- Yunuslama (Pitch) Açısı
Ölçüm Aralığı: -90° - +90°
Doğruluk: 0.5° rms
Çözünürlük: 0.05°

- Devrilme (Roll) Açısı
Ölçüm Aralığı: -180° - +180°
Doğruluk: 0.5° rms
Çözünürlük: 0.05°

- Dönüölçer
Ölçüm Aralığı: -2000°/s - +2000°/s
Sabit Hata Karasızlığı: < 10°/h
Gürültü Yoğunluğu: 0.0035 °/s/√Hz
Bant Genişliği: 256 Hz

- İvmeölçer
Ölçüm Aralığı: -16g - +16g
Sabit Hata Karasızlığı: < 0.04 mg
Gürültü Yoğunluğu: 0.14 mg/√Hz
Bant Genişliği: 260 Hz

- Manyetik Algılayıcı
Ölçüm Aralığı: ± 2.5 Gauss
Gürültü Yoğunluğu: 0.14 μGauss/√Hz
Bant Genişliği: 200 Hz

Elektriksel Özellikler:
- Giriş gerilimi: 4.5 – 5.5 V
- Güç Tüketimi: 220 mW

Haberleşme Arayüzü:
- Seri Arayüz: RS232, TTL, farklı veri iletişim hızı seçenekleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
SICAKLIK VE NEM ALGILAYICI (S-39)

MALZEME TANIMI 
METEOROLOJİK ALGILAYICI 
(WEATHER STATION) (S-50)

MALZEME TANIMI 
AÖB/YÖNELİM REFERANS SENSÖRÜ 
(PAKETLENMİŞ DAYANIKLI RUGGED TASARIM) (S-61)

II’ye uygun olarak test edilecektir.
o +44°C sıcaklıkta işletilebilecektir. MIL-STD-810G, Metot 501.5, Prosedür 
II’ye uygun olarak test edilecektir.

- Depolama Sıcaklığı: -40°C - +63 °C
o -40°C düşük sıcaklık ortamında MIL-STD-810G, Metot 502.5, Prosedür 
I’e uygun olarak depolanabilecektir.
o +63°C (güneş yükü dahil) yüksek sıcaklık ortamında MIL-STD-810G, 
Metot 501.5, Prosedür I’e uygun olarak depolanabilecektir.

- Nem: MIL-STD-810G, Metot 507.5, Prosedür II, Figür 507.5-7’de tanımlanan 
sıcaklık çevrimi dahilinde %95 bağıl nem (yoğuşmasız) ortamına uygun 
olacaktır.
- Yağmur: MIL-STD-810G, Metot 506.5, Prosedür II’ye uygun olarak yağmur 
altında işletmeye uygun olacaktır.
- Tuz Sisi: MIL-STD-810G Method 509.5’e (%5’lik NaCl çözeltisi tarafından 
oluşturulan tuz sisi) uygun olacaktır.
- Titreşim: MIL-STD-810G, Metot 514.6, Prosedür I, Kategori 20-b’ye uygun 
olarak titreşime maruz bırakıldıktan sonra çalışmaya devam edecektir.
- Şok: MIL-STD-810G, Metot 516.6, Prosedür I, Tablo 516.6-II’ye uygun olarak 
40g 11ms testere dişi (terminal) dalga formu şok yüklemesi altında çalışmaya 
uygun olacaktır.
- Basınç: Deniz seviyesinden itibaren 3000 metre yüksekliğe kadar çalışmaya 
uygun olacaktır.
- Toz: MIL-STD-810G, Metot 510.5, Prosedür I’de tanımlanan toz ortamına 
uygun olacaktır.
- Güneş Yükü: MIL-STD-810G, Metot 505.5, Prosedür I/II, Kategori A2’de 
tanımlanan güneş yükü altında çalışmaya uygun olacaktır.
- EMI/EMC: MIL-STD-461F Tablo 5’e göre EMI ve EMC uyumlu olacaktır.
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Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
- Kuzey (Heading) Açısı

Ölçüm Aralığı: -180° - +180°
Doğruluk: 1.5° rms

- Yunuslama (Pitch) Açısı
Ölçüm Aralığı: -90° - +90°
Doğruluk: 0.5° rms

- Devrilme (Roll) Açısı
Ölçüm Aralığı: -180° - +180°
Doğruluk: 0.5° rms

- Dönüölçer
Ölçüm Aralığı: -2000°/s - +2000°/s
Sabit Hata Karasızlığı: 10°/h
Gürültü Yoğunluğu: 0.007 °/s/√Hz
Bant Genişliği (-3 dB): 255 Hz

- İvmeölçer
Ölçüm Aralığı: -16g - +16g
Sabit Hata Karasızlığı: 0.03 mg
Gürültü Yoğunluğu: 120 μg/√Hz
Bant Genişliği (-3 dB): 324 Hz

- Manyetik Algılayıcı
Ölçüm Aralığı: ± 8 G
Toplam RMS Gürültüsü: 0.5 mG
Çözünürlük: 0.25 mG

Elektriksel Özellikler:
- Giriş gerilimi: 2.19 - 3.6 V
- Güç Tüketimi: < 100 mW

Haberleşme Arayüzü:
Donanım Arayüzü: I2C, SPI, UART,farklı veri iletişim hızı seçenekleri

Mekanik Özellikler:
- Ağırlık: < 1 g
- Boyutlar (Boy x Genişlik x Yükseklik): 12.1 x 12.1 x 2.55 mm

Çevresel Özellikler:
- Çalışma Sıcaklığı: -40 - +85 °C

Teknik Özellikler:
Konumlama Özellikleri

Mod Doğruluk Gecikme
Maksimum Çıktı 

Hızı

Single Baseline 

RTK (<50 km)

0.008m+1ppm 
Yatay

0.015m+1ppm 
Dikey

<20 ms 50 Hz

DGPS

0.25m+1ppm 
Yatay

0.50m+1ppm 
Dikey

<20 ms 50 Hz

 
Konumlama Özellikleri

Baseline Doğruluk Maksimum Çıktı Hızı

2 m <0.09° 50 Hz
10 m <0.05° 50 Hz

 Elektriksel Özellikler:
- Giriş gerilimi: 9 – 28 VDC
- Güç Tüketimi: 4.1 W (Maksimum)

Haberleşme Arayüzü:
- USB, CAN, LAN Ethernet, RS232, 1 Hz, 2 Hz, 5 Hz, 10 Hz, 20 Hz ve 50 
Hz konum çıktı hızı seçenekleri

Mekanik Özellikler:
- Ağırlık: 1.6 kg
- Boyutlar (Boy x Genişlik x Yükseklik): 261 x 140 x 55 mm

Çevresel Özellikler:
- Çalışma Sıcaklığı: -40 °C ile +70 °C arasıTeknik Özellikler:

Genel Özellikler:
Basınç ölçüm aralığı : 0 - 40 Bar
- Maksimum basınç dayanımı : > 80 Bar
- Ölçüm doğruluğu (25 °C) : ≤± % 0.25 T.S.
- Ölçüm doğruluğu (Genel) : ≤ ± % 2 T.S.

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
AÖB/YÖNELİM REFERANS SENSÖRÜ 
(YÜZEYE ENTEGRE ÇİP SEVİYESİ TASARIM) (S-62)

MALZEME TANIMI 
DİFERANSİYEL GNSS ALICI (S-64)

MALZEME TANIMI 
BASINÇ ALGILAYICI (S-63)

Mekanik Özellikler:
- Ağırlık: ≤ 15 g
- Boyutlar (Boy x Genişlik x Yükseklik): 36 x 33 x 9 mm

Çevresel Özellikler:
- Çalışma Sıcaklığı: -40 - +85 °C

- Cevap süresi : ≤ 2 ms
- Ölçüm tipi : Yalıtılmış (Sealed gauge)

Elektriksel Özellikler:
-Giriş gerilimi : 5 VDC
- Maksimum giriş akımı : 20 mA
- Çıkış gerilimi : 0.5 VDC – 4.5 VDC Ratiometrik
- Elektriksel bağlantı : 1 m kablo

Mekanik Özellikler:
- Ağırlık : ≤ 100 gr
- Boyut (Boy x Genişlik x Yükseklik) : ≤ 27 x 27 x 65 mm
- Mekanik arayüz : NPT ¼
- Gövde malzemesi : AISI 316/316L

Çevresel Özellikler:
Çalışma Sıcaklığı : -40 °C ile +85 °C arası
- Şok Dayanımı : 100 g tepe, 11 ms
- Titreşim Dayanımı : MIL-STD-810C, Figure 514.2-5, Curve AK, Table 514.2-
V, Random Vibration Test
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Açıklamalar:
- Rüzgarın hızını ve yönünü ölçer.
- RS422 hattı ile haberleşmektedir
- NMEA 0183 standardı ile ölçtüğü verileri gönderir.
- Araç üzerine yerleştirildiğinden hafif ve mekaniği güçlü olmalıdır.
- Bağımsız test için ayrı bir ekran ve güç üreteç paketi de olmalıdır.
- Askeri standartlara uygun olarak sıcak-soğuk, EMI-EMC, Nem, Toz ve 
Titreşim gereklerini sağlamalıdır.

Teknik Özellikler:
- Güç İhtiyacı : 24v DC 80mA
- Rüzgar Hızı Doğruluğu : +/- 2%
- Rüzgar Yönü Doğruluğu : +/- 3 deg
- Kablo Girişi : Alttan
- Nem Koruma : IP65
- Çalışma Şekli : Ultrasonik
- Güç Tüketimi : 1.25 Watt
- Ağırlık : 1.5 Kg
- Veri Standardı : NMEA 0183
- En düşük ölçme gerekleri : 0.09 knots, 0.01m/sn

Açıklamalar:
- 1300A okuyabilme kapasitesine sahip, kapalı döngü Hall etkili akım 
sensörü

Teknik Özellikler:
Primer Nominal rms Akım : 360 A
- Primer Akım Ölçüm Aralığı : 0 .. ±1300 A
- Ölçme direnci : 10 Ohm
- Dönüştürme Oranı : 1:2000
- Besleme Gerilimi : ± 24 V
- Doğruluk : < ±%0.4
- Oda sıcaklığında Ofset akımı : ± 0.4 mA
- Ofset akımınını sıcaklıkla değişimi : ± 0.7 mA
- Frekans Bant Genişliği : DC .. 120 kHz
- İzolasyon Gerilimi : 12 kV
- Titreşim gereksinimi : MIL-STD-810G w/Change, Metot 528.1 Tip 1
- Şok gereksinimi : 43g 7ms yarım sinüs

Diğer Özellikler:
- Diğer Özellikler:
- Ağırlık : 375 g
- Saklama Sıcaklık Aralığı :-45 ⁰C .. 100 ⁰C
- Çalışma Sıcaklık Aralığı :-40 ⁰C .. 85 ⁰C
- Boyutlar : 86 mm X 86 mm X 35mm

Teknik Özellikler:
Elektriksel Özellikler:
• Frekans aralıkları: 1565-1607 MHZ, 1217-1260 MHz
• Sinyal kazancı >43 dB
• Gerilim: 4,5 VDC ve 18 VDC aralığı
• Güç girişi küresel uydu seyrüsefer sistemi tarafından koaksiyel kablo 
üzerinden
• Polarizasyon: sağ el dairesel
• Empedans: 50 Ohm

Performans:
L1 bandı: GPS, GLONASS, Gelileo, BeiDou, SBAS: WAAS, EGNOS, QZSS, 
Gagan, MSAS
L2 bandı: GPS, GLONASS
Kalite sinyali takibi

Pozisyon anteni:
- GPS: Aynı anda L1 C/A, L2E, L2C, L5
- GLONASS: Aynı anda L1 C/A, L2 C/A, 
L2 P
- SBAS: Aynı anda L1 C/A, L5
- BeiDou: B1, B2
- Galileo: Aynı anda L1 BOC, E5A, E5B, 
E5AltBOC
- QZSS: L1 C/A, L1 SAIF, L2C, L5

Vektör anteni:

- GPS: Aynı anda L1 C/A, L2E, L2C

- GLONASS: Aynı anda L1 C/A, L2 C/A, 
L2 P

- BeiDou: B1

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
RÜZGAR HIZ VE YÖN SENSÖRÜ (S-69)

MALZEME TANIMI 
AKIM SENSÖRÜ (S-78)

MALZEME TANIMI 
KÜRESEL UYDU SEYRÜSEFER SİSTEMİ ANTENİ (U–03)

MALZEME TANIMI 
ÇİFT ANTENLİ KÜRESEL UYDU 
SEYRÜSEFER SİSTEMİ (U–02)

Çok düşük küresel uydu seyrüsefer sistemi <1mm doğruluklu 1 Hz bant 
genişliği içinde taşıyıcı faz ölçümü

Açılış süresi tipik olarak <10 saniye
1 Hz, 2Hz, 5Hz, 10 Hz, 20 Hz, 50 Hz seçenekli çıkış sıklığı

Seyrüsefer çıkışları:
o ASCII: NMEA-0183 GSV, AVR, RMC, HDT, VGK, VHD, ROT, GGK, GGA, 
GSA, ZDA, VTG, GST, PJT, PJK, BPQ, GLL, GRS, GBS

Arayüzler:
o 1 USB port
o 1 CAN port
o 4x RS232 port
o 1 LAN Ethernet port:

10BaseT/100BaseT ağ desteği
Tek IP adresi ile tüm işlemler, ağ arayüzüne erişim ve ham veri akışı dahil
Desteklenen ağ protokolleri: HTTP (ağ arayüzü), NTP sunucu, Dinamik 
DNS, mDNS/uPnP servis keşfi, TCP/IP veya UDP üzerinden NMEA, GSOF, 
CMR

3 LED kontrolleri: Güç, uydu takip, ayrımsal veri
Kontrol yazılımı: HTML ağ gezgini. Internet Explorer, Firefox, Safari, 
Opera, Google Chrome
Fiziksel boyutlar: < 100 mm x 85 mm x 12 mm
Anten konektörleri: 2 x MMCX hazne

Güç:
o 3,3 VDC giriş gerilimi,
o Güç tüketimi <3W

Açılış süresi (tipik): Soğuk açılış <45sn, sıcak açılış <30 sn

Performans:
o Konum hatası (<20 ms gecikme ve en fazla çıkış sıklığı 50 Hz için):

0,008 m yatay, 0,015 m dikey (tek başlangıç RTK (<30 km))
0,25 m yatay, 0,5 m dikey (DGPS)
0,50 m yatay, 0,85 m dikey (SBAS)

o Doğrultu hatası
2 m antenler arası mesafe için < 0.10
10 m antenler arası mesafe için < 0.050

Çevre Şartları:
o Çalışma sıcaklığı aralığı: -400C/+750C
o Depolama sıcaklığı aralığı: -550C/+850C
o Titreşim: MIL-STD-810G
o Şok: MIL-STD-810G, +/-40g çalışma, +/-75g dayanım
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Aks dedektörü, akıllı ulaşım ve trafik sistemlerinde araç algılama, yük 
algılama, yük ölçümü, aks algılama, araç sınıflandırma, yön tespiti ve aks 
sayma uygulamalarında yaygın olarak kullanılan fiber optik sensördür. Yol 
zeminine yol düzeyinde gömülüp epoksi malzeme ile montajı yapılmaktadır. 
Sensör içerisinde yer alan fiber optik materyal ışık taşımakta ve ucunda 
fiber konnektör yer alan fiber optik kablo yardımı ile optik analizöre 
bağlanmaktadır. Optik analizör fiber optik kablo içerisindeki ışığı analiz eder 
ve oluşan veri algılama ve ölçüm uygulamalarında kullanılır.

Veriler:
Sensör

Sensör uzunluğu 2,2 m
Maximum kör nokta uzunluğu uçta 50 mm, kablo girişinde 130 mm
Genişlik 21 mm
Sertlik dayanımı 90 A

Zipkord fiber optik sensor kablosu
Dış boyutları 2.5x5.0 mm
Uzunluk 25/35/50/100 m
Maximum kablo çekme gerilimi 205(46) N(lbs.)

Fiber optik konnektör FSMA-905-Standart Tip crimp-clave
Boyut 34 mm
Maximum çap 8.5 mm

Opsiyonel :
Tip Multiuse SL-RP2.5-C
Boyut 41 mm
Maximum çap 8.5 mm

Sensör dalga klavuzu
Çekirdek çapı 200 um
Dış çapı 230 um
Tampon bölge yarı çapı 500 um
Sayısal açıklık 0.3
Sensör sönümleme katsayısı 3.5+1.5/m dB

Besleyici dalga klavuzu
Çekirdek çapı 200 um
Dış çap 230 um
Tampon bölge çapı 500 um
Sayısal açıklık 0.3
Sensör sönümleme katsayısı @850 nm 3.5+1.5/m dB

Genel İsterler :
Muhafaza sıcaklık aralığı 0…+40 santigrat derece
Çalışma sıcaklık aralığı -40...+85 santigrat derece
Minimum bükülebilme yarı çapı 30 mm
Minimum kullanım ömrü 3 yıl veya 6 milyon aks geçişi
Hassasiyet Ortasınıf bir araçta (1. Sınıf) %5-%10 minimum ışık değişimi

Aks dedektörü, akıllı ulaşım ve trafik sistemlerinde araç algılama, yük 
algılama, yük ölçümü, aks algılama, araç sınıflandırma, yön tespiti ve aks 
sayma uygulamalarında yaygın olarak kullanılan fiber optik sensördür. Yol 
zeminine yol düzeyinde gömülüp epoksi malzeme ile montajı yapılmaktadır. 
Sensör içerisinde yer alan fiber optik materyal ışık taşımakta ve ucunda 
fiber konnektör yer alan fiber optik kablo yardımı ile optik analizöre 
bağlanmaktadır. Optik analizör fiber optik kablo içerisindeki ışığı analiz eder 
ve oluşan veri algılama ve ölçüm uygulamalarında kullanılır.

Aks dedektörü, akıllı ulaşım ve trafik sistemlerinde araç algılama, yük 
algılama, yük ölçümü, aks
algılama, araç sınıflandırma, yön tespiti ve aks sayma uygulamalarında 
yaygın olarak kullanılan fiber optik sensördür. Yol zeminine yol düzeyinde 
gömülüp epoksi malzeme ile montajı yapılmaktadır. Sensör içerisinde yer 
alan fiber optik materyal ışık taşımakta ve ucunda fiber konnektör yer alan 
fiber optik kablo yardımı ile optik analizöre bağlanmaktadır. Optik analizör 
fiber optik kablo içerisindeki ışığı analiz eder ve oluşan veri algılama 
ve ölçüm uygulamalarında kullanılır. Şekil.1 ve Şekil.2 aks dedektörünü 
göstermektedir. Dedektör ve analizöre ait özellikler aşağıda verilmiştir.

Veriler:
Sensör

Sensör uzunluğu 1,6 m
Maximum kör nokta uzunluğu uçta 50 mm, kablo girişinde 130 mm
Genişlik 21 mm
Sertlik dayanımı 90 A

Zipkord fiber optik sensor kablosu
Dış boyutları 2.5x5.0 mm
Uzunluk 25/35/50/100 m
Maximum kablo çekme gerilimi 205(46) N(lbs.)

Fiber optik konnektör FSMA-905-Standart Tip crimp-clave
Boyut 34 mm
Maximum çap 8.5 mm
Opsiyonel :
Tip Multiuse SL-RP2.5-C
Boyut 41 mm
Maximum çap 8.5 mm

Opsiyonel :
Tip Multiuse SL-RP2.5-C
Boyut 41 mm
Maximum çap 8.5 mm

Sensör dalga klavuzu
Çekirdek çapı 200 um
Dış çapı 230 um
Tampon bölge yarı çapı 500 um
Sayısal açıklık 0.3
Sensör sönümleme katsayısı 3.5+1.5/m dB

Besleyici dalga klavuzu
Çekirdek çapı 200 um

Dış çap 230 um
Tampon bölge çapı 500 um
Sayısal açıklık 0.3
Sensör sönümleme katsayısı @850 nm 3.5+1.5/m dB

Genel İsterler :
Muhafaza sıcaklık aralığı 0…+40 santigrat derece
Çalışma sıcaklık aralığı -40...+85 santigrat derece
Minimum bükülebilme yarı çapı 30 mm
Minimum kullanım ömrü 3 yıl veya 6 milyon aks geçişi
Hassasiyet Ortasınıf bir araçta (1. Sınıf) %5-%10 minimum ışık değişimi

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
AKS ALGILAYICI DEDEKTÖR ÇİFT YÖNLÜ GİŞE (U-10)

MALZEME TANIMI 
AKS ALGILAYICI DEDEKTÖR GENİŞ ŞERİT GİŞE (U-12)

MALZEME TANIMI 
AKS ALGILAYICI DEDEKTÖR DAR ŞERİT GİŞE (U-11)

Fiziksel özellikler:
• Sağlamlaştırılmış morötesi dayanımlı, yüksek etkili termoplastik dairesel 
radome yapı, alüminyum taban
• TNCF dişi konektör
• 4 tarafta montaj deliği
• ROHS uygunluğu
• Yükseklik dayanımı <16800 m

Çevre şartları:
• Sıcaklık aralığı: -550C/+850C
• Nem: MIL-STD-810F, Metod 507.4
• Şok: MIL-STD-810F, Metod 516.5 Prosedür 2
• Titreşim: MIL-STD-810F, Metod 514.5C-3, Bölüm 514.5 CVII
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Veriler:
Sensör

Sensör uzunluğu 2 m
Maximum kör nokta uzunluğu uçta 50 mm, kablo girişinde 130 mm
Genişlik 21 mm
Sertlik dayanımı 90 A

Zipkord fiber optik sensor kablosu
Dış boyutları 2.5x5.0 mm
Uzunluk 25/35/50/100 m
Maximum kablo çekme gerilimi 205(46) N(lbs.)

Fiber optik konnektör FSMA-905-Standart Tip crimp-clave
Boyut 34 mm
Maximum çap 8.5 mm

Opsiyonel :
Tip Multiuse SL-RP2.5-C
Boyut 41 mm
Maximum çap 8.5 mm

Sensör dalga klavuzu
Çekirdek çapı 200 um
Dış çapı 230 um
Tampon bölge yarı çapı 500 um
Sayısal açıklık 0.3
Sensör sönümleme katsayısı 3.5+1.5/m dB

Besleyici dalga klavuzu
Çekirdek çapı 200 um
Dış çap 230 um
Tampon bölge çapı 500 um
Sayısal açıklık 0.3
Sensör sönümleme katsayısı @850 nm 3.5+1.5/m dB

Genel İsterler :
Muhafaza sıcaklık aralığı 0…+40 santigrat derece
Çalışma sıcaklık aralığı -40...+85 santigrat derece
Minimum bükülebilme yarı çapı 30 mm
Minimum kullanım ömrü 3 yıl veya 6 milyon aks geçişi
Hassasiyet Ortasınıf bir araçta (1. Sınıf) %5-%10 minimum ışık değişimi

Açıklamalar:
Elektriksel Özellikler:
Hava akış sensörü, yerli mekanik ventilatör projesinde hastaya verilen hava 
ve oksijenin akışını ölçmek için kullanılacaktır.
- Sensörün sadece tek yönlü gaz akışını ölçmesi yeterlidir.
- Sensör oryantasyona duyarlı olmamalıdır.
- Ürün, biyouyumlu materyal kullanılarak üretilmelidir.

Teknik Özellikler:
- Maksimum Akış : 200 L/dak
- Basınç Düşümü : < 3 mbar @ 200 L/dak
- Giriş Voltajı : 12V ± 4V
- Güç Tüketimi : < 80 mW
- Tepki Süresi : < 6ms
- Histerezis ve Tekrarlama Hataları : En fazla ölçülen değerin ± %0.5’i
- Artan Akış Tepki Tipi : Logaritmik veya Lineer
- Maksimum ve Minimum Akışta : ≥ 4V
Alınan Çıkış Voltajları Farkı

Fiziksel Özellikler:
- Giriş ve Çıkış Çapları : 22M (22OD)
- Uzunluk : 80 ± 5 mm
- Çalışma Sıcaklığı : -25°C ile 80°C aralığında
- Depolama Sıcaklığı : -40°C ile 85°C aralığında

Kardiyopulmoner bypass (KPB), ameliyat sırasında kullanılan ekipmanların 
güvenilir bir şekilde çalışması her daim garanti edilmelidir. Bu nedenle, akış 
ölçümü ve hava kabarcığı tespitinin birleştirilmesinin güvenlik ve konfor 
özelliği sağlamada önemli bir teknoloji olduğu söylenebilir. Hem kabarcık 
dedektörleri hem de akış sensörleri kalp-akciğer makinelerinde temel 
güvenlik elemanları olduğundan, sıvıların hem akış ölçümünü hem de hava 
kabarcığı tespitini tek bir kompakt birimde birleştiren ultrasonik sensör 
kullanımları ön plandadır. Sensörler, vücuda veya kalp-akciğer makinelerinin 
venöz devresine giden farklı hortumlar ve şantlardaki kan akış hızlarını 
ölçmek ve aynı anda yanlışlıkla oluşan hava kabarcıklarını tespit etmek için 
çalışırlar. İnvaziv olmayan ultrasonik sensörler herhangi bir ortam teması 
olmadan çalışır, hızlı bir şekilde çift yönlü akış okumaları gerçekleştirir ve 
hortuma serbestçe asılarak kolayca kenetlenebilir tasarıma sahip olmalıdırlar.

GENEL İSTERLER:
Akış/Hava kabarcığı sensörleri için fiziksel, elektriksel ve mekanik isterler, 
kalp-akciğer makinesine entegre edilerek kullanılan örnek sensör genel 
özelliklerine göre aşağıdaki şekilde sıralanabilir.
o Çalışma Voltajı Aralığı : 5-24 VDC (±0.25)
o Ölçüm Metodu : Ultrasonik
o Hava Kabarcıkları için Sensör Hassasiyeti : Kan hortumlarının iç çapının 
% 30 - % 50'si kadar küçük kabarcıkların tespiti
o Sensör Gövde Malzemesi : (Siyah) Anodize Alüminyum, Farklı plastik 
malzeme kullanımları
(ABS, POM gibi)
o Ölçüm Alınan Hücre Malzemesi: PMMA (Polimetil metakrilat)
o Ortalama Sensör Ağırlığı : < 100 – 145 g
o Çalışma Sıcaklığı : +10 °C – +50 °C
o Uygun Ortam Sıcaklığı : +15 °C – +43 °C
o Korunma : IP67, IP65
o Nem : 10 – 95% bağıl nem
o Atmosferik Basınç : 70 – 106 kPa
o Akım Tüketimi : ≤ 150 mA
o Ölçüm Periyodu : 20 – 200 ms
o Tepki Süresi : < 10 ms
o Haberleşme Protokolü : CAN Bus, RS485 veya RS232
o Maksimum akış ölçüm: 11 L/min – 1/2" hortum çapında
o Referans olması açısından kan hortum çaplarına göre akış hızları 
aşağıdaki tabloda verilmiştir:

Kan Hortum 
Çapı (ID) Büyük pompa Küçük pompa

1/8” 0-0.83 L/min 0-0.44 L/min
3/16” 0-1.79 L/min 0-0.93 L/min
1/4" 0-3.12 L/min 0-1.57 L/min
5/16” 0-4.70 L/min 0-2.33 L/min
3/8” 0-6.5 L/min 0
1/2" 0-11.2 L/min 0

Kan Hortumları için Gereksinimler
o Malzeme : PVC, Silikon, PTFE, PFA, FEP, TPE, Tygon, PE
o Dış Çap : 1/4 ” , 3/8” , 3/16”, 7/16”, 9/16” (4 mm – 22 mm) (Pediatrik,
yetişkin ve işlem uygulamalarına göre değişiklik göstermektedir)
o Ölçüm Alınacak Sıvı Gereksinimleri: İnsan kanı, su, izotonik tuz çözeltisi, 
akustik olarak şeffaf diğer sıvılar
Diğer teknik özellikler:
o Sensör tekrar kullanılabilir ve tekrar steril hale getirilebilir olmalıdır.
o Güvenli çalışma için sensörün kan hortumunu içinde tutan bir kapalı 
mekanizmaya sahip olması tercih edilir.
o Farklı çaptaki kan hortumlarından ölçüm yapmak gerekmektedir. 
Genelgeçer olarak farklı çaptaki hortumlardan ölçüm alan sensörler 
hortum çapına özel olarak ayrı üretilmektedir (Şekil 2). Yapılacak 
tasarım, farklı hortum çaplarından aynı doğrulukta aynı verileri ölçüp/
hesaplayabiliyorsa tek bir sensör tasarımı da kabul edilecektir. Bunun 
gerçekleştirilmesi yenilikçi yön olarak kabul edilecektir.

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
HAVA AKIŞ SENSÖRÜ (U-32)

MALZEME TANIMI 
AKIŞ/HAVA KABARCIĞI SENSÖRÜ (U-33)
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Açıklamalar:
- Sensör, ortam basıncı ile sensöre uygulanan basınç arasındaki farkları 
ölçmek için kullanılacaktır. Sensörün 0-25mbar aralığındaki basınç farklarını 
ölçmesi gerekmektedir.
- Sensör ofseti ve hassasiyeti doğrusal olmayan dış etkilere ve sıcaklığa karşı 
kalibre ve kompanze edilmiş olmalıdır.
- Düşük güç tüketimi olmalıdır (< 10 mW)
- Titreşim ve şok testlerinde MIL-STD-202H standardına uygun olmalıdır.
- Sensörün ömrü en az 1 milyon döngü olmalıdır.

Teknik Özellikler:
- Ölçmesi Gereken Basınç Farkı Aralığı : 0-25 mbar
- Maksimum Çalışma Ortam Basıncı : 375 mbar
- Çalışma Voltajı : 5V
- Tepki Süresi : En fazla 2ms
- Maksimum Hata1 : Çalışması istenen bütün sıcaklık ve basınç aralığında,
ideal lineer transfer fonksiyonundan hesaplanan
değerin ± %1’i (± %1 FSS2 BFSL3)
- Maksimum Oryantasyon Duyarlılığı : Sensörün offset değeri, Pmax ve Pmin 
için alınan çıkışların farkının ± %0.1’i (± %0.1 FSS)
- Uzun Süreli Kullanım Kararlılığı : Transfer fonksiyonundaki kayma miktarı, 
Pmax ve Pmin için alınan çıkışların farkının en fazla ± %0.25’i (± %0.25 FSS)

Fiziksel Özellikler:
- Giriş ve Çıkış Çapları : 22M / 22OD
- Çalışma Sıcaklığı : 0 – 40 °C
- Depolama Sıcaklığı : -40 – 90 °C

Çalışma Prensibi
Minimum ve maksimum (0 ve 25 mbar) basınç aralığında transfer 
fonksiyonunun lineer davranması gerekmektedir. Offset, basınç 
nonlineeritesi, histerezisi, tekrarlama ve termal etki kaynaklı hataların 
hepsi sonucunda sensörün çıkışı ideal çıkışın ±%1 bandının dışında 
olmamalıdır. Maksimum basınçta Vsupply’ın %100ünden ve minimum 
basınçta da 0V’dan sapmalar lineerite bozulmadığı sürece sorun 
oluşturmamaktadır.

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
GAGE BASINÇ SENSÖRÜ (U-34)

İLGİLİ STANDARTLAR
Akış/Hava kabarcığı sensörünün tıbbi cihaz uygulamalarına uygun olması 
için gerekli standartlar aşağıda listelenmiştir. 

Standart Başlık

IEC 60601-1
Tıbbi elektrikli ekipmanların güvenlik 

gereksinimi

EN 60601-1-2 Elektromanyetik Uyumluluk

IEC 61157
Tıbbi teşhiste kullanılan ultrasonik 

cihazların akustik çıktı beyan kuralları

DIN EN 62304 Tıbbi Cihaz Yazılımı

IEC 61000-4-2 Elektrostatik Deşarj (EMC)

IEC 61000-4-3
Yayılan, radyo frekans elektromanyetik 

alan bağışıklık gereksinimleri (EMC)

IEC 61000-4-4
Elektriksel hızlı geçişler / patlamalar ile 

ilgili bağışıklık gereksinimleri (EMC)

IEC 61000-4-5/6/8/11 Elektromanyetik Uyumluluk

ISO 13485
Medikal Cihazlar İçin 

Kalite Yönetim Sistemi

EN ISO 17664 Medikal Cihazların Sterilizasyonu

Açıklamalar:
- Sensör, ortam basıncı ile sensöre uygulanan basınç arasındaki farkları 
ölçmek için kullanılacaktır. Sensörün 0-25mbar aralığındaki basınç farklarını 
ölçmesi gerekmektedir.
- Sensör ofseti ve hassasiyeti doğrusal olmayan dış etkilere ve sıcaklığa karşı 
kalibre ve kompanze edilmiş olmalıdır.

Hava kabarcığı sensörü, kalp-akciğer makinesinde kan devresinin 
sirkülasyonunu sağlayan esnek plastik hortumlardaki hava veya gaz 
kabarcıklarının tespiti için kullanılır. Kan devresi içerisinde bulunabilecek 
mevcut hava kabarcıkları, hastada emboli riski taşıdığından çok ciddi 
sonuçlara yol açabilir. Bu risklere karşı koruyucu önlem olarak kan ultrasonik 
bir sensörden geçer. Kan devresinde hava kabarcığı bulunduğu zaman 
ultrasonun yayılım hızı değişeceğinden sistem uyarılır ve hava kabarcığının 
ilerlemesi önlenerek tahliye işlemleri başlatılır. Sensörün sıvı ile teması yoktur 
ve özellikle tıbbi cihaz uygulamaları için uygundur. Sensör hassasiyeti; kan 
hortum özelliklerine, uygulamalara ve işlem karakteristiklerine bağlı olarak 
özelleştirilebilir.
Ultrasonik klipsli sensör hortum dışına kelepçelenerek, ultrason dalgalarını 
kan hattından saniyede birçok kez iletir. İki transdüser ultrasonik sinyalleri 
ileri ve geri geçirir. Akustik puls, akan sıvıdaki partiküllerden veya gazlardan 
sensöre geri yansır.

GENEL İSTERLER:
Hava kabarcığı sensörleri için fiziksel, elektriksel ve mekanik genel özellikler 
aşağıdaki verilmektedir:
o Çalışma Voltajı Aralığı : 5-24 VDC (±10%)
o Ölçüm Metodu : Ultrasonik
o Sensör Hassasiyeti : Kan hortumlarının iç çapının %33 oranı, cihaz aynı 
zamanda
mikro hava kabarcıklarını da ölçebilmelidir
o Sensör Gövde Malzemesi : ABS plastik, POM (Polioksimetilen) (Farklı plastik 
malzeme kullanımları değerlendirilebilir)
o Ölçüm Alınan Hücre Malzemesi : PMMA (Polimetil metakrilat)
o Çalışma Sıcaklığı : +5 °C – +60 °C
o Korunma : IP67
o Nem : 0 – 95% bağıl nem
o Akım Tüketimi : ≤ 60 mA (Led dahil)
o Ölçüm Periyodu : ~200 μs
o Haberleşme Protokolü : CANBus, RS232, RS485

Kan Hortumları için Gereksinimler
o Malzeme : Plastik, Silikon, PVC, Polietilen
o Dış Çap : 1/8” , 1/4 ” , 3/8” , 1/2”, 7/16”, 9/16” (Pediatrik, yetişkin
ve işlem uygulamalarına göre değişiklik göstermektedir)
o Duvar Kalınlığı : Dış çapın %10-20 oranı
o Elastiklik : Boru esnek ve dış tarafı pürüzsüz olmalıdır
o Ölçüm Alınacak Sıvı Gereksinimleri: İnsan kanı, kan plazması, su bazlı 
çözeltiler (Çözelti içerisindeki herhangi bir köpükte hava olarak tespit 
edilecektir)
o Sensör tekrar kullanılabilir ve tekrar steril hale getirilebilir olmalıdır.
o Güvenli çalışma için sensörün kan hortumunu içinde tutan bir kapalı 
mekanizmaya sahip olması tercih edilir.
o Farklı çaptaki kan hortumlarından ölçüm yapmak gerekmektedir. 
Genelgeçer olarak farklı çaptaki hortumlardan ölçüm alan sensörler hortum 
çapına özel olarak ayrı üretilmektedir. Yapılacak tasarım, farklı hortum 
çaplarından aynı doğrulukta aynı verileri ölçüp/hesaplayabiliyorsa tek bir 
sensör tasarımı da kabul edilecektir. Bunun gerçekleştirilmesi yenilikçi yön 
olarak kabul edilecektir.
Hava kabarcığı sensörünün tıbbi cihaz uygulamalarına uygun olması için 
gerekli standartlar aşağıda listelenmiştir.

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
HAVA KABARCIĞI SENSÖRÜ (U-36)
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Oksijenatör Sıvı Seviye Sensörü
Açık kalp ameliyatlarında kullanılan Kalp-Akciğer makinelerinde kan 
dolaşımı kan hortumları, oksijenatör ve rezervuar gibi sarf malzemeler ile 
gerçekleşmektedir. Kanın temas ettiği malzemelerden biri de rezervuar 
adı verilen hastadan gelen kirli kanın yerçekimi etkisi ile biriktirildiği 
ünitelerdir. Bu ünitelerdeki kan seviyesinin belli bir miktarın altına düşmesi, 
hastaya verilen kan hattına hava pompalanmasına sebep olacağı için 
seviye sensöründen gelen veri kalp-akciğer makinesi için oldukça kritik bir 
güvenlik uyarısıdır.
Seviye sensörleri farklı mekanizmalarla çalışmaktadır, önce çıkan 
metodlar ultrason ve değişken kapasitans dielekrik ölçümü olarak 
sayılabilir. Yukarıda iki farklı yaklaşım için sensör yüzey görüntüleri 
verilmiştir. Sensörün, rezervuar ünitesi üzerinde en azından ameliyat 
süresince (6-8 saat) sabit kalarak efektif ölçüm sağlaması önemlidir. 
Ayrıca, sensörde kullanılan malzemeler medikal sınıfa ait olmalı, 
ameliyathanede kullanımında sorun olmamalıdır. 
GENEL İSTERLER:
Sıvı seviye sensörü için genel teknik isterler aşağıda verilmiştir:

Parametre Aralık / Değer

Kullanım Ömrü < 5 yıl

Çalışma Gerilimi < 12VDC

Güç Tüketimi < 200 mW

Boyutlar < 50 x 20 x 15 mm

Ağırlık < 100 gr

Koruma Sınıfı IP67

Haberleşme CAN Bus veya SPI

Veri Aktarım Kablosu Çift katman EMI-RFI korumalı kablo

Kablo Uzunluğu < 2m

Ölçüm Sıklığı < 15 ms

Çalışma Sıcaklığı 10 – 40 °C

Taşınma ve Depolama 

Sıcaklığı
-20 – +55 °C

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
TEK NOKTA ÖLÇÜMLÜ SIVI SEVİYE SENSÖRÜ (U-43)

Standart Başlık

IEC 60601-1 Tıbbi elektrikli ekipmanların güvenlik gereksinimi

EN 60601-1-2 Elektromanyetik Uyumluluk

IEC 61157
Tıbbi teşhiste kullanılan ultrasonik cihazların akus-

tik çıktı beyan kuralları

DIN EN 62304 Tıbbi Cihaz Yazılımı

IEC 61000-4-2 Elektrostatik Deşarj (EMC)

IEC 61000-4-3
Yayılan, radyo frekans elektromanyetik alan 

bağışıklık gereksinimleri (EMC)

IEC 61000-4-4
Elektriksel hızlı geçişler / patlamalar ile ilgili bağı-

şıklık gereksinimleri (EMC) ISO 13485

ISO 13485 Medikal Cihazlar İçin Kalite Yönetim Sistemi

EN ISO 17664 Medikal cihazların sterilizasyonu

≤ 3 mm kalınlığında polikarbonat ve benzeri sert plastik malzemenin ön 
tarafına yapıştırılan sensör, arka taraftaki kan sıvısının olup olmadığını 
algılayacaktır

Sensörün sadece oksijenatör üzerine yapıştırılan kısmı tek kullanımlık 
olmalıdır ve ameliyat süresince (8-12 saat) oksijenatör üzerinde kaymadan 
kalabilmedilir. Sensör, tekrar kullanılabilir ve tekrar steril hale getirilebilir 
olmalıdır.

STANDARTLAR
İlk aşamada yeralan standartlar aşağıda verilmiştir. Ek standartlar gelebilir.

• Standart Başlık

IEC 60601-1 Tıbbi elektrikli ekipmanların güvenlik gereksinimi

EN 60601-1-2 Elektromanyetik Uyumluluk

IEC 61157
Tıbbi teşhiste kullanılan ultrasonik cihazların akustik 

çıktı beyan kuralları

DIN EN 62304 Tıbbi Cihaz Yazılımı

IEC 61000-4-2 Elektrostatik Deşarj (EMC)

IEC 61000-4-3
Yayılan, radyo frekans elektromanyetik alan bağı-

şıklık gereksinimleri (EMC)

IEC 61000-4-4
Elektriksel hızlı geçişler / patlamalar ile ilgili bağı-

şıklık gereksinimleri (EMC)

IEC 61000-4-5/6/8/11 Elektromanyetik Uyumluluk

TS EN ISO 11737-1/2 ve/
ya EN ISO 17664

Medikal Cihazların Sterilizasyonu
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Oksijenatör Sıvı Seviye Sensörü
Açık kalp ameliyatlarında kullanılan Kalp-Akciğer makinelerinde kan 
dolaşımı kan hortumları, oksijenatör ve rezervuar gibi sarf malzemeler ile 
gerçekleşmektedir. Kanın temas ettiği malzemelerden biri de rezervuar 
adı verilen hastadan gelen kirli kanın yerçekimi etkisi ile biriktirildiği 
ünitelerdir. Bu ünitelerdeki kan seviyesinin belli bir miktarın altına düşmesi, 
hastaya verilen kan hattına hava pompalanmasına sebep olacağı için 
seviye sensöründen gelen veri kalp-akciğer makinesi için oldukça kritik bir 
güvenlik uyarısıdır.
Seviye sensörleri farklı mekanizmalarla çalışmaktadır, önce çıkan 
metodlar ultrason ve değişken kapasitans dielekrik ölçümü olarak 
sayılabilir. Yukarıda iki farklı yaklaşım için sensör yüzey görüntüleri 
verilmiştir. Sensörün, rezervuar ünitesi üzerinde en azından ameliyat 
süresince (6-8 saat) sabit kalarak efektif ölçüm sağlaması önemlidir. 
Ayrıca, sensörde kullanılan malzemeler medikal sınıfa ait olmalı, 
ameliyathanede kullanımında sorun olmamalıdır. 

Kalp Akciğer Makinesi’nde kullanılmak üzere Hemoglobin (Hb), 
Hematokrit (Hct), Oksijen Saturasyonu (SaO2) ve opsiyonel olarak 
da sıcaklık ölçümü yapan sensöre (Şekil 1) ihtiyaç duyulmaktadır. Kalp 
Akciğer Makinesi özellikle kardiyopulmoner baypas ameliyatlarında 
kullanılan hayati bir tıbbi cihazdır. Cihazın güvenli bir ameliyat 
gerçekleşmesi için veri aldığı kritik verilerden biri de gerçek zamanlı 
ölçüm alan Hb/Hct ve SaO2 sensörüdür. Hb/Hct-SaO2 sensörü, hasta 
kanının akışkanlığı, dolayısıyla hortum hattı içindeki kanın sağlıklı ilerleyişi 
ve SaO2 yani metabolik anlamdaki kan sağlığını gösteren oksijen 
doygunluğu hakkında cihaz kullanıcısına bilgi vererek anında hastaya 
müdahaleyi sağlar.
Kan hematokrit (Hct) değeri; otomatik kan analizörlerinden hesaplanarak 
elde edilen bir değerdir. Hematokrit ölçümünün doğru olması, Ortalama 
hücre hacmi (MCV) ve eritrosit/kırmızı kan hücresi (RBC) sayısı 
ölçümlerinin doğru olmasına direkt olarak bağlıdır. Hct ölçümü, eritrosit 
hacminin toplam kan hacmine oranlanması ile ölçülmektedir. Hct normal 
değerleri erkeklerde % 40 – 54, kadınlarda % 36 – 48 aralığındadır.
Asıl işlevi hücrelere oksijen taşımak olan Hb, akciğerlerde ventilasyon 
sonrası O2 ile bağlanarak temiz kan dolaşım sistemine katılmaktadır. Hb, 
eritrositlerde bulunan ve hücrelere oksijen taşınmasında rol oynayan bir 
proteindir. Tam kanda Hb miktarı g/dl ile tanımlanmaktadır. Erkeklerde 
14 – 18 g/dl, kadınlarda 12 – 16 g/dl aralığı Hb için normal aralık olarak 
tanımlanmaktadır. Kalp tarafından tüm vücuda pompalanan oksijence 
zengin kanda belirli bir yüzde ile oksijenli hemoglobin (HbO2) ve 
oksijensiz Hb yer almaktadır. HbO2 konsantrasyonunun, HbO2 ve Hb’ 
lerden oluşan toplam Hb molekülü konsantrasyonuna oranlanması 
sonucu yüzdesel olarak oksijen saturasyonu (SaO2) elde edilir.

GENEL İSTERLER:
Hb/Hct/SaO2 ve sıcaklık ölçümleri farklı ölçüm yöntemleri ile 
gerçekleştirilebilmektedir.

1. Hb ve sıcaklık parametreleri optik olarak ölçülecek, Hct ve SaO2 
parametreleri belirlenen sayısal yöntem ile hesaplatılacaktır.
2. Ölçülmesi/hesaplanması istenen parametreler kan hortumları üzerinden 
invaziv olmadan ölçülecektir. Kan ile temas olmayacaktır.
3. Sensör, Şekil 1’de gösterildiği üzere 3 farklı çaptaki kan hortumlarından 
akan insan kanından Hb/Hct ve SaO2 ölçümü alacaktır. Sensörün 
üzerinden ölçüm alacağı kan hortumları hakkında çap ve akış hızları 
bilgileri aşağıda verilmiştir. Hortum materyali Tygon ND 100-65, Tygon 
E-3603’tür.

Kan 

Hortum 

Çapı

Minimum Akış Maksimum Akış Tercih Grubu

1/2” 1.0 LPM 1.0 LPM Yetişkin

3/8” 0.5 LPM 4.0 LPM Yetişkin / Çocuk

1/4” 0.2 LPM 1.5 LPM Bebek

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
HB/HCT VE SAO2 SENSÖRÜ (U-47)

4. Sensör, 3 farklı çaptaki kan hortumunda ölçüm yapabilmelidir. Şekil 
3’te, örnek olarak 3 farklı sensör görseli yer almaktadır. Her 3 tip hortum 
çapı için de ayrı bir sensör üretilmesi zorunluluğu yoktur. Yapılacak 
tasarım, 3 farklı çaptaki hortumdan aynı doğrulukta aynı verileri ölçüp/
hesaplayabiliyorsa tek bir sensör tasarımı da kabul edilecektir. Bunun 
gerçekleştirilmesi yenilikçi yön olarak kabul edilecektir.
5. Sensör üzerinde kan hortumundaki akış yönünü gösterecek “FLOW” 
ibaresi yer almalıdır.
6. Sensör üzerinde en az bir adet durum göstergesi yer almalıdır.
7. Sensör plastik enjeksiyon üretim standartlarına göre seri üretimi 
yapılabilecek şekilde tasarlanmalıdır.
8. Sensör Hb parametresini g/dl olarak, Hct ve SaO2 parametrelerini 
yüzdesel ve opsiyonel olarak ölçülen sıcaklık parametresini de oC 
cinsinde hesaplayıp seri olarak iletebilmelidir. Ölçülecek parametrelerin 
ölçüm aralıkları, ölçüm çözünürlüğü ve doğruluk oranları aşağıdaki 
tabloda belirtilmiştir.

Parametre Ölçüm Aralığı Çözünürlük Doğruluk

Hb 5 – 20 g/dl 0.1 g/dl ± 1.5 g/dl

Hct 10 – 50 % %0.1 HCT ± %3 HCT

SaO2 30 – 100 % %0.1 SaO2 ± %3 SaO2

Sıcaklık 
(Opsiyonel)

1 – 50°C 0.1°C ± 1 °C

9. Sensörde kullanılacak sensörlerin termal kompanzasyonu yapılmalıdır 
ya da termal kompanzasyonu olan sensörler tercih edilmelidir.
10. Sensörün içerisinde yer alacak PCB; farklı dalga boylarında ışık 
sürecek, analog olarak ölçüm yapacak, yükseltme ve filtrasyon yapıp 
verileri dijitalleştirecek ve haberleşme protokolüne uygun olarak veri 
yoluna gönderecektir. Sensörün PCB tasarımı özelinde IPC 6012 Class III 
ve ISO13485 standartlarına uygun olması beklenmektedir.
11. Sensör haberleşmesi seri haberleşme protokolü üzerinden RS232 
(TIA/EIA-232) veya RS485 (TIA/EIA-485)(Full Duplex) veya CAN FD 
protokolleri ile gerçekleştirilecektir.
12. Verilerin aktarım hızı ve ölçümleme frekansı seri haberleşme protokolü 
üzerinden ayarlanabilir olmalıdır.
13. Sensör donamım yazılımında bir hata ya da çökme durumunda 
sensör görsel durum göstergesini çalıştırarak veri aktarımını kesmelidir.
14. Sensörün güç ve veri iletim kablosu olarak çift katman EMI-RFI 
korumalı DCE/DTE kablo kullanılmalıdır. Sensörün veri aktarım ve 
güç kablosu çıkışında DB-9 güvenli kilitleme özelliği olan konnektör 
kullanılmalıdır.
15. Sensör tekrar kullanılabilir ve tekrar steril hale getirilebilir olmalıdır.

Örnek bir sensöre ait genel teknik özellikler:

Parametre Aralık / Değer

Kullanım Ömrü ≤ 5 yıl

Çalışma Gerilimi ≤ 12VDC

Güç Tüketimi ≤ 3W

Boyutlar ≤ 50 (en) x 50 (boy) x 35 (yükseklik) mm

Ağırlık ≤ 150 gr

Koruma Sınıfı IP67

Haberleşme
TIA/EIA-232 veya TIA/EIA-485(Full Duplex) 

veya CAN FD (ISO13485 veya ISO11898-2)

Konektör DB-9 Güvenli Kilitleme

Veri Aktarım Kablosu
Çift katman EMI-RFI korumalı 

DCE/DTE Kablo

Kablo Uzunluğu ≤ 3m

Ölçüm Sıklığı (Hb, Hct, SaO2) ≤ 15 ms

Ölçüm Sıklığı (Sıcaklık) ≤ 20 ms

Çalışma Sıcaklığı 10 – 40 °C

Taşınma ve Depolama 
Sıcaklığı

-20 – +55 °C

Bağıl Nem 10 – 95 %, 40 °C,
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STANDARTLAR:
TS EN 60601-2-16
TS EN ISO 80601-2-61
TS EN ISO 10993-1
ISO13485 veya ISO11898-2
EMC: IEC 61000-4-2/3/4/5/6/8/11 /EMC field strength of 3 V/m
ESD: IEC 61000-4-2 ESD 15 kV air discharge
Medical safety: IEC 60601-1
Software development: DIN EN 62304, class C
RoHS: 011/65/EU, exception: III 7cI/ IV 15
TS EN ISO 11737-1/2 ve/ya EN ISO 17664

Açıklamalar:
Sensör, ortam basıncı ile sensöre uygulanan basınç arasındaki farkları 
ölçmek için kullanılacaktır. Sensörün 0-15 psi aralığındaki basınç farklarını 
ölçmesi gerekmektedir.
- Sensör ofseti ve hassasiyeti doğrusal olmayan dış etkilere ve sıcaklığa karşı 
kalibre ve kompanze edilmiş olmalıdır.
- Düşük güç tüketimi olmalıdır (< 25 mW)
- Titreşim ve şok testlerinde MIL-STD-202G standardına uygun olmalıdır.
- Sensörün ömrü en az 1 milyon döngü olmalıdır.

Teknik Özellikler:
Ölçmesi Gereken Basınç Farkı Aralığı : 0-15 psi
- Maksimum Çalışma Ortam Basıncı : 30 psi
- Çalışma Voltajı : 5V
- Çıkış Voltajı : 0.5 – 4.5 V (Analog)
- Tepki Süresi : En fazla 2ms
- Maksimum Hata1 : Çalışması istenen bütün sıcaklık ve basınç aralığında,
ideal lineer transfer fonksiyonundan hesaplanan
değerin ± %2’si (± %2 FSS2 BFSL3)
- Maksimum Oryantasyon Duyarlılığı : Sensörün offset değeri, Pmax ve Pmin 
için alınan
çıkışların farkının ± %0.1’i (± %0.1 FSS)
- Uzun Süreli Kullanım Kararlılığı : Transfer fonksiyonundaki kayma miktarı, 
Pmax ve Pmin
için alınan çıkışların farkının en fazla ± %0.25’i
(± %0.25 FSS)

Fiziksel Özellikler:
- Giriş Çapı : 4.93 mm
- Çalışma Sıcaklığı : -40 – 85 °C
- Depolama Sıcaklığı : -40 – 85 °C

Çalışma Prensibi
Minimum ve maksimum (0 ve 15 psi) basınç aralığında transfer fonksiyonunun 
lineer davranması gerekmektedir. Offset, basınç nonlineeritesi, histerezisi, 
tekrarlama ve termal etki kaynaklı hataların hepsi sonucunda sensörün çıkışı 
ideal çıkışın ±%2 bandının dışında olmamalıdır.
1 Offset, FSS, Basınç Nonlineeritesi, Basınç Histerezisi, Tekrarlama ve Termal 
Etki kaynaklı hatalar dahil
2 FSS: Full Scale Span
3 BFSL: Best Fit Straight Line

Açıklamalar:
Sensör, ortam basıncı ile sensöre uygulanan basınç arasındaki farkları 
ölçmek için kullanılacaktır. Sensörün 0-60 psi aralığındaki basınç farklarını 
ölçmesi gerekmektedir.
- Sensör ofseti ve hassasiyeti doğrusal olmayan dış etkilere ve sıcaklığa karşı 
kalibre ve kompanze edilmiş olmalıdır.
- Düşük güç tüketimi olmalıdır (< 25 mW)
- Titreşim ve şok testlerinde MIL-STD-202G standardına uygun olmalıdır.
- Sensörün ömrü en az 1 milyon döngü olmalıdır.

Teknik Özellikler:
Ölçmesi Gereken Basınç Farkı Aralığı : 0-60 psi
- Maksimum Çalışma Ortam Basıncı : 120 psi
- Çalışma Voltajı : 5V
- Çıkış Voltajı : 0.5 – 4.5 V (Analog)
- Tepki Süresi : En fazla 2ms
- Maksimum Hata1 : Çalışması istenen bütün sıcaklık ve basınç aralığında,
ideal lineer transfer fonksiyonundan hesaplanan
değerin ± %2’si (± %2 FSS2 BFSL3)
- Maksimum Oryantasyon Duyarlılığı : Sensörün offset değeri, Pmax ve Pmin 
için alınan çıkışların farkının ± %0.1’i (± %0.1 FSS)
- Uzun Süreli Kullanım Kararlılığı : Transfer fonksiyonundaki kayma miktarı, 
Pmax ve Pmin için alınan çıkışların farkının en fazla ± %0.25’i (± %0.25 FSS)

Fiziksel Özellikler:
- Giriş Çapı : 4.93 mm
- Çalışma Sıcaklığı : -40 – 85 °C
- Depolama Sıcaklığı : -40 – 85 °Ca

Çalışma Prensibi 
Minimum ve maksimum (0 ve 60 psi) basınç aralığında transfer 
fonksiyonunun lineer davranması gerekmektedir. Offset, basınç nonlineeritesi, 
histerezisi, tekrarlama ve termal etki kaynaklı hataların hepsi sonucunda 
sensörün çıkışı ideal çıkışın ±%2 bandının dışında olmamalıdır.
1 Offset, FSS, Basınç Nonlineeritesi, Basınç Histerezisi, Tekrarlama ve Termal 
Etki kaynaklı hatalar dahil
2 FSS: Full Scale Span
3 BFSL: Best Fit Straight Line

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
GAGE BASINÇ SENSÖRÜ (U-52)

MALZEME TANIMI 
GAGE BASINÇ SENSÖRÜ (U-53)

Açıklamalar:
MEMS İvme Sensörü, dayanıklı bellek modülü projesinde titreşim ve kaza anında 
oluşan şok değerlerinin ölçümünde kullanılacaktır.
- Sensörün üç eksenin artı ve eksi yönlerinin tamamında ölçüm yapabilmesi 
gerekmektedir.
- Sensörün ölçüm aralığı ±100g ve ±200g arasında kullanıcı tarafından 
değiştirilebilecektir.
- Sensör, düşük güç tüketimi sağlayan uyku moduna kullanıcı kontrolünde girip 
çıkabilecektir.
- Sensörün ölçüm değerleri I2C ve SPI arayüzleriyle okunabilecektir.

Teknik Özellikler:
- Maksimum İvme Ölçümü : ± 200g
- Ölçüm Hassasiyeti : 0.1g
- Giriş Voltajı : 3.3V ± 0.3V
- Güç Tüketimi : < 1 mW
- Minimum Ölçüm Aralığı : < 1ms
- Maksimum Ölçüm Hatası : Gerçek değerin ± %5’i
- Yüksek Geçiren Filtre Sınır Frekansları : 2.5Hz, 5Hz, 10Hz, 20Hz
- Yüksek Şok Dayanıklılığı : 10000G

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
MEMS İVME SENSÖRÜ (U-58)
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Açıklamalar:
Çevresel Algılayıcı Birimi, herhangi bir hareketli parça olmaksızın, 
otomatik olarak rüzgar hızı, yönü, hava sıcaklığı, basınç, bağıl nem ve 
koordinat ölçümleri yapan ve bu bilgileri dijital olarak aktaran bir birimdir.

Genel Özellikler:

- Rüzgar Hızı Ölçümü:
- Ölçüm Aralığı: 0 – 40 m/s
- Doğruluk: ± 0.5 m/s + %5
- Çözünürlük: 0.1 m/s
- Tepki Süresi: < 2 s

- Rüzgar Yönü ölçümü:
- Ölçüm Aralığı: 0 – 360°
- Doğruluk: ± 5°
- Çözünürlük: 0.1 °
- Tepki Süresi: < 2 s

- Hava Sıcaklığı Ölçümü:
- Ölçüm Aralığı: -40 C° – +70 C°
- Doğruluk: ± 1 C°
- Çözünürlük: 1/16 C°

- Barometrik Basınç Ölçümü:
Ölçüm Aralığı: 600 – 1100 hPa (mbar)
Doğruluk: ± 5 hPa (mbar)
Çözünürlük: 1/16 hPa (mbar)
Müsaade Edilen Yüksek Basınç: 5000 [hPa]
- Bağıl Nem Ölçümü
- Ölçüm Aralığı: %0 -%100
- Doğruluk: % ±4 nem oranı (0-20 % Bağıl Nem aralığında)
  % ±3 nem oranı (20 - 80 % Bağıl Nem aralığında)
  % ±4 nem oranı (80- 100 % Bağıl Nem aralığında)
- Çözünürlük: 0.1 (% bağıl nem oranı)
- Pusula ( İstasyonun Manyetik Kuzeye Yönü)
- Ölçüm Aralığı: -0 – 360°

- GPS Lokalizasyonu
- Enlem: 900 Kuzey - 900 Kuzey
- Boylam: 1800 Doğu - 1800 Batı
- Doğruluk: değişken
- Çözünürlük 1/512 dakika

- Oto test: Her 100 milisaniyede bir

- Ölçüme Başlama Süresi: <20 saniye

- MTBF: En az 45000 saat (MIL-HDBK 217F’e göre, 20°C’de)
- Elektriksel Özellikler:
- Giriş gerilimi: 18-32 VDC
- Güç Tüketimi: < 25 W

- Haberleşme Ara yüzü: RS-422, full duplex, MilCAN bus, iletim değeri 
9600 bauds
- Mekanik Özellikler:
- Ağırlık: < 3.5 kg
- Boyutlar (Taban Çapı x Çap x Yükseklik): 120 x 85 x 550 mm
- Doğruluk: ± 5°
- Çözünürlük: 0.1 °

- Konektör tipi: MIL-C-38 999 Series 1

Sensörler Dedektörler Algılayıcılar 
Konumlandırma Birimleri

MALZEME TANIMI 
HAVA KABARCIĞI SENSÖRÜ (U-36)

- Renk: FED-STD-595B veya gerektiğinde talep edilen RAL kodlarında     

boyanacaktır. Her bir farklı renkteki ürün için farklı ürün tip numarası 

verilecektir.

Renkler: -Yeşil 383

- Ten\Kum

- Toprak Sarısı

- RAL 6031 F9 Tunç Yeşili

- Açık Gümüş Grisi (FED standart. Renk kodu: FS596/26270 (MATT boya))

Çevresel Özellikler:

Çalışma Sıcaklığı: -40°C - +70 °C

-  --40°C sıcaklıkta işletilebilecektir. MIL-STD-810G, Metot 502.5, Prosedür 

II’ye uygun olarak test edilecektir.

-  +70°C sıcaklıkta işletilebilecektir. MIL-STD-810G, Metot 501.5, Prosedür 

II’ye uygun olarak test edilecektir.

- Depolama Sıcaklığı: -40°C - +71 °C

-  -40°C düşük sıcaklık ortamında MIL-STD-810G, Metot 502.5, Prosedür 

I’e uygun olarak depolanabilecektir.

-  +71°C yüksek sıcaklık ortamında MIL-STD-810G, Metot 501.5, Prosedür 

I’e uygun olarak depolanabilecektir.

- Nem: MIL-STD-810G, Metot 507.5, Prosedür II, Figür 507.5-7’de 

tanımlanan sıcaklık çevrimi dahilinde %95 bağıl nem (yoğuşmasız) 

ortamına uygun olacaktır.

- Yağmur: MIL-STD-810G, Metot 506.5, Prosedür II’ye uygun olarak 

yağmur altında işletmeye uygun olacaktır.

- Tuz Sisi: MIL-STD-810G Method 509.5’e (%5’lik NaCl çözeltisi tarafından 

oluşturulan tuz sisi) uygun olacaktır.

- Titreşim: MIL-STD-810G, Metot 514.6, Prosedür I, Kategori 20-b’ye uygun 

olarak titreşime maruz bırakıldıktan sonra çalışmaya devam edecektir.

- Şok: MIL-STD-810G, Metot 516.6, Prosedür I, Tablo 516.6-II’ye uygun 

olarak 40g 11ms testere dişi (terminal) dalga formu şok yüklemesi altında 

çalışmaya uygun olacaktır.

- Basınç: Deniz seviyesinden itibaren 3000 metre yüksekliğe kadar 

çalışmaya uygun olacaktır.

- Toz: MIL-STD-810G, Metot 510.5, Prosedür I’de tanımlanan toz ortamına 

uygun olacaktır.

- Güneş Yükü: MIL-STD-810G, Metot 505.5, Prosedür I/II, Kategori A2’de 

tanımlanan güneş yükü altında çalışmaya uygun olacaktır.

- EMI/EMC: MIL-STD-461F Tablo 5’e göre EMI ve EMC uyumlu olacaktır.
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Elektrooptik 
Fiberoptik 
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Sensör : OV13855
Çözünürlük : 13MP (4224 x 3136)
Yenileme Hızı : 13MP (4224x3136): 30 fps
10MP (4224x2376): 30 fps
3MP (2112x1568): 60 fps
Çıkış Formatı : 10-bit RGB Raw
Çıkış Arayüzü : MIPI (1, 2 ya da 4 hat)
Kontrol Arayüzü : I2C
Giriş Gerilimi : 1.2/1.8/2.8V (DVDD/DOVDD/AVDD)
Güç Tüketimi : 233mW
Giriş Saat Frekansı : 6-27 Mhz
VCM Sürücü : DW9763
Modül büyüklüğü : 8.5mm x 20mm x 4.7mm
Çalışma Ortam Sıcaklığı : -30, 85°C
Depolama Ortam Sıcaklığı : -40, 125°C

Teknik Özellikler:
Malzeme

QX-Er8080

Mekanik Özellikler:
30 (+0,2) mm x Ø3.0 mm
(Çizimler ve detaylar NDA imzalandıktan sonra paylaşılacaktır)

Optik Özellikler:
Yüzey sonlandırma: Parlatma
CHAMFER: 0.1 mm AT 45° Tipik
SURFACE FIGURE: λ/10 AT 632.8nm.
Paralellik < 10 ARC SECONDS.
Diklik < 5 MINUTES OF ARC.
Yüzey kalitesi: 10/5 SCRATCH/DIG parlatılmış yüzeylerde (MILPRF-13830B).
Kaplamalar: AR Kaplama: AT 00±20 INCIDENCE ANGLE IN AIR, R <0.2% 
FOR LIGHT CENTERED AT 1535 nm WITH SPECTRAL BAND FROM 1525 
nm TO 1545 nm.

Diğer Açıklamalar
WAVEFRONT DISTORTION < λ/10 PER INCH; “Kaplanmış”.
LASER Hasar Eşiği: Kaplamalarda, THE Er:GLASS ROD MUST 
WITHSTAND 20 ns PULSES OF 40 J/cm2 LIGHT INTENSITY AT 1535 nm 
WITH 1 Hz REPETITION RATE.

Teknik Özellikler:
• Çözünürlük : 1920 x 1080, Renkli
• Sensör Tipi : 1/2” optik formatlı Global Shutter CMOS
• Tekrarlama sayısı : Tam çözünürlükte 25/30/50/60 Hz Progressive
• Video Çıkışı : Digital HD-SDI (SMPTE 292) - 1080i, 1080p
3G-SDI(SMPTE-424-1) - 1080i, 1080p
• İris Kontrolü : Otomatik/Elle
• Kazanç Kontrolü :Otomatik/Elle
• Pozlama Kontrolü :Otomatik/Elle
• Parlaklık/Kontrast Kontrolü :Otomatik/Elle
• Min. Aydınlanma : 0.2 Lux, F/1.2
• Boyutlar :En fazla 40 x 40 x 50 mm
• Ağırlık : En fazla 100 g
• Lens montaj arayüzü : C-mount
• Titreşim, Şok : MIL-STD-810G, Metot 514.6, Prosedür I, Kategori 4,
Tablo 514.6C-IV, Figür 514.6C-2
MIL-STD-810G, Metot 516.6, Prosedür I, Tablo 516.6-
II'ye uygun olarak 40g 11ms
• Çevre Koşulları : Çalışma: (-32°C ile +63 °C), Depolama(-40°C ile 
+71°C)
• MTBF :>25000 saat (40°C’de)
• Besleme voltajı : 8-16 VDC
• Toplam Güç Tüketimi : En fazla 5 W
• Dışardan senkronize edilebilir.
• Beyaz Dengesi (White balance)
• Ters voltaj koruması
• Geniş Dinamik alan
• Görüntü stabilizasyonu
• Puslu görüntü iyileştirme (de-fog)
• Gamma düzeltmesi, Siyah Gamma düzeltmesi
• Sürekli Otomatik Odaklama
• 2D/3D gürültü azaltma
• DC/Video iris kontrol

Çözünürlük : 1920 x 1080, Renkli
Sensör Tipi : Global shutter CMOS
Bakış Açısı : Dar bakış açısı yaklaşık 1.7°

Geniş bakış açısı yaklaşık 58
Tekrarlama sayısı : Tam çözünürlükte 25/30/50/60 Hz
Video Çıkışı : Digital HD-SDI (SMPTE 292), 1080i, 1080p
İris Kontrolü : Otomatik/Elle
Odak kontrolü : Otomatik/Elle
Kazanç Kontrolü :Otomatik/Elle
Pozlama Kontrolü :Otomatik/Elle

Elektrooptik Malzemeler

Elektrooptik Malzemeler

Elektrooptik Malzemeler

Elektrooptik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
KAMERA MODÜLÜ- OTO FOKUS ÖZELLİKLİ, 
MOBİL CİHAZLARA UYGUN (H-76)

MALZEME TANIMI 
GLASS ROD (M–11)

MALZEME TANIMI 
ASKERİ ŞARTLARA DAYANIKLI HD ÇÖZÜNÜRLÜKLÜ 
GÜNDÜZ KAMERA (M-45)

MALZEME TANIMI 
ASKERİ ŞARTLARA DAYANIKLI 
HD ÇÖZÜNÜRLÜKLÜ GÜNDÜZ BLOK KAMERA (M-44)

Parlaklık/Kontrast Kontrolü :Otomatik/Elle
Min. Aydınlanma : 0.1 lux (50IRE, 1/30s, ICR off, Slow Shutter off, High
Sensitivity off)
Boyutlar : En fazla 50 x 60 x 90 mm
Ağırlık : En fazla 250 g
Titreşim, Şok : MIL-STD-810G, Metot 514.6, Prosedür I, Kategori 4,
Tablo 514.6C-IV, Figür 514.6C-2
MIL-STD-810G, Metot 516.6, Prosedür I, Tablo 516.6-
II'ye uygun olarak 40g 11ms

Çevre Koşulları : Çalışma: (-32 °C ile +63°C), Depolama(-40°C ile +71°C)
MTBF :>25000 saat (40°C’de)
Besleme voltajı : 6-12 VDC
Toplam Güç Tüketimi : En fazla 5 W
Beyaz Dengesi
Ters voltaj koruması
Geniş Dinamik alan
Görüntü stabilizasyonu
Puslu görüntü iyileştirme (de-fog)
Gamma düzeltmesi, Siyah Gamma düzeltmesi
Sürekli Otomatik Odak
2D/3D gürültü azaltma
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2 eksenli sistemlerin kalibrasyonu ve ölçümü sırasında küp şeklinde 
hassas referans aynaları kullanılmaktadır. Yüzeylerin teodolit/otokolimatör 
ile görülebilecek yansıtıcılık ve pürüzsüzlük değerlerine sahip olması 
gerekmektedir. Ayrıca 6 yüzeyin de birbirine saniye mertebesinde 
dik olması beklenmektedir. Aynaların mekanik montaj için uygun 
vida arayüzüne sahip olması ve sıcaklık değişikliklerinden minimum 
gerekmektedir.

Temel ölçü ve özellikler aşağıdaki tabloda belirtilmiştir.

Örnek 1

Ayna Kenar Ölçüsü (mm) 50.8 ± 0.1

Montaj Vida Deliği Çapı (mm) 5.5

Yüzeyler Arası Diklik Toleransı (arcsec) ± 2

400-900 nm bandında Yansıtıcılık Min %70
Minimum Yüzey Düzlemselliği λ/10

Malzeme
Silicon Carbide / 

Alüminyum

Avcı kaskına entegre kullanılan bir optik eleman.

Teknik Özellikler:
Optik özellikler: Üretici firma ile paylaşılacaktır.
Malzeme: PC –Polikarbon Optik malzeme
Üretim Methodu: Plastik Enjeksiyon ve bazı artçıl işlemler (optik yüzey 
kalitesini yakalamak için)
Ölçü ve boyutlar: Üretici firmalar ile paylaşılacaktır. Ürün tek resminde 
görüldüğü şekilde alınacaktır.
Ürünün temel boyutları: Çap 90 ve 2 mm kalınlığında bir optik elaman.

Avcı kaskına entegre kullanılan bir optik eleman.

Genel Özellikleri :

Net Açıklık > 35 mm

Çalışma Sıcaklığı -32˚C <-> +65 ˚C
Depolama Sıcaklığı -54˚C <-> +71 ˚C
Minimum Depolama Ömrü > 10 Yıl

Singlet 1 Özellikleri:

S SPHERICAL

TEST 

PLATE 

FIT

CNCV CNVX
SURFACE 

QUALITY

MAX 

IRREG.

MIN 

CLEAR 

APERTURE

MAX 

WEDGE

S1 R1 60,21 
mm±0,04%

4 

FRINGES
X 40-20 4

1 FRINGE 

P_V
37,0mm

1 arcmh 

OR 

BETTER

S2 R2
-55,48 

mm±0.03%

4 

FRINGES
X 40-20 4

1 FRINGE 

P_V
37,0mm

COATING SPECIFICATIONS

SURFACE FUNCTION
MEDIUM 

INFORMATION

SINGLE 
SURFACE 

REFLECTANCE
TRANSMITTANCE

POLARIZA-

TION

S1 AR -

R<3,2% AT 
1540± 15mm 
AND 0±20° 

A0I

T>99% AT 
1540mm 

AND 0±20°ACI

Unpolari-
zed

S2 - - - - -
Laser Damage Threshold-
Transmiltance/ Reflactance measurement data using one sample wit-
ness manufactured from dentical material is required.

MATERIAL

Commerical Name Scholl N-SF2 or Equlvalent*
Type Number - -
n1 Tolerance n1 1,6477±0.0005
v1 Tolerance v0 33,8232±0.5 %
Stress Bilnegence DV 10
Bubbles&Inclusions 1/ 3x0.025
Homogeneklty&Sitlan 2/ 2;3

PER ISO 10110

Equlvalent glass should be connecht by ASELSAN, 
Material Certificate şs required.

Çeşitli projelerde kullanılmak üzere sarf malzemedir.

Teknik Özellikler: 
Kimyasal formülü Ti3O5. Saflık seviyesi %99.9 olacaktır.
Granül halinde bir ürün istenmektedir. Granül boyutları 3-5 mm arası 
olacaktır.

Çeşitli projelerde kullanılmak üzere sarf malzemedir.

Teknik Özellikler: 
Kimyasal formülü SiO2. Saflık Seviyesi %99.99 olacaktır.
Granül halinde bir ürün istenmektedir. Granül boyutları 1.5-3.5 mm arası 
olacaktır.

450 nm -650 nm spektral aralıkta gelen ışığın 85%+- 3% ini
340 nm nin altındaki dalga boylarında ise 98% ini engelleyen karartıcı filtreli
Teknik Özellikler: 

Malzeme: PC –Polikarbon Optik malzeme
Üretim Methodu: Plastik Enjeksiyon ve bazı artçıl işlemler (optik yüzey 
kalitesini yakalamak için)
Ölçü ve boyutlar: Üretici firmalar ile paylaşılacaktır.
Ürünün temel boyutları: 320 mm x 140 mm x 115 mm

Elektrooptik Malzemeler Elektrooptik Malzemeler

Elektrooptik Malzemeler

Elektrooptik Malzemeler

Elektrooptik Malzemeler

Elektrooptik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
KÜP AYNA (M-46)

MALZEME TANIMI 
VİZÖR-OPTİK MALZEME (M-75)

MALZEME TANIMI 
ALMAÇ LENS-DOUBLET (M-100)

MALZEME TANIMI 
% 99.9 SAFLIKTA TİTANYUM OKSİT 
OPTİK KAPLAMA MALZEMESİ (M-70)

MALZEME TANIMI 
% 99.9 SAFLIKTA TİTANYUM OKSİT 
OPTİK KAPLAMA MALZEMESİ (M-71)

MALZEME TANIMI 
KOYU VİZÖR-OPTİK MALZEME (M-74)
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Açıklamalar:
• 4 Kanal, QSFP+ standardına uygun
• Kanal başına full-duplex 10.3125Gbps veri hızı
• 850nm VCSEL dizisi
• Güç Tüketimi < 1.5W
• MPO konektör uyumlu
• OM3 ve OM4 fiber kablo uyumlu
• Çalışma Sıcaklığı : -40 / +85 Derece
• 3.3V Besleme Gerilimi
• ROHS 6 uyumlu

Elektrooptik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
4 KANAL, MODÜLER, QSFP+ 
FİBER OPTİK DÖNÜŞTÜRÜCÜ (R-19)

Parameter Symbol Min. Typical Max. Unit Notes

Transmitter 

Centre Wavelenght λc 840 850 860 nm -

RMS spectral width Δλ - - 0.65 nm -

Average launch power, each lane Pout -4 - +2.4 dBm -

Difference in launch power between any 

two lanes (OMA)
4 dB -

Extinction Ratio ER 3.5 - - dB -

Peak power, each lane 4 dBm -

Transmitter and dispersion penalty (TDP), 

each lane
TDP 3.5 dB -

Average launch power of OFF transmitter, 

each lane
-30 dB -

Eye Mask coordinates: X1, X2, X3, X4, Y1, 

Y2, Y3

SPECIFICATION VALUES 

0.23, 0.34, 0.43, 0.27, 0.35, 0.4

Hit Rati-

o=5x10-5 

Receiver

Centre Wavelenght λc 840 850 860 nm -

Stressed receiver sensitivity in OMA -5.4 dBm 1

Maximum average power at receiver, 

each lane
2.4 dBm -

Maximum average power at receiver, 

each lane
-9.5  dBm

Receiver Reflactance -12 dB -

Peak power, each lane 4 dBm -

LOS Assert -30 dBm -

LOS De-Assert - OMA -7.5 dBm -

LOS Hysteresis 0.5 dB -
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Aks algılayıcı fiber optik sensörlerden alınan verinin analiz edilmesi ve 
çıkışında bilgisayar tarafından kullanılabilecek bilgiye dönüştürülmesinde 
kullanılan programlanabilir kart birimidir. Kart aldığı optik verideki ışık 
gücü değişimini analiz edip dijital, analog ve seri çıkışlar verebilmektedir. 
Kart içerisine gömülecek yazılım ile aks algılayıcı sensörden gelen ışık 
gücü verisinin analizi sağlanıp bu bilgi doğrultusunda tek kutuplu TTL 
(0-10V) DA sinyali üretebilmektedir. Kart yazılımı ile birlikte çalışmakta ve 
çıkış sinyal maximum - minimum süreleri, treshold ışık şiddeti değişimi, 
baudrate gibi bazı özelliklerin deep switch veya kart ayar arayüzü ile 
konfigüre edilmesine olanak sağlamaktadır.

Veriler:
- Yedekleme Batarya 3 V
- Mikroişlemci (Tasarımda kullanılacak yazılıma göre belirlenebilir.)
- 2 adet tek kutuplu-çift kutuplu konfigüre edilebilir analog giriş
- 6 adet 12 kHz kadar çıkışlı 0-10 V DC tek kutuplı-çift kutuplu 
konfigüre edilebilir çıkış
- Sensör sönümleme katsayısı @850 nm 3.5+1.5/m dB

Genel İsterler :
- Ağ konnektörü RJ-45 Ethernet
- Programlama için istenilen 1 adet seri port (Arayüzden 
programlama özelliği var ise)
Giriş besleme gerilimi 9-36 V DC, 6 W max.
- Çıkış TTL sinyali ayarlanabilir minimum 10 ms ,20 ms, 40 ms mantıksal 
bir süresi
- Çıkış TTL sinyali sürekli yük halinde maximum mantıksal bir süresi 30 
saniye
- Minimum %1.6 ışık şiddeti değişimini algılama hassasiyeti
- Aks sensöründe 60/120 sn üzerinde hiç ışık alınamaması durumunda 
belirteç hata ledi ve hata sinyal analog çıkışı
- Aks sensöründen 2 dk üzerinde minimum seviyenin altında ışık 
şiddeti alınması durumunda belirteç hata ledi ve hata sinyal analog 
çıkışı
- Ayarlanabilir geri toplanma ışık değişimi, kart çıkışını mantıksal 1 
konumuna getirmek için belirlenen sabit minimum ışık şiddeti değişim 
değerini kullanır. Bu özellik aktif edildiğinde çıkış sinyalini mantıksal 0 
durumuna çekmek için varsayılan sabit minimum ışık şiddeti değişimi 
yerine ayarlanabilir (%12.25,%25,%50) geri toplanma minimum ışık 
şiddeti değişim değerlerini kullanır. Bu özellikle deep switch ile aktif 
edilebilir ve ayarlanabilir olmalıdır. Bu özeliğe adaptif ışık kırınım 
şiddeti ayarı denir. 
- Her çıkış için kart algılamaya hazır halde iken yanan, algılama 
esnasında sönen belirteç led
- Giriş optik konnektör (Aks algılayıcı sensör için) FSMA-905
- En az 2 adet FSMA-905 konnektör giriş bağlantısı (2 adet aks 
algılayıcı sensör için)
- -40-+85 santigrat derece çalışma sıcaklığı
- % 5-95 çalışma nem oranı
- EN61000-4-3 (Radiated Immunity) standartı
- EN61000-4-6 (Conducted Immunity) standartı
- EN55022:1998 Class B standartı
- FCC Part 15 Class B standartı

Elektrooptik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
OPTİK ANALİZÖR KARTI (U-13)

Açıklamalar:
- 100/1000Mbps ethernet arayüzlerini bakırdan fibere çevirerek uzak 
mesafelere taşınması ve taşınan yerde tekrar bakıra çevrilmesini 
sağlamaktadır.
- Askeri ve deniz ortam koşullarına dayanıklı bir ürün olmalıdır.

Teknik Özellikler:
- MIL-STD-38999 Seri 3’e uygun konnektör,
- Voltaj aralığı : 9-36 VDC (nominal 28VDC),
- Güç tüketimi : <15W
- 4 adet ethernet hattının bağımsız olarak bakırdan fibere ya da 
fiberden bakıra çevrilmesi sağlamak
- 100/1000Mbps ethernet arayüzlerini desteklemek
- 850nm, 50/125 μm, multimode fiber arayüzünü desteklemek
- Çevre Koşulu Gereksinimleri (MIL-STD-810G uyumlu)
o Depolama sıcaklığı : -40/85⁰C
o Çalışma sıcaklığı : -40/55⁰C
o Sıcaklık Şoku : -40⁰C ve +85⁰C arasındaki sıcaklık şokuna dayanıklı
o Bağıl Nem : %95
o Titreşim : 810G Metot 514.6, Kategori 21, Figür 514.6D-9
o Şok : 40g/11ms
o Sızdırmazlık : IP68
o Tuz Sisi : %5 tuz yoğunluğuna dayanıklı
o Düşük basınç : 75kPa düşük basınç koşuluna dayanıklı
- Elektromanyetik Uyumluluk : MIL-STD-461F
- MTBF : >500000 saat (Ground Bening, 25⁰C)
- Kütle : < 0.5 Kg

Fiberoptik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
FİBER ORTAM ÇEVİRİCİ (S-24)

Açıklamalar:
- Ateş destek ve ateş idare sistemlerinde hedefin çıplak göz ile tezpiti ve 
yön tayini amacıyla ölçüm sistemleri ile entegre edilerek kullanılmaktadır.
- Muhtelif yurt dışı kaynaklardan tedarik edilebilmekte olup muadili yerli 
ürün bulunduğu durumda kullanabileceği değerlendirilmektedir.

Teknik Özellikler
- Taksimat : Var
- Büyütme : 7 kat
- Pupil (Giriş) : 50 mm
- Pupil (Çıkış) : 7.14 mm
- Göz Desteği : 18 mm
- Twilight Faktörü : 18.7
- Luminosity Faktörü : 51
- Görüş Alanı (1000 metrede) : ≥130 m
- Açısal : 7.4°

Elektrooptik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
TAKSİMATLI ASKERİ DÜRBÜN 7X50 (S–04)

- Diyopter ayarı : ±5 dpt
- Çözünürlük Gücü : ≤ 8.6 sn
- Interpupillary Mesafesi : 56-74 
mm
- Sıcaklık Aralığı : -40 / +80 ˚C
- Basınç Dayanımı : 0.5 bar
- Ağırlık : <1050 g
- Boyutlar:
Yükseklik : 140 mm
Uzunluk : 207 mm
Genişlik : 75 mm
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Kablaj Malzemeleri ve 
Konnektörler
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Bükümlü Ekranlı Kablo kesiti Şekil 1’de görülmektedir. Kablo 6 çift bükümlü 
kablodan oluşmaktadır. Bunların 5 çifti AWG 24, 1 çifti AWG 26 telden 
oluşur. Kablonun malzemeleri:

1. Gerilme önleyici: Yalıtkan malzeme Kevlar üzeri polyamid
2. 1 adet bükümlü kablo çifti: AWG26 (19/38) çapında bakır üzeri kalay  
 kaplı, izolasyon malzemesi MIL-ENE, rengi beyaz/siyah, ekranlama  
 malzemesi AWG40 (01) çapında kalaylı bakır, ekranlama dış yalıtkan  
 malzemesi ePTFE.
3. 5 adet bükümlü kablo çifti: AWG28 (19/40) çapında bakır üzeri kalay  
 kaplı, dışı izolasyon renkleri beyaz/kahverengi, beyaz/kırmızı, beyaz/ 
 turuncu, beyaz/sarı, beyaz/yeşil, ekranlama malzemesi AWG40 (01)  
 çapında kalaylı bakır, ekranlama dış yalıtkan malzemesi ePTFE.
4. Dolgu malzemesi polyamide (gerekli ise kullanılabilir)
5. Koruyucu yalıtkan ePTFE
6. Çift kat ekranlama, kalaylanmış bakır, tel çapı AWG40(01)
7. Dış izolasyon ePTFE.
8. Dış ceket termo-plastik

Elektriksel Özellikler ve Çevre Koşulları:
- Çalışma Gerilimi: 150 V rms
- Çalışma Sıcaklık aralığı: -40°C ile +90°C

Ek isterler
- Birimin etiketlenmesi ve paketlenmesi Aselsan isterlerine göre   
 yapılmalıdır.

Kablaj Malzemeleri

MALZEME TANIMI 
6 ÇİFT BÜKÜMLÜ EKRANLI KABLO (H-23)

4 Çift Bükümlü Ekranlı Spiral Kablo kesiti Şekil 1’de görülmektedir. Kablo 4 
çift bükümlü kablodan oluşmaktadır. Kablonun malzemeleri:

1. 4 adet bükümlü kablo çifti: AWG26 (19/38) çapında bakır üzeri kalay  
 kaplı, dışı izolasyon renkleri beyaz/siyah, beyaz/kahverengi, beyaz/ 
 kırmızı, beyaz/turuncu, ekranlama malzemesi AWG40 (01) çapında  
 kalaylı bakır, ekranlama dış yalıtkan malzemesi polyester.
2. Gerilme önleyici: Yalıtkan malzeme Kevlar üzeri polyamid
3. Dolgu malzemesi polyamid (gerekli ise kullanılabilir)
4. Koruyucu yalıtkan PTFE
5. Ekranlama, kalaylanmış bakır, tel çapı AWG40(01)
6. Dış izolasyon PTFE.
7. Dış ceket aleve dayanıklı termo-plastik, siyah renk

Elektriksel Özellikler ve Çevre Koşulları:
- Çalışma Gerilimi: 450 V rms
- Çalışma Sıcaklık aralığı: -40°C ile +71°C

Ek isterler
- Spiral yapının iki ucundan çekilip bırakıldığında Şekil 2’deki formunu alacaktır.
- Birimin etiketlenmesi ve paketlenmesi Aselsan isterlerine göre yapılmalıdır.

Kablaj Malzemeleri

MALZEME TANIMI 
4 ÇİFT BÜKÜMLÜ EKRANLI SPİRAL KABLO (H-22)

Askeri projelerde kullananılan RF Koaksiyel Kabloya ihtiyaç vardır. Teknik 
veri ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:

Description Non-magnetic, 50 Ohm, 40 GHz, 
165°C, ø1.19 mm, no jacket

Datasheet

Cable family Formstabe, hand-formable alternatives 
to semi-rigid microwave cables

Cable category: Formable microwave cable

Show suitable 
connectors Y2

Halogen free No

Cable design
Construction Material Detail Diameter
Center 
conductor 
Copper,

Silver plated Wire 0.31 mm

Dielectric PTFE 0.94 mm

Outer 
conductor

Copper, Tin 
plated

Tin Soaked 
Braid, 1.19 mm

Environmental data

Operation 
temperature: -65 °C to +165 °C

Installation 
temperature: -20 °C to +60 °C

Verified for lead-
free soldering: Yes

Electrical data

Operating frequency: ≤ 40 GHz

Impedance: 50 ± 2 Ω

Inner cond res DC 
(Ohm/km): 680

Outer cond. resistance 
DC (Ohm/km):

110

Capacitance (pF/m) 95

Propagation velocity 
(% of c):

71

Signal delay (ns/m): 4,7

Insulation resistance 
dielectric:

≥ 100000000 MΩm

Operating Voltage (at 
sea level):

≤ 1 kVrms

Test voltage: ≤ 2 kVrms

Screening 
effectiveness:

≤ 100 dB (from 0.1 GHz up to 18 GHz)

Passive 
intermodulation:

≤ 164 dBc; Connectors special low PIM conn. (2 
GHz), special low PIM conn. ( GHz)

Kablaj Malzemeleri

MALZEME TANIMI 
RF KOAKSİYEL KABLO (H-24)
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Genel Teknik Özellikler:
- Outer Diameter: 6.0 mm nom
- Approx. Weight: 50 g/m
- Impedance: 100 Ohms +/- 5 ohms
- Capacitance: 44 pF/m nom
- Insertion loss at 23 ºC at
  o 10 MHz: 9 dB/100m nom
  o 50 MHz: 20 dB/100m nom
  o 100 MHz: 30 dB/100m nom
  o 250 MHz: 50 dB/100m nom
- Return loss at 10 MHz to 250 MHz: 15.6 dB
- Crosstalk 250 MHz Next: > 40 dB
- Characteristics of outer jacket: Poliax:
  o Flame retardant, halogen free
  o Smoke emission: Dm = 283, VOF4 = 30
  o Toxicity of gas emission, ITC = 10
  o Corrosivity of gas emission: pH = 7.1
- Temperature Rating: -40/+130 ºC

Kablo bileşenleri:
1- 4x pairs a-PTFE 2707 MA .2
 a. Conductor: silver palted copper
  i. Composition: 7 x 0.142 mm strand
  ii. Diameter: 0.42 mm nom.
 b. Insulation: extruded a-PTFE
  i. Diameter: 0.95 mm nom.
  ii. Colour: White/Green, White/Brown, White/Blue, White/Orange
 c. Shield: aluminium/polyester tape
  i. Diameter: 1.90 mm nom.
2- Shield
 a. Conductor: Silver plated copper, 0.102 mm strands
 b. Coverage: %90 mini.
 c. Diameter: 5.03 mm nom.
3- Outer jacket
 a. Material: Extruded halogen free Poliax
 b. Colour: Black

Kablaj Malzemeleri

MALZEME TANIMI 
HALOJEN İÇERMEYEN, DÜŞÜK DUMAN YOĞUNLUKLU MARİN 
TİPTE 4 PER 100 OHM CAT6A ETHERNET KABLOSU (R-55)

Açıklamalar:
DC-3000 MHz Yüksek Performanslı RF Kablo.

Teknik Özellikler:
- Frekans aralığı DC-3000 MHz
- Araya girme kaybı < 0,25 dB
- VSWR < 1.1:1
- RF Kaçak Seviyesi < -(90-f(GHz))dB
- Güç > 450 W Ortalama Güç
- Çalışma sıcaklığı -55ºC/+85ºC
- Karakteristik Empedans: 50Ω
- N Erkek Konektör RF Kırılım Gerilimi > 1500 V RMS, 5 MHz’de
- SBX Dişi Yüzer Konektör RF Kırılım Gerilimi > 2500 V RMS, 5 MHz’de
- İzolasyon Direnci > 5000 MΩ
- Kablo Boyu: 409mm (Konektörler dahil)

Kablaj Malzemeleri

MALZEME TANIMI 
N-SBX RF KABLO (R-18)

Kullanımı:
Gemilerin güverte üstünde sürekli olarak açık havaya maruz kalan 
kısımlarına entegre edilen birimlerin platforma topraklanmasında 
kullanılmaktadır.

Standart:
MIL-DTL-24749B Type I Bond Strap

Malzeme:
Kablo CRES 316
Pabuç CRES316L

Genel Özellikler:
Uzunluk(mm): 150, 300, 450
Standartlarda verilen pabuç ölçülerine uyulacaktır.

Kullanımı:
Gemilerin anten tuneri ya da anten bağlayıcıları, ekipmanları, 
muhafazaları ve kabinleri gibi EMI kaynak öğelerini topraklamak için 
gemilerin üst kısımlarında kullanılacaktır.

Standart:
MIL-DTL-24749 Type II Bond Strap

Malzeme:
CRES 316

Genel Özellikler:
Uzunluk(mm): 50, 100, 150, 200, 250, 300
Standartlarda verilen ölçülere uyulacaktır.

Genel Özellikler:
Malzeme: AISI304/AISI316 Kalite Paslanmaz Çelik
- Rack kabinlerde veya kablonun bir düzlem üzerinde taşınması gereken  
 yerlerde kullanılır.
- Kablo kolu üzerinde kablo sabitlemek için delik detayları mevcuttur.

Fiziksel Özellikler:
- Genel ölçüler : 30x38x400 mm
- Tam açık boyu : 760 mm
- Bağlantı Deliği Adedi : 4 adet
- Bağlantı Cıvata Detayı : M5 Mercimek başlı cıvata

Kablaj Malzemeleri

Kablaj Malzemeleri

Kablaj Malzemeleri

MALZEME TANIMI 
TIP-I TOPRAKLAMA KABLOSU (S-71)

MALZEME TANIMI 
TIP-II TOPRAKLAMA KABLOSU (S-72)

MALZEME TANIMI 
KABLO TAŞIMA KOLU (S-82)
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MALZEME TANIMI 
BB-2590 PİL BLOĞU KARŞILIK KONNEKTÖRÜ (H-27)

Kullanımı:
Şarjlı cihazlar için şarj kablosunun şarj edildiği durumlarda çıkartmayı 
şarj durumu haricinde şarj kablosunun sarılmasını sağlayan otomatik bir 
yapıdır.

GENEL İSTERLER
Güç kablosu:Yuvarlak PVC-kablo, kablo uzunluğu en fazla 2 m olacak.
Şarj ucu: AB standartlarına sahip, IEC EN 60884-1 olmalıdır.
Fren Sistemi: Güç kablosunu çekince kilitleyebilecek. Kilitlenen kabloyu 
tekrar çekince de serbest bırakacak.
Amper/Gerilim/Kutup: 10 A / 220 V, 3-kutup (2-kutup koruyucu kontaklar 
beraber). Toprak bağlantısı 25 A olacak. EN 60601-1 standardına uygun 
olmalıdır.

Boyutları:
En fazla 100 mm x 50 mm boyutlarına sahip olacaktır.

Malzemesi:
Düşmeye ve çekmeye, su, yağ, asit ve alkole karşı dayanıklı alev almaz bir 
malzemeden üretilecektir. Elektriksel olarak tam izole olacaktır. En az 30000 
kullanıma uygun olacaktır. Ömür testi ile doğrulanacaktır.

Kablo sarıcının çalışma adımları;
 - Kablo çekilip, istenilen pozisyonda sabit kalacak,
 - Kısa çekince kablonun makaraya sarılması,
 - Uzun çekildiğinde kablo sarıcının kabloyu açması.

Kablo sarıcı montajlandığı yerden en az 200 N çekme uygulanması 
sırasında yerinden çıkmayacak şekilde sabitlenecektir.
Sistemde kullanılan tüm elektronik malzemeler ROHS uyumlu olacaktır.
İnsana göre ergonomik olma standartları dikkate alınarak tasarlanacak.

Standard Açıklama

EN 60335-1 Household and similar electrical 
appliances

IEC EN 60884-1 Plugs and socket-outlets for 
household and similar purposes

ROHS
Restriction of hazardous substances 
directive

EN 60601-1
Medical electrical equipment-Part 1: 
General requirements for basic safety 
and essential performance

EN 60601-1-2

Medical electrical equipment-Part 
1-2: General requirements for basic 
safety and essential performance – 
Collateral standard: Electromagnetic 
compatibilty

ISO 9001
International standard for a quality 
management system (QMS)

ROHS
EU Restriction of Hazardous 
Substanves Directive

REACH
Registration, evaluation, authorization 
and restriction of chemicals

Kablaj Malzemeleri

MALZEME TANIMI 
KABLO SARICI (U-37)

Kullanımı:
Yazılım Tabanlı Telsiz ailesinde Almaç/Göndermeç ve Şarj Cihazlarında 
kullanılmaktadır. Teknik özellikleri aşağıda verilmiştir.

Uç Kaplaması
- Nikel (en az 100um) üzerine altın kaplama (en az 50um)

Şase Kaplaması
- Bakır (en az 200um) üzerine kalay kaplama (150-330um)

Akım
- 10A sürekli

Çalışma Sıcaklığı
- 55,85 °C

Standartlara Uyumluluk
- MIL-PRF-49471, MIL-PRF-32052, SM-D-687888

Titreşim
- MIL-STD-810D 514.3 Kat8 Pro1 514.3-10’dan 514.3.22’ye kadar olan   
 figürlerdeki profil uygulanacaktır.

Şok : MIL-STD-810D 516.3 Pro1 40g, 6-9ms 3 yönde toplam 18 şok

Depolama Sıcaklığı
- MIL-STD-810D 501.2 Pro1 +70°C 8 Saat
- MIL-STD-810D 502.2 Pro1 -40°C 8 Saat

Çalışma Sıcaklığı
- MIL-STD-810D 501.2 Pro2 +55°C 4 Saat
- MIL-STD-810D 502.2 Pro2 -40°C 2 Saat

Nem
- MIL-STD-810D 507.2 Pro1 +40°C %95nemde 7 gün

Tuzlu Sis
- MIL-STD-810D 509.2 Pro1 48 saat

Düşme
- MIL-STD-810D 516.3 122 cm yükseklikten 26 düşme

Toz ve Kum
- MIL-STD-810D 510.2 Pro1 6 saat

Sızdırmazlık
- MIL-STD-810D 512.2 Pro1 1 metre derinlikte 2 saat cihaza takılı iken

Taşıma
- MIL-STD-810D 514.3 Pro2 Kat3 300rpm 60 dakika

Yağmur
- MIL-STD-810D 506.2 Pro2 1m yüksekten 15 dakika

Konnektör ve Bileşenleri
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Kullanımı:
Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik veri 
ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:

Elektriksel Veriler:
Kontak Tipi ve Sayısı: Soket, 26
Lehim Tipi : Pin, PCB uç
Çalışma Voltajı: xxxVmaks
Her Pin İçin Akım Taşıma Kapasitesi: xxxmaks
Kontak Direnci: < xxx mOhms
Yalıtım Direnci: xxx
Hat Karışması (Crosstalk): xxx
Dielektrik: xxxx
EMI Koruması: xxx
xxxx xxxxx: xxx
xxxx xxxxx: xxx
xxxx xxxxx: xxx

Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-3A ve Şekil-3B’ye bakınız
Gövde Anahtar Pozisyonu: Şekil-4’e bakınız
Kontak yerleşimi: Şekil-5’e bakınız

Malzeme / Kaplama:
Gövde, somun, pul: Alüminyum alaşımı üzeri Kadmiyum - Kromat 
(OliveDrab) SAE-AMS-QQ-P-416

Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (ASTM B 488, TİpII, Kod C, 
Sınıf 1.25 (bakır üzeri uygun ara kaplama ile)
O-ring, arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk
Yalıtkan kısım: Yüksek seviye dielektrik epoksi
Sökme-Takma Mekanizması: Çevirme
Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma

Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C
Su Sızdırmazlık: 1 m derinlikte, 1 saat (karşılık konektörü takılı iken)
Titreşim: Sinüzoidal, 30g, 3 eksen, eksen başına 4 saat
Tuzlu sis: 500 saat

Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (0 °C) ile (+55 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-30 °C) ile (+60 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810E, Metot 514.4 Category 9 Prosedür 1’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810E Metod 516.4 Prosedür 1’de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- MIL STD 810D, Metot 507.2, Yöntem I, Cycle 2. +40 °C’ de %0 ile %95  
 ve arası tüm bağıl nem değerlerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
26 PİNLİ PANEL TİPİ SOMUNLU KONEKTÖR 
(RECEPTACLE) (H-36)

Kullanımı:
Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik veri 
ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:
Elektriksel Veriler:
Kontak Tipi ve Sayısı: Soket, 26
Lehim Tipi : Pin, PCB uç
Çalışma Voltajı: xxxVmaks
Her Pin İçin Akım Taşıma Kapasitesi: xxxmaks
Kontak Direnci: < xxx mOhms
Yalıtım Direnci: xxx
Hat Karışması (Crosstalk): xxx
Dielektrik: xxxx
EMI Koruması: xxx
xxxx xxxxx: xxx
xxxx xxxxx: xxx
xxxx xxxxx: xxx
Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-3A ve Şekil-3B’ye bakınız
Gövde Anahtar Pozisyonu: Şekil-4’e bakınız
Kontak yerleşimi: Şekil-5’e bakınız
Malzeme / Kaplama:
Gövde, somun, pul: Alüminyum alaşımı üzeri Kadmiyum - Kromat 
(OliveDrab) SAE-AMS-QQ-P-416
Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (ASTM B 488, TİpII, Kod C, 
Sınıf 1.25 (bakır üzeri uygun ara kaplama ile)
O-ring, arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk
Yalıtkan kısım: Yüksek seviye dielektrik epoksi
Sökme-Takma Mekanizması: Çevirme
Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma
Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C
Su Sızdırmazlık: 1 m derinlikte, 1 saat (karşılık konektörü takılı iken)
Titreşim: Sinüzoidal, 30g, 3 eksen, eksen başına 4 saat
Tuzlu sis: 500 saat
Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (0 °C) ile (+55 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-30 °C) ile (+60 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810E, Metot 514.4 Category 9 Prosedür 1’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810E Metod 516.4 Prosedür 1’de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- MIL STD 810D, Metot 507.2, Yöntem I, Cycle 2. +40 °C’ de %0 ile %95  
 ve arası tüm bağıl nem değerlerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
26 PİNLİ PANEL TİPİ SOMUNLU KONEKTÖR 
(RECEPTACLE) (H-37)

Dimensions

Shell
Size A Sq B Bsc Ø C Ø D E Flat F Flat J 

Holes K Threead L Thread

5 .530 
(13.46)

.363 
(9.22)

.680 
(17.27)

.575 
(14.60)

.545 
(13.84)

.350 
(8.89)

.096
(2.44)
.091
(2.31)

.3125-.05P-.1L-2A .3750-28 UN-2A

6 .590 
(14.99)

.423 
(1.74)

.750 
(19.05)

.635 
(16.13)

.595 
(15.11)

.410 
(1.41) .3750-.05P-.1L-2A .4375-28 UNEF-2A

7 .650 
(16.51)

.483 
(12.27)

.850 
(21.59)

.755 
(19.18)

.723 
(18.36)

.536 
(13.61) .4375-.05P-.1L-2A .5625-32 UN-2A

8 .712 
(18.08)

.545 
(13.84)

.938 
(23.83)

.755 
(19.18)

.723 
(18.36)

.536 
(13.61) .5000-.05P-.1L-2A .5625-32 UN-2A

9 .850 
(21.59)

.607 
(15.42)

1.125 
(28.58)

.830 
(21.08)

.790 
(2.07)

.596 
(15.14)

.130
(3.30)
.126
(3.11)

.5625-.05P-.1L-2A .6250-28 UN-2A

10 .890 
(22.61)

.670 
(17.02)

1.188 
(3.18)

.890 
(22.61)

.855 
(21.72)

.658 
(16.71) .6250-.05P-.1L-2A .6875-28 UN-2A

11 .935 
(23.75)

.715 
(18.16)

1.250 
(31.75)

.960 
(24.38)

.925 
(23.50)

.718 
(18.24) .6875-.05P-.1L-2A .7500-28 UN-2A

13 1.030 
(26.16)

.812 
(2.62)

1.375 
(34.92)

1.078 
(27.38)

1.044 
(26.52)

.845 
(21.46) .8125-.1P-.2L-2A .8750-28 UN-2A

16 1.219 
(3.96)

.981 
(24.92)

1.625 
(41.28)

1.265 
(32.13)

1.230 
(31.24)

1.022 
(25.96) 1.0000-.1P-.2L-2A 1.0625-20 UN-2A

17 1.280 
(32.51)

1.060 
(26.92)

1.700 
(43.18)

1.325 
(33.65)

1.290 
(32.77)

1.096 
(27.84) 1.0625-.1P-.2L-2A 1.1250-28 UN-2A

19 1.432 
(36.37)

1.191 
(3.25)

1.900 
(48.26)

1.450 
(36.83)

1.415 
(35.94)

1.225 
(31.12) 1.1875-.1P-.2L-2A 1.2500-28 UN-2A

21 1.565 
(39.75)

1.322 
(33.58)

2.100 
(53.34)

1.625 
(41.28)

1.577 
(4.06)

1.345 
(34.16) 1.3125-.1P-.2L-2A 1.3750-28 UN-2A

Dimensions

Shell
Size L Thread Ø M Ø T

N Flat
± .002
(0.05)

Ø P
+.005 
(+.13)
-.000 
(-.00)

Ø R
±.005 
(.13)

Ø U V Sq
W

Clinch
Nuts

X

5 .3750-28 
UN-2A

.244 
(6.20)

.175 
(4.44)

.356 
(9.04)

.380 
(9.65)

.328 
(8.33)

.774 
(19.66)

.623 
(15.82)

2-56 .030
(.76)

6 .4375-28 
UNEF-2A

.330 
(8.38)

.238 
(6.05)

.416 
(10.57)

.443 
(11.25)

.390 
(9.91)

.860 
(21.84)

.683 
(17.35)

7 .5625-32 
UN-2A

.432 
(10.97)

.327 
(8.31)

.542 
(13.77)

.567 
(14.40)

.453 
(11.51)

.944 
(23.98)

.743 
(18.87)

8 .5625-32 
UN-2A

.493 
(12.52)

.388 
(9.86)

.542 
(13.77)

.567 
(14.40)

.515 
(13.08)

1.032 
(26.21)

.805 
(20.45)

9 .6250-28 
UN-2A

.551 
(14.00)

.446 
(11.33)

.602 
(15.29)

.630 
(16.00)

.578 
(14.68)

1.180 
(29.97)

.927 
(23.55)

4-40 .060
(1.52)

10 .6875-28 
UN-2A

.620 
(15.75)

.516 
(13.11)

.666 
(16.92)

.693 
(17.60)

.640 
(16.26)

1.268 
(32.21)

.990 
(25.15)

11 .7500-28 
UN-2A

.662 
(16.81)

.557 
(14.15)

.730 
(18.54)

.755 
(19.18)

.703 
(17.86)

1.331 
(33.81)

1.035 
(26.29)

13 .8750-28 
UN-2A

.703 
(17.86)

.599 
(15.21)

.851 
(21.62)

.880 
(22.35)

.828 
(21.03)

1.470 
(37.34)

1.132 
(28.75)

16 1.0625-20 
UN-2A

.863 
(21.92)

.759 
(19.28)

1.028 
(26.11)

1.067 
(27.10)

1.015 
(25.78)

1.708 
(43.38)

1.301 
(33.05)

17 1.1250-28 
UN-2A

.912 
(23.16)

.808 
(20.52)

1.102 
(27.99)

1.130 
(28.70)

1.078 
(27.38)

1.822 
(46.28)

1.382 
(35.10)

19 1.2500-28 
UN-2A

1.018 
(25.86)

.910 
(23.11)

1.243 
(31.57)

1.255 
(31.88)

1.203 
(30.56)

2.006 
(50.95)

1.511 
(38.38)

21 1.3750-28 
UN-2A

1.170 
(29.72)

1.061 
(26.95)

1.354 
(34.39)

1.380 
(35.05)

1.328 
(33.73)

2.190 
(55.63)

1.642 
(41.71)
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Kullanımı:
Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik veri 
ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:
Elektriksel Veriler:
Kontak Tipi ve Sayısı: Soket, 37
Lehim Tipi : Pin, PCB uç
Çalışma Voltajı: xxxVmaks
Her Pin İçin Akım Taşıma Kapasitesi: xxxmaks
Kontak Direnci: < xxx mOhms
Yalıtım Direnci: xxx
Hat Karışması (Crosstalk): xxx
Dielektrik: xxxx
EMI Koruması: xxx
xxxx xxxxx: xxx
xxxx xxxxx: xxx
xxxx xxxxx: xxx
Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-3A ve Şekil-3B’ye bakınız
Gövde Anahtar Pozisyonu: Şekil-4’e bakınız
Kontak yerleşimi: Şekil-5’e bakınız

Malzeme / Kaplama:
Gövde, somun, pul: Alüminyum alaşımı üzeri Kadmiyum - Kromat 
(OliveDrab) SAE-AMS-QQ-P-416

Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (ASTM B 488, TİpII, Kod C, 
Sınıf 1.25 (bakır üzeri uygun ara kaplama ile)
O-ring, arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk
Yalıtkan kısım: Yüksek seviye dielektrik epoksi
Sökme-Takma Mekanizması: Çevirme
Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma

Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C
Su Sızdırmazlık: 1 m derinlikte, 1 saat (karşılık konektörü takılı iken)
Titreşim: Sinüzoidal, 30g, 3 eksen, eksen başına 4 saat
Tuzlu sis: 500 saat

Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (0 °C) ile (+55 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-30 °C) ile (+60 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810E, Metot 514.4 Category 9 Prosedür 1’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810E Metod 516.4 Prosedür 1’de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- MIL STD 810D, Metot 507.2, Yöntem I, Cycle 2. +40 °C’ de %0 ile %95  
 ve arası tüm bağıl nem değerlerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
37 PİNLİ PANEL TİPİ SOMUNLU KONEKTÖR (RECEPTACLE) 
(H-38)

Kullanımı:
Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik veri 
ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:
Elektriksel Veriler:
Kontak Tipi ve Sayısı: Soket, 19
Lehim Tipi : Pin, PCB uç
Çalışma Voltajı: xxxVmaks
Her Pin İçin Akım Taşıma Kapasitesi: xxxmaks
Kontak Direnci: < xxx mOhms
Yalıtım Direnci: xxx
Hat Karışması (Crosstalk): xxx
Dielektrik: xxxx
EMI Koruması: xxx
xxxx xxxxx: xxx
xxxx xxxxx: xxx
xxxx xxxxx: xxx
Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-3A ve Şekil-3B’ye bakınız
Gövde Anahtar Pozisyonu: Şekil-4’e bakınız
Kontak yerleşimi: Şekil-5’e bakınız
Malzeme / Kaplama:
Gövde, somun, pul: Alüminyum alaşımı üzeri Kadmiyum - Kromat 
(OliveDrab) SAE-AMS-QQ-P-416
Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (ASTM B 488, TİpII, Kod C, 
Sınıf 1.25 (bakır üzeri uygun ara kaplama ile)
O-ring, arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk
Yalıtkan kısım: Yüksek seviye dielektrik epoksi
Sökme-Takma Mekanizması: Çevirme
Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma
Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C
Su Sızdırmazlık: 1 m derinlikte, 1 saat (karşılık konektörü takılı iken)
Titreşim: Sinüzoidal, 30g, 3 eksen, eksen başına 4 saat
Tuzlu sis: 500 saat
Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (0 °C) ile (+55 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-30 °C) ile (+60 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810E, Metot 514.4 Category 9 Prosedür 1’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810E Metod 516.4 Prosedür 1’de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- MIL STD 810D, Metot 507.2, Yöntem I, Cycle 2. +40 °C’ de %0 ile %95  
 ve arası tüm bağıl nem değerlerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
19 PİNLİ PANEL TİPİ SOMUNLU KONEKTÖR (RECEPTACLE) (H-39)

Dimensions

Shell
Size A Sq B Bsc Ø C Ø D E Flat F Flat J 

Holes K Threead L Thread

5 .530 
(13.46)

.363 
(9.22)

.680 
(17.27)

.575 
(14.60)

.545 
(13.84)

.350 
(8.89)

.096
(2.44)
.091
(2.31)

.3125-.05P-.1L-2A .3750-28 UN-2A

6 .590 
(14.99)

.423 
(1.74)

.750 
(19.05)

.635 
(16.13)

.595 
(15.11)

.410 
(1.41) .3750-.05P-.1L-2A .4375-28 UNEF-2A

7 .650 
(16.51)

.483 
(12.27)

.850 
(21.59)

.755 
(19.18)

.723 
(18.36)

.536 
(13.61) .4375-.05P-.1L-2A .5625-32 UN-2A

8 .712 
(18.08)

.545 
(13.84)

.938 
(23.83)

.755 
(19.18)

.723 
(18.36)

.536 
(13.61) .5000-.05P-.1L-2A .5625-32 UN-2A

9 .850 
(21.59)

.607 
(15.42)

1.125 
(28.58)

.830 
(21.08)

.790 
(2.07)

.596 
(15.14)

.130
(3.30)
.126
(3.11)

.5625-.05P-.1L-2A .6250-28 UN-2A

10 .890 
(22.61)

.670 
(17.02)

1.188 
(3.18)

.890 
(22.61)

.855 
(21.72)

.658 
(16.71) .6250-.05P-.1L-2A .6875-28 UN-2A

11 .935 
(23.75)

.715 
(18.16)

1.250 
(31.75)

.960 
(24.38)

.925 
(23.50)

.718 
(18.24) .6875-.05P-.1L-2A .7500-28 UN-2A

13 1.030 
(26.16)

.812 
(2.62)

1.375 
(34.92)

1.078 
(27.38)

1.044 
(26.52)

.845 
(21.46) .8125-.1P-.2L-2A .8750-28 UN-2A

16 1.219 
(3.96)

.981 
(24.92)

1.625 
(41.28)

1.265 
(32.13)

1.230 
(31.24)

1.022 
(25.96) 1.0000-.1P-.2L-2A 1.0625-20 UN-2A

17 1.280 
(32.51)

1.060 
(26.92)

1.700 
(43.18)

1.325 
(33.65)

1.290 
(32.77)

1.096 
(27.84) 1.0625-.1P-.2L-2A 1.1250-28 UN-2A

19 1.432 
(36.37)

1.191 
(3.25)

1.900 
(48.26)

1.450 
(36.83)

1.415 
(35.94)

1.225 
(31.12) 1.1875-.1P-.2L-2A 1.2500-28 UN-2A

21 1.565 
(39.75)

1.322 
(33.58)

2.100 
(53.34)

1.625 
(41.28)

1.577 
(4.06)

1.345 
(34.16) 1.3125-.1P-.2L-2A 1.3750-28 UN-2A

Dimensions

Shell
Size L Thread Ø M Ø T

N Flat
± .002
(0.05)

Ø P
+.005 
(+.13)
-.000 
(-.00)

Ø R
±.005 
(.13)

Ø U V Sq
W

Clinch
Nuts

X

5 .3750-28 
UN-2A

.244 
(6.20)

.175 
(4.44)

.356 
(9.04)

.380 
(9.65)

.328 
(8.33)

.774 
(19.66)

.623 
(15.82)

2-56 .030
(.76)

6 .4375-28 
UNEF-2A

.330 
(8.38)

.238 
(6.05)

.416 
(10.57)

.443 
(11.25)

.390 
(9.91)

.860 
(21.84)

.683 
(17.35)

7 .5625-32 
UN-2A

.432 
(10.97)

.327 
(8.31)

.542 
(13.77)

.567 
(14.40)

.453 
(11.51)

.944 
(23.98)

.743 
(18.87)

8 .5625-32 
UN-2A

.493 
(12.52)

.388 
(9.86)

.542 
(13.77)

.567 
(14.40)

.515 
(13.08)

1.032 
(26.21)

.805 
(20.45)

9 .6250-28 
UN-2A

.551 
(14.00)

.446 
(11.33)

.602 
(15.29)

.630 
(16.00)

.578 
(14.68)

1.180 
(29.97)

.927 
(23.55)

4-40 .060
(1.52)

10 .6875-28 
UN-2A

.620 
(15.75)

.516 
(13.11)

.666 
(16.92)

.693 
(17.60)

.640 
(16.26)

1.268 
(32.21)

.990 
(25.15)

11 .7500-28 
UN-2A

.662 
(16.81)

.557 
(14.15)

.730 
(18.54)

.755 
(19.18)

.703 
(17.86)

1.331 
(33.81)

1.035 
(26.29)

13 .8750-28 
UN-2A

.703 
(17.86)

.599 
(15.21)

.851 
(21.62)

.880 
(22.35)

.828 
(21.03)

1.470 
(37.34)

1.132 
(28.75)

16 1.0625-20 
UN-2A

.863 
(21.92)

.759 
(19.28)

1.028 
(26.11)

1.067 
(27.10)

1.015 
(25.78)

1.708 
(43.38)

1.301 
(33.05)

17 1.1250-28 
UN-2A

.912 
(23.16)

.808 
(20.52)

1.102 
(27.99)

1.130 
(28.70)

1.078 
(27.38)

1.822 
(46.28)

1.382 
(35.10)

19 1.2500-28 
UN-2A

1.018 
(25.86)

.910 
(23.11)

1.243 
(31.57)

1.255 
(31.88)

1.203 
(30.56)

2.006 
(50.95)

1.511 
(38.38)

21 1.3750-28 
UN-2A

1.170 
(29.72)

1.061 
(26.95)

1.354 
(34.39)

1.380 
(35.05)

1.328 
(33.73)

2.190 
(55.63)

1.642 
(41.71)



Ka
b

la
j M

a
lz

em
el

er
i v

e 
Ko

n
n

ek
tö

rl
er9
9

G
Ü

C
Ü

M
Ü

Z
 B

İR
Kullanımı:

Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik 

veri ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:

Elektriksel Veriler:

Kontak Tipi ve Sayısı: Soket, 19

Lehim Tipi : Pin, PCB uç

Çalışma Voltajı: xxxVmaks

Her Pin İçin Akım Taşıma Kapasitesi: xxxmaks

Kontak Direnci: < xxx mOhms

Yalıtım Direnci: xxx

Hat Karışması (Crosstalk): xxx

Dielektrik: xxxx

EMI Koruması: xxx

xxxx xxxxx: xxx

xxxx xxxxx: xxx

xxxx xxxxx: xxx

Mekanik Veriler:

Boyutlar: Şekil-3A ve Şekil-3B’ye bakınız

Gövde Anahtar Pozisyonu: Şekil-4’e bakınız

Kontak yerleşimi: Şekil-5’e bakınız

Malzeme / Kaplama:

Gövde, somun, pul: Alüminyum alaşımı üzeri Kadmiyum - Kromat 

(OliveDrab) SAE-AMS-QQ-P-416

Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (ASTM B 488, TİpII, Kod C, 

Sınıf 1.25 (bakır üzeri uygun ara kaplama ile)

O-ring, arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk

Yalıtkan kısım: Yüksek seviye dielektrik epoksi

Sökme-Takma Mekanizması: Çevirme

Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma

Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:

Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C

Su Sızdırmazlık: 1 m derinlikte, 1 saat (karşılık konektörü takılı iken)

Titreşim: Sinüzoidal, 30g, 3 eksen, eksen başına 4 saat

Tuzlu sis: 500 saat

Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 

Çevre Koşulları Testleri:

- Çalışma sıcaklık aralığı, (0 °C) ile (+55 °C) arasında olacaktır.

- Saklama sıcaklık aralığı, (-30 °C) ile (+60 °C) arasında olacaktır.

- MIL-STD-810E, Metot 514.4 Category 9 Prosedür 1’de belirtilen çevresel  

 titreşim şartlarına uygun olacaktır.

- MIL-STD-810E Metod 516.4 Prosedür 1’de belirtilen limitler çerçevesinde  

 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.

- MIL STD 810D, Metot 507.2, Yöntem I, Cycle 2. +40 °C’ de %0 ile %95  

 ve arası tüm bağıl nem değerlerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
19 PİNLİ PANEL TİPİ SOMUNLU KONEKTÖR (RECEPTACLE) 
(H-40)

Kullanımı:

Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik 

veri ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:

Elektriksel Veriler:

Kontak Sayısı: 26 pin

Lehim Tipi : Pin, PCB uç

Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, deniz seviyesi):

750 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-

60512-4-1) (karşılık konektörü takılı ya da değil)

Her Pin İçin Akım Taşıma Kapasitesi: 5 A (EIA-364-70 Method 1, IEC-

60512-5 Test 9b)

Kontak Direnci: < 15 mΩ (EIA-364-23)

Yalıtım Direnci: > 5000 MΩ (EIA-364-21, IEC-60512-3-1) (pin-pin ve pin-

dış yüzey arası)

Dielektrik: High-Grade Rigid Dielectric

EMI Ekranlama Etkinliği:: > 55 dB (100 MHz – 1000 MHz) (MIL-

DTL-38999 para. 4.5.28.1)

> 40 dB (1 GHz – 10 GHz) (EIA-364-66, IEC-60512-23-3)

Mekanik Veriler:

Boyutlar: Şekil-3A ve Şekil-3B’ye bakınız

Gövde Anahtar Pozisyonu: Şekil-4’e bakınız

Kontak yerleşimi: Şekil-5’e bakınız

Malzeme / Kaplama:

Gövde, somun, pul: Alüminyum alaşımı (6061-T6) üzeri Nikel-PTFE 

(AMS2454) kaplama, RoHS uyumlu

Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (ASTM B 488, TİpII, Kod C, 

Sınıf 1.25 (.000050 Min Kalınlık, bakır üzeri uygun ara kaplama ile)

O-ring, arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk

Yalıtkan kısım: Sıvı kristal polimer, epoksi pot

Sökme-Takma Mekanizması: Çevirme

Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma

Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:

Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C

Su Sızdırmazlık: 1 m derinlikte, 1 saat (karşılık konektörü takılı iken)

Titreşim: Sinüzoidal, 30g, 3 eksen, eksen başına 4 saat

Tuzlu sis: 500 saat

Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 

Çevre Koşulları Testleri:

- Çalışma sıcaklık aralığı, (-20 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.

- Saklama sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.

- MIL-STD-810F, Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 21’de belirtilen çevresel  

 titreşim şartlarına uygun olacaktır.

- MIL-STD-810F Metot 516.5 Prosedür 1 ‘de belirtilen limitler çerçevesinde  

 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.

- +40 °C’ de % 95 bağıl nem değerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
26 PİNLİ PANEL TİPİ SOMUNLU KONEKTÖR 
(RECEPTACLE) (H-41)
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Kullanımı:
Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik veri 
ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:
Elektriksel Veriler:
Kontak Sayısı: 26 pin
Lehim Tipi : Pin, PCB uç
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, deniz seviyesi):
750 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-60512-4-1) 
(karşılık konektörü takılı ya da değil)
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, 40000 feet):
400 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-60512-4-1) 
(karşılık konektörü takılı)
Her Pin İçin Akım Taşıma Kapasitesi: 5 A (EIA-364-70 Method 1, IEC-
60512-5 Test 9b)
Kontak Direnci: < 15 mΩ (EIA-364-23)
Yalıtım Direnci: > 5000 MΩ (EIA-364-21, IEC-60512-3-1) (pin-pin ve pin-dış 
yüzey arası)
Dielektrik: High-Grade Rigid Dielectric
EMI Ekranlama Etkinliği:: > 55 dB (100 MHz – 1000 MHz) (MIL-DTL-38999 
para. 4.5.28.1)
> 40 dB (1 GHz – 10 GHz) (EIA-364-66, IEC-60512-23-3)
Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-1A ve Şekil-1B’ye bakınız
Gövde Anahtar Pozisyonu: Şekil-2’e bakınız
Kontak yerleşimi: Şekil-3’e bakınız
Malzeme / Kaplama:
Gövde, somun, pul: Alüminyum alaşımı (6061-T6) üzeri Nikel-PTFE 
(AMS2454) kaplama, RoHS uyumlu
Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (ASTM B 488, TİpII, Kod C, 
Sınıf 1.25 (.000050 Min Kalınlık, bakır üzeri uygun ara kaplama ile)
O-ring, arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk
Yalıtkan kısım: Sıvı kristal polimer, epoksi pot
Sökme-Takma Mekanizması: Çevirme
Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma
Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C
Su Sızdırmazlık: 1 m derinlikte, 1 saat (karşılık konektörü takılı iken)
Titreşim: Sinüzoidal, 30g, 3 eksen, eksen başına 4 saat
Tuzlu sis: 500 saat
Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (-20 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810F, Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 21’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810F Metot 516.5 Prosedür 1 ‘de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- +40 °C’ de % 95 bağıl nem değerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
26 PİNLİ PANEL TİPİ SOMUNLU KONEKTÖR 
(RECEPTACLE) (H-42)

Kullanımı:
Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik veri 
ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:
Elektriksel Veriler:
Kontak Sayısı: 26 pin
Lehim Tipi : Pin, PCB uç
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, deniz seviyesi):
750 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-60512-4-1) 
(karşılık konektörü takılı ya da değil)
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, 40000 feet):
400 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-60512-4-1) 
(karşılık konektörü takılı)
Her Pin İçin Akım Taşıma Kapasitesi: 5 A (EIA-364-70 Method 1, IEC-
60512-5 Test 9b)
Kontak Direnci: < 15 mΩ (EIA-364-23)
Yalıtım Direnci: > 5000 MΩ (EIA-364-21, IEC-60512-3-1) (pin-pin ve pin-dış 
yüzey arası)
Dielektrik: High-Grade Rigid Dielectric
EMI Ekranlama Etkinliği:: > 55 dB (100 MHz – 1000 MHz) (MIL-DTL-38999 
para. 4.5.28.1)
> 40 dB (1 GHz – 10 GHz) (EIA-364-66, IEC-60512-23-3)
Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-1A ve Şekil-1B’ye bakınız
Gövde Anahtar Pozisyonu: Şekil-2’e bakınız
Kontak yerleşimi: Şekil-3’e bakınız
Malzeme / Kaplama:
Gövde, somun, pul: Alüminyum alaşımı (6061-T6) üzeri Nikel-PTFE 
(AMS2454) kaplama, RoHS uyumlu
Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (ASTM B 488, TİpII, Kod C, 
Sınıf 1.25 (.000050 Min Kalınlık, bakır üzeri uygun ara kaplama ile)
O-ring, arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk
Yalıtkan kısım: Sıvı kristal polimer, epoksi pot
Sökme-Takma Mekanizması: Çevirme
Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma
Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C
Su Sızdırmazlık: 1 m derinlikte, 1 saat (karşılık konektörü takılı iken)
Titreşim: Sinüzoidal, 30g, 3 eksen, eksen başına 4 saat
Tuzlu sis: 500 saat
Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (-20 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810F, Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 21’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810F Metot 516.5 Prosedür 1 ‘de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- +40 °C’ de % 95 bağıl nem değerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
26 PİNLİ PANEL TİPİ SOMUNLU KONEKTÖR (RECEPTACLE) (H-43)

Dimensions

Shell
Size A Thread B Thread C Flat Ø D E SQ F BSC G Typ H

5 .3125-.05P-.1L-2A .3750-28 UN-2A .348(8.84) .720(18.29) .545(13.84) .363(9.22) .143(3.63) .772(19.61)

6 .375-.05P-.1L-2A .4375-28 UNEF-2A .408(10.36) .800(20.32) .595(15.11) .423(10.74) .203(5.16) .772(19.61)

7 .4375-.05P-1L2A .5625-32 UN-2A .534(13.56) .900(22.86) .723(18.36) .483(12.27) .263(6.68) .772(19.61)

8 .5000-.05P-1L-2A .5625-32 UN-2A .534(13.56) .980(24.89) .723(18.36) .545(13.84) .325(8.25) .772(19.61)

9 .5625-.05P-.1L-2A .6250-28 UN-2A .594(15.09) 1.080(27.43) .790(20.07) .607(15.42) .387(9.83) .772(19.61)

10 .6250-.05P-1L-2A .6875-28 UN-2A .656(16.66) 1.160(29.46) .855(21.72) .670(17.02) .450(11.43) .772(19.61)

11 .6875-.05P-1L-2A .7500-28 UN-2A .716(18.19) 1.220(30.99) .925(23.50) .715(18.16) .495(12.57) .772(19.61)

13 .8125-.1P-.2L-2A .8750-28 UN-2A .843(21.41) 1.370(34.80) 1.044(26.52) .812(20.62) .592(15.04) .881(22.38)

16 1.0000-.1P-.2L-2A 1.0625-20 UN-2A 1.020(25.91) 1.620(41.15) 1.230(31.24) .981(24.92) .751(19.08) .881(22.38)

17 1.0625-.1P-.2L-2A 1.1250-28 UN-2A 1.094(27.79) 1.720(43.69) 1.290(32.77) 1.060(26.92) .840(21.34) .881(22.38)

19 1.1875-.1P-.2L-2A 1.2500-28 UN-2A 1.225(31.12) 1.920(48.77) 1.415(35.94) 1.191(30.25) .971(24.66) .881(22.38)

21 1.3125-.1p-.2l-2a 1.3750-28 UN-2A 1.345(34.16) 2.100(53.34) 1.577(40.06) 1.322(33.58) 1.102(27.99) .881(22.38)



Ka
b

la
j M

a
lz

em
el

er
i v

e 
Ko

n
n

ek
tö

rl
er10

1
G

Ü
C

Ü
M

Ü
Z

 B
İR

Kullanımı:
Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik veri 
ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:
Elektriksel Veriler:
Kontak Sayısı: 26 pin
Lehim Tipi : Pin, PCB uç
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, deniz seviyesi):
750 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-60512-4-1) 
(karşılık konektörü takılı ya da değil)
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, 40000 feet):
400 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-60512-4-1) 
(karşılık konektörü takılı)
Her Pin İçin Akım Taşıma Kapasitesi: 5 A (EIA-364-70 Method 1, IEC-
60512-5 Test 9b)
Kontak Direnci: < 15 mΩ (EIA-364-23)
Yalıtım Direnci: > 5000 MΩ (EIA-364-21, IEC-60512-3-1) (pin-pin ve pin-dış 
yüzey arası)
Dielektrik: High-Grade Rigid Dielectric
EMI Ekranlama Etkinliği:: > 55 dB (100 MHz – 1000 MHz) (MIL-DTL-38999 
para. 4.5.28.1)
> 40 dB (1 GHz – 10 GHz) (EIA-364-66, IEC-60512-23-3)
Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-1A ve Şekil-1B’ye bakınız
Gövde Anahtar Pozisyonu: Şekil-2’e bakınız
Kontak yerleşimi: Şekil-3’e bakınız
Malzeme / Kaplama:
Gövde, somun, pul: Alüminyum alaşımı (6061-T6) üzeri Nikel-PTFE 
(AMS2454) kaplama, RoHS uyumlu
Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (ASTM B 488, TİpII, Kod C, 
Sınıf 1.25 (.000050 Min Kalınlık, bakır üzeri uygun ara kaplama ile)
O-ring, arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk
Yalıtkan kısım: Sıvı kristal polimer, epoksi pot
Sökme-Takma Mekanizması: Çevirme
Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma
Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C
Su Sızdırmazlık: 1 m derinlikte, 1 saat (karşılık konektörü takılı iken)
Titreşim: Sinüzoidal, 30g, 3 eksen, eksen başına 4 saat
Tuzlu sis: 500 saat
Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (-20 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810F, Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 21’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810F Metot 516.5 Prosedür 1 ‘de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- +40 °C’ de % 95 bağıl nem değerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Kullanımı:
Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik veri 
ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:
Elektriksel Veriler:
Kontak Sayısı: 37 pin
Lehim Tipi : Pin, PCB uç
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, deniz seviyesi):
750 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-60512-4-1) 
(karşılık konektörü takılı ya da değil)
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, 40000 feet):
400 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-60512-4-1) 
(karşılık konektörü takılı)
Her Pin İçin Akım Taşıma Kapasitesi: 5 A (EIA-364-70 Method 1, IEC-
60512-5 Test 9b)
Kontak Direnci: < 15 mΩ (EIA-364-23)
Yalıtım Direnci: > 5000 MΩ (EIA-364-21, IEC-60512-3-1) (pin-pin ve pin-dış 
yüzey arası)
Dielektrik: High-Grade Rigid Dielectric
EMI Ekranlama Etkinliği:: > 55 dB (100 MHz – 1000 MHz) (MIL-DTL-38999 
para. 4.5.28.1)
> 40 dB (1 GHz – 10 GHz) (EIA-364-66, IEC-60512-23-3)
Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-1A ve Şekil-1B’ye bakınız
Gövde Anahtar Pozisyonu: Şekil-2’e bakınız
Kontak yerleşimi: Şekil-3’e bakınız
Malzeme / Kaplama:
Gövde, somun, pul: Alüminyum alaşımı (6061-T6) üzeri Nikel-PTFE 
(AMS2454) kaplama, RoHS uyumlu
Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (ASTM B 488, TİpII, Kod C, 
Sınıf 1.25 (.000050 Min Kalınlık, bakır üzeri uygun ara kaplama ile)
O-ring, arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk
Yalıtkan kısım: Sıvı kristal polimer, epoksi pot
Sökme-Takma Mekanizması: Çevirme
Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma
Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C
Su Sızdırmazlık: 1 m derinlikte, 1 saat (karşılık konektörü takılı iken)
Titreşim: Sinüzoidal, 30g, 3 eksen, eksen başına 4 saat
Tuzlu sis: 500 saat
Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (-20 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810F, Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 21’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810F Metot 516.5 Prosedür 1 ‘de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- +40 °C’ de % 95 bağıl nem değerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
26 PİNLİ PANEL TİPİ SOMUNLU KONEKTÖR (RECEPTACLE) 
(H-44)

MALZEME TANIMI 
37 PİNLİ PANEL TİPİ SOMUNLU KONEKTÖR 
(RECEPTACLE) (H-45)

Dimensions

Shell
Size A Thread B Thread C Flat Ø D E SQ F BSC G Typ H

5 .3125-.05P-.1L-2A .3750-28 UN-2A .348(8.84) .720(18.29) .545(13.84) .363(9.22) .143(3.63) .772(19.61)

6 .375-.05P-.1L-2A .4375-28 UNEF-2A .408(10.36) .800(20.32) .595(15.11) .423(10.74) .203(5.16) .772(19.61)

7 .4375-.05P-1L2A .5625-32 UN-2A .534(13.56) .900(22.86) .723(18.36) .483(12.27) .263(6.68) .772(19.61)

8 .5000-.05P-1L-2A .5625-32 UN-2A .534(13.56) .980(24.89) .723(18.36) .545(13.84) .325(8.25) .772(19.61)

9 .5625-.05P-.1L-2A .6250-28 UN-2A .594(15.09) 1.080(27.43) .790(20.07) .607(15.42) .387(9.83) .772(19.61)

10 .6250-.05P-1L-2A .6875-28 UN-2A .656(16.66) 1.160(29.46) .855(21.72) .670(17.02) .450(11.43) .772(19.61)

11 .6875-.05P-1L-2A .7500-28 UN-2A .716(18.19) 1.220(30.99) .925(23.50) .715(18.16) .495(12.57) .772(19.61)

13 .8125-.1P-.2L-2A .8750-28 UN-2A .843(21.41) 1.370(34.80) 1.044(26.52) .812(20.62) .592(15.04) .881(22.38)

16 1.0000-.1P-.2L-2A 1.0625-20 UN-2A 1.020(25.91) 1.620(41.15) 1.230(31.24) .981(24.92) .751(19.08) .881(22.38)

17 1.0625-.1P-.2L-2A 1.1250-28 UN-2A 1.094(27.79) 1.720(43.69) 1.290(32.77) 1.060(26.92) .840(21.34) .881(22.38)

19 1.1875-.1P-.2L-2A 1.2500-28 UN-2A 1.225(31.12) 1.920(48.77) 1.415(35.94) 1.191(30.25) .971(24.66) .881(22.38)

21 1.3125-.1p-.2l-2a 1.3750-28 UN-2A 1.345(34.16) 2.100(53.34) 1.577(40.06) 1.322(33.58) 1.102(27.99) .881(22.38)
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Kullanımı:
Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik veri 
ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:
Elektriksel Veriler:
Kontak Sayısı: 37 pin
Lehim Tipi : Pin, PCB uç
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, deniz seviyesi):
750 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-60512-4-1) 
(karşılık konektörü takılı ya da değil)
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, 40000 feet):
400 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-60512-4-1) 
(karşılık konektörü takılı)
Her Pin İçin Akım Taşıma Kapasitesi: 5 A (EIA-364-70 Method 1, IEC-
60512-5 Test 9b)
Kontak Direnci: < 15 mΩ (EIA-364-23)
Yalıtım Direnci: > 5000 MΩ (EIA-364-21, IEC-60512-3-1) (pin-pin ve pin-dış 
yüzey arası)
Dielektrik: High-Grade Rigid Dielectric
EMI Ekranlama Etkinliği:: > 55 dB (100 MHz – 1000 MHz) (MIL-DTL-38999 
para. 4.5.28.1)
> 40 dB (1 GHz – 10 GHz) (EIA-364-66, IEC-60512-23-3)
Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-1A ve Şekil-1B’ye bakınız
Gövde Anahtar Pozisyonu: Şekil-2’e bakınız
Kontak yerleşimi: Şekil-3’e bakınız
Malzeme / Kaplama:
Gövde, somun, pul: Alüminyum alaşımı (6061-T6) üzeri Nikel-PTFE 
(AMS2454) kaplama, RoHS uyumlu
Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (ASTM B 488, TİpII, Kod C, 
Sınıf 1.25 (.000050 Min Kalınlık, bakır üzeri uygun ara kaplama ile)
O-ring, arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk
Yalıtkan kısım: Sıvı kristal polimer, epoksi pot
Sökme-Takma Mekanizması: Çevirme
Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma
Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C
Su Sızdırmazlık: 1 m derinlikte, 1 saat (karşılık konektörü takılı iken)
Titreşim: Sinüzoidal, 30g, 3 eksen, eksen başına 4 saat
Tuzlu sis: 500 saat
Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (-20 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810F, Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 21’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810F Metot 516.5 Prosedür 1 ‘de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- +40 °C’ de % 95 bağıl nem değerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
37 PİNLİ PANEL TİPİ SOMUNLU KONEKTÖR (RECEPTACLE) (H-46)

Kullanımı:
Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik veri 
ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:
Elektriksel Veriler:
Kontak Sayısı: 37 pin
Lehim Tipi : Pin, PCB uç
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, deniz seviyesi):
750 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-60512-4-1) 
(karşılık konektörü takılı ya da değil)
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, 40000 feet):
400 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-60512-4-1) 
(karşılık konektörü takılı)
Her Pin İçin Akım Taşıma Kapasitesi: 5 A (EIA-364-70 Method 1, IEC-
60512-5 Test 9b)
Kontak Direnci: < 15 mΩ (EIA-364-23)
Yalıtım Direnci: > 5000 MΩ (EIA-364-21, IEC-60512-3-1) (pin-pin ve pin-dış 
yüzey arası)
Dielektrik: High-Grade Rigid Dielectric
EMI Ekranlama Etkinliği:: > 55 dB (100 MHz – 1000 MHz) (MIL-DTL-38999 
para. 4.5.28.1)
> 40 dB (1 GHz – 10 GHz) (EIA-364-66, IEC-60512-23-3)
Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-1A ve Şekil-1B’ye bakınız
Gövde Anahtar Pozisyonu: Şekil-2’e bakınız
Kontak yerleşimi: Şekil-3’e bakınız
Malzeme / Kaplama:
Gövde, somun, pul: Alüminyum alaşımı (6061-T6) üzeri Nikel-PTFE 
(AMS2454) kaplama, RoHS uyumlu
Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (ASTM B 488, TİpII, Kod C, 
Sınıf 1.25 (.000050 Min Kalınlık, bakır üzeri uygun ara kaplama ile)
O-ring, arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk
Yalıtkan kısım: Sıvı kristal polimer, epoksi pot
Sökme-Takma Mekanizması: Çevirme
Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma
Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C
Su Sızdırmazlık: 1 m derinlikte, 1 saat (karşılık konektörü takılı iken)
Titreşim: Sinüzoidal, 30g, 3 eksen, eksen başına 4 saat
Tuzlu sis: 500 saat
Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (-20 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810F, Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 21’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810F Metot 516.5 Prosedür 1 ‘de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- +40 °C’ de % 95 bağıl nem değerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
37 PİNLİ PANEL TİPİ SOMUNLU KONEKTÖR (RECEPTACLE) (H-47)

Dimensions

Shell
Size A Thread B Thread C Flat Ø D E SQ F BSC G Typ H

5 .3125-.05P-.1L-2A .3750-28 UN-2A .348(8.84) .720(18.29) .545(13.84) .363(9.22) .143(3.63) .772(19.61)

6 .375-.05P-.1L-2A .4375-28 UNEF-2A .408(10.36) .800(20.32) .595(15.11) .423(10.74) .203(5.16) .772(19.61)

7 .4375-.05P-1L2A .5625-32 UN-2A .534(13.56) .900(22.86) .723(18.36) .483(12.27) .263(6.68) .772(19.61)

8 .5000-.05P-1L-2A .5625-32 UN-2A .534(13.56) .980(24.89) .723(18.36) .545(13.84) .325(8.25) .772(19.61)

9 .5625-.05P-.1L-2A .6250-28 UN-2A .594(15.09) 1.080(27.43) .790(20.07) .607(15.42) .387(9.83) .772(19.61)

10 .6250-.05P-1L-2A .6875-28 UN-2A .656(16.66) 1.160(29.46) .855(21.72) .670(17.02) .450(11.43) .772(19.61)

11 .6875-.05P-1L-2A .7500-28 UN-2A .716(18.19) 1.220(30.99) .925(23.50) .715(18.16) .495(12.57) .772(19.61)

13 .8125-.1P-.2L-2A .8750-28 UN-2A .843(21.41) 1.370(34.80) 1.044(26.52) .812(20.62) .592(15.04) .881(22.38)

16 1.0000-.1P-.2L-2A 1.0625-20 UN-2A 1.020(25.91) 1.620(41.15) 1.230(31.24) .981(24.92) .751(19.08) .881(22.38)

17 1.0625-.1P-.2L-2A 1.1250-28 UN-2A 1.094(27.79) 1.720(43.69) 1.290(32.77) 1.060(26.92) .840(21.34) .881(22.38)

19 1.1875-.1P-.2L-2A 1.2500-28 UN-2A 1.225(31.12) 1.920(48.77) 1.415(35.94) 1.191(30.25) .971(24.66) .881(22.38)

21 1.3125-.1p-.2l-2a 1.3750-28 UN-2A 1.345(34.16) 2.100(53.34) 1.577(40.06) 1.322(33.58) 1.102(27.99) .881(22.38)
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Kullanımı:
Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik 
veri ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:

Elektriksel Veriler:
Kontak Sayısı: 19 pin
Lehim Tipi : Pin, PCB uç
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, deniz seviyesi):
750 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-
60512-4-1) (karşılık konektörü takılı ya da değil)
Çalışma Voltajı (Dielektrik Dayanma Voltajı, 40000 feet):
400 VAC rms, 60 Hz, 2 sn. minimum durma süresi (EIA-364-20, IEC-
60512-4-1) (karşılık konektörü takılı)
Her Pin İçin Akım Taşıma Kapasitesi: 5 A (EIA-364-70 Method 1, IEC-
60512-5 Test 9b)
Kontak Direnci: < 15 mΩ (EIA-364-23)
Yalıtım Direnci: > 5000 MΩ (EIA-364-21, IEC-60512-3-1) (pin-pin ve pin-
dış yüzey arası)
Dielektrik: High-Grade Rigid Dielectric
EMI Ekranlama Etkinliği:: > 55 dB (100 MHz – 1000 MHz) (MIL-
DTL-38999 para. 4.5.28.1)
> 40 dB (1 GHz – 10 GHz) (EIA-364-66, IEC-60512-23-3)
Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-1A ve Şekil-1B’ye bakınız
Gövde Anahtar Pozisyonu: Şekil-2’e bakınız
Kontak yerleşimi: Şekil-3’e bakınız

Malzeme / Kaplama:
Gövde, somun, pul: Alüminyum alaşımı (6061-T6) üzeri Nikel-PTFE 
(AMS2454) kaplama, RoHS uyumlu
Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (ASTM B 488, TİpII, Kod C, 
Sınıf 1.25 (.000050 Min Kalınlık, bakır üzeri uygun ara kaplama ile)
O-ring, arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk
Yalıtkan kısım: Sıvı kristal polimer, epoksi pot
Sökme-Takma Mekanizması: Çevirme
Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma

Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:
Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C
Su Sızdırmazlık: 1 m derinlikte, 1 saat (karşılık konektörü takılı iken)
Titreşim: Sinüzoidal, 30g, 3 eksen, eksen başına 4 saat
Tuzlu sis: 500 saat

Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (-20 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810F, Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 21’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810F Metot 516.5 Prosedür 1 ‘de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- +40 °C’ de % 95 bağıl nem değerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
19 PİNLİ PANEL TİPİ SOMUNLU KONEKTÖR 
(RECEPTACLE) (H-48) 

Elektriksel Veriler

Kontakt Tipi/Sonlandırma : M-PCB
Oryantasyon: Düz
Konnektör Tipi: Plug
Empedans: 50 Ohm
Merkez Kontak Direnci: <5 mOhm
Dış Kontak Direnci: <2.5 mOhm
Arayüz Frekansı: 6 GHz (maksimum)
Maksimum Gerilim Değeri: 330 Vrms, 50Hz
Maksimum Güç Tüketimi: 260 W
Minimum Çalışma Sıcaklığı: -55 °C
Maksimum Çalışma Sıcaklığı: 155 °C
Minimum Depolama Sıcaklığı: -55 °C
Maksimum Depolama Sıcaklığı: 155 °C
Neme Duyarlılık: Not Applicable
RoHS Durumu: LF
Kaplama: 2 μm Ni-P+0.1 – 0.2 μm Au

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
KONN RFKX MBX M-PCB LF (H-61)

Kullanımı:
Askeri cihazlarda kullanılan panel tipi konektörlere ihtiyaç vardır. Teknik veri 
ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:

Elektriksel Veriler

Kontakt Tipi/Sonlandırma Tipi : M-PCB/Lehim
Oryantasyon: Düz
Konnektör Tipi: Plug, Male Pin
Polarizasyon: Standard
Empedans: 50 Ohm
VSWR: 1.3:1 (max.)
Maksimum Gerilim Değeri: 500V
Maksimum Güç Tüketimi:
Maksimum Akım Değeri:
Referans Standart: MIL-STD-348A
Minimum Çalışma Sıcaklığı: -65 °C
Maksimum Çalışma Sıcaklığı: 165 °C

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
KONN RFKX MBX M-PCB LF (H-62)

Elektriksel Veriler

Kontakt Sayısı : 1
Kontakt Tipi/Sonlandırma Tipi : M-CRM
Oryantasyon: Düz
Maksimum Gerilim Değeri: 335V
Frekans: 0-3 GHz
Empedans: 50 Ohm
Minimum Çalışma Sıcaklığı: -40 °C
Maksimum Çalışma Sıcaklığı: 85 °C
Minimum Depolama Sıcaklığı: -
Maksimum Depolama Sıcaklığı: -
Neme Duyarlılık: MSLLevel-1
RoHS Durumu: LF
Sonlandırma: Altın (Au)

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
KONN RFKX SMA M-CRM LF PANEL TİPİ SMA 
KONEKTÖR (H-63)
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Elektriksel Veriler:
Kontakt Sayısı : 19
Kontakt Tipi/Sonlandırma Tipi : 19P-PCB-R, pin, PC tail
Oryantasyon: KeyA
Konnektör Tipi: Jam-Nut Receptacle
Maksimum Gerilim Değeri: 750VAC
Maksimum Akım Değeri: 5A
Yalıtım Direnci: 5000 meg-ohms
Dielektrik: Fluorosilicone rubber
EMI Shielding Effectiveness: 55 dB minimum from 100MHz to 1000MHz.

Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-2’ye bakınız
Panel Kesiti: Şekil-3’e bakınız
Polarizasyon Yapısı: Şekil-4’e bakınız
Kontak yerleşimi: Şekil-5’e bakınız
Ağırlık: 10.1 gram
Malzeme / Kaplama:
Gövde: Alüminyum alaşımı (6061-T6) üzeri Nikel-PTFE (AMS2454) 
kaplama, RoHS uyumlu
Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (50 μ-inch kalınlık)
Arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk
Yalıtkan kısım: Beryllium copper alaşımı
Sökme-Takma Mekanizması: Çevirmeli kilit mekanizması
Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma
Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:

Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C
Titreşim: Sinüzoidal, 37g
Şok: 300g
Tuzlu sis: 1000 saat

Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810F, Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 21’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810F Metot 516.5 Prosedür 1 ‘de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- +40 °C’ de % 95 bağıl nem değerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
PANEL TİPİ, 19 PİNLİ, YUVARLAK ASKERİ KONEKTÖR (H-65)

Elektriksel Veriler:
Kontakt Sayısı : 19
Kontakt Tipi/Sonlandırma Tipi : 19P-PCB-R
Oryantasyon: KeyB
Konnektör Tipi: Jam-Nut Receptacle
Maksimum Gerilim Değeri: 750VAC
Maksimum Akım Değeri: 5A
Yalıtım Direnci: 5000 meg-ohms
Dielektrik: Fluorosilicone rubber
EMI Shielding Effectiveness: 55 dB minimum from 100MHz to 1000MHz.

Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-2’ye bakınız
Panel Kesiti: Şekil-3’e bakınız
Polarizasyon Yapısı: Şekil-4’e bakınız
Kontak yerleşimi: Şekil-5’e bakınız
Ağırlık: 10.1 gram

Malzeme / Kaplama:
Gövde: Alüminyum alaşımı (6061-T6) üzeri Nikel-PTFE (AMS2454) 
kaplama, RoHS uyumlu
Kontaklar: Bakır Alaşımı üzeri Altın kaplama (50 μ-inch kalınlık)
Arayüz ve çevre contası: Fluorosilikon kauçuk
Yalıtkan kısım: Beryllium copper alaşımı
Sökme-Takma Mekanizması: Çevirmeli kilit mekanizması
Sökme-Takma Sayısı: > 2000 sökme-takma
Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:

Çalışma Sıcaklık Aralığı: -65 °C / +175 °C
Titreşim: Sinüzoidal, 37g
Şok: 300g
Tuzlu sis: 1000 saat

Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810F, Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 21’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810F Metot 516.5 Prosedür 1 ‘de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- +40 °C’ de % 95 bağıl nem değerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
PANEL TİPİ, 19 PİNLİ, YUVARLAK ASKERİ KONEKTÖR (H-66)

Dimensions

Shell
Size A Thread B Thread C Flat Ø D E SQ F BSC G Typ H

5 .3125-.05P-.1L-2A .3750-28 UN-2A .348(8.84) .720(18.29) .545(13.84) .363(9.22) .143(3.63) .772(19.61)

6 .375-.05P-.1L-2A .4375-28 UNEF-2A .408(10.36) .800(20.32) .595(15.11) .423(10.74) .203(5.16) .772(19.61)

7 .4375-.05P-1L2A .5625-32 UN-2A .534(13.56) .900(22.86) .723(18.36) .483(12.27) .263(6.68) .772(19.61)

8 .5000-.05P-1L-2A .5625-32 UN-2A .534(13.56) .980(24.89) .723(18.36) .545(13.84) .325(8.25) .772(19.61)

9 .5625-.05P-.1L-2A .6250-28 UN-2A .594(15.09) 1.080(27.43) .790(20.07) .607(15.42) .387(9.83) .772(19.61)

10 .6250-.05P-1L-2A .6875-28 UN-2A .656(16.66) 1.160(29.46) .855(21.72) .670(17.02) .450(11.43) .772(19.61)

11 .6875-.05P-1L-2A .7500-28 UN-2A .716(18.19) 1.220(30.99) .925(23.50) .715(18.16) .495(12.57) .772(19.61)

13 .8125-.1P-.2L-2A .8750-28 UN-2A .843(21.41) 1.370(34.80) 1.044(26.52) .812(20.62) .592(15.04) .881(22.38)

16 1.0000-.1P-.2L-2A 1.0625-20 UN-2A 1.020(25.91) 1.620(41.15) 1.230(31.24) .981(24.92) .751(19.08) .881(22.38)

17 1.0625-.1P-.2L-2A 1.1250-28 UN-2A 1.094(27.79) 1.720(43.69) 1.290(32.77) 1.060(26.92) .840(21.34) .881(22.38)

19 1.1875-.1P-.2L-2A 1.2500-28 UN-2A 1.225(31.12) 1.920(48.77) 1.415(35.94) 1.191(30.25) .971(24.66) .881(22.38)

21 1.3125-.1p-.2l-2a 1.3750-28 UN-2A 1.345(34.16) 2.100(53.34) 1.577(40.06) 1.322(33.58) 1.102(27.99) .881(22.38)



Ka
b

la
j M

a
lz

em
el

er
i v

e 
Ko

n
n

ek
tö

rl
er10

5
G

Ü
C

Ü
M

Ü
Z

 B
İR

Kullanımı:
Askeri cihaz konektörlerde kullanılan metal konektör arkalığına ihtiyaç vardır.
Teknik veri ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır.

Kontakt Sayısı: STR
Konnektör Tipi: Backshell
Maksimum Gerilim Değeri: 500 Vrms
Minimum Çalışma Sıcaklığı: -55 C°
Maksimum Çalışma Sıcaklığı: 125 C°
Minimum Depolama Sıcaklığı: -55 C°
Maksimum Depolama Sıcaklığı: 125 C°
Neme Duyarlılık: Not Applicable
RoHS Durumu: LF
Sonlandırma: Altın (Au).

Elektriksel Veriler:

Empedans: 50 Ω
Çalışma Frekansı: DC-4GHz
Maksimum Gerilim Değeri: RG178: 250VRMS
RG316: 335VRMS
Araya girme kaybı: 0.6dB max. @1.5GHz
İzolasyon direnci: 1000 megaohms
VSWR: RG178 :1.45
RG316: 1.35
Kontak Direnci: 12 miliohms max
RF kaçağı (RF leakage): -55dB min, 2-3GHz
Kontakt Tipi/Sonlandırma Tipi : F-RCP
Oryantasyon: Düz
Konnektör Tipi: Receptacle
Minimum Çalışma Sıcaklığı: -65 °C
Maksimum Çalışma Sıcaklığı: 165 °C
Korozyon: MIL-STD-202 Method 101, Cond. B, 5% salt solution
Titreşim: MIL-STD-202 Method 204, Cond. B
Mekanik Şok: MIL-STD-202 Method 213, Cond. B
Termal Şok: MIL-STD-202 Method 107, Cond. B
Neme Duyarlılık: MSLLevel-1
RoHS Durumu: LF
Sonlandırma: Nikel üzeri Altın (Gold (Au) - with Nickel (Ni) barrier)
Yalıtkan Malzemesi: Virgin White Teflon
Sökme-Takma Sayısı: > 500 sökme-takma

Konnektör ve Bileşenleri Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
7MM METAL KONEKTÖR ARKALIĞI (H-67)

MALZEME TANIMI 
KONN RFKX SMB F-RCP LF (H-69)

Kullanımı:
CMA konnektörlerinin 90° arkalık gereksinimi olduğu durumlarda 
kullanılmaktadır. Askeri standartlara uygun olmalıdır. Bu amaçla geliştirilecek 
olan ürüne ilişkin teknik gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:

Mekanik Gereksinimleri

Boyutları ve İşaretleri : Görsel-1’e bakınız.
Arkalık Materyali : Siyah anotlanmış ve siyah kromlanmış alüminyum 
alaşımı
O-Ring : NBR ve silikon elastomer
Görsel 1: Boyutlar (mm) ve İşaretleri

Çevre Koşulları Gereksinimleri
Askeri standart : MIL-STD-810G, Yağmur, Nem, Toz, Kum, Tuzlu sis, fungus
Çalışma sıcaklığı : -40 °C, +85 °C

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
90° DİRSEK ARKALIK (H-71)

Elektriksel Veriler:
Kontakt Sayısı : 1
Kontakt Tipi/Sonlandırma Tipi : F-PCB
Oryantasyon: 90D
Konnektör Tipi: Jack PCB
Maksimum Gerilim Değeri: 500 V
Maksimum Akım Değeri: 1A
Yalıtım Direnci: > 1000 meg-ohms
Impedance: 50 Ω
Interface frequency max: 6 GHz

Mekanik Veriler:
Boyutlar: Şekil-2’ye bakınız
PAD geometrisi ve Kontak yerleşimi: Şekil-2’ye bakınız
Ağırlık: 0.0006 kg

Malzeme / Kaplama:
Merkez kontakt: Copper Beryllium Alloy üzerinde altın kaplama (Nickel 
underplated)
Çevre Kontak: Pirinç üzeri altın kaplama
Gövde: Pirinç üzeri altın kaplama
Yalıtkan kısım: PFA / PTFE

Sökme-Takma Mekanizması: bastırmalı kilit mekanizması
Sökme-Takma Sayısı: > 500 sökme-takma
Takma kuvveti: < 18N
Sökme kuvveti: < 6-18N

Konektörün Çevre Koşulları Özellikleri:
Minimum Çalışma Sıcaklığı: -55 °C
Maksimum Çalışma Sıcaklığı: 155 °C
Minimum Depolama Sıcaklığı: -55 °C
Maksimum Depolama Sıcaklığı: 155 °C
Neme Duyarlılık: MSLLevel-1
İklim Karakteristikleri: IEC 60068-1 55/155/21

Konektörün Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken 
Çevre Koşulları Testleri:
- Çalışma sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-40 °C) ile (+70 °C) arasında olacaktır.
- MIL-STD-810F, Metot 514.5 Prosedür 1, Kategori 21’de belirtilen çevresel  
 titreşim şartlarına uygun olacaktır.
- MIL-STD-810F Metot 516.5 Prosedür 1 ‘de belirtilen limitler çerçevesinde  
 şok dalgalarına dayanacak yapıda olacaktır.
- +40 °C’ de % 95 bağıl nem değerinde çalışabilecek yapıda olacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
90D, PCB JACK/ DİŞİ, RF COAXİAL KONEKTÖR (H-68)
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Kullanımı:
Yazılım tabanlı askeri telsizler için gerekli olan yüksek seviyedeki DC gerilim 
ve akım değerlerini sağlamak ve gelen gücün filtrelenmesi amacıyla aşağıda 
özellikleri verilen konnektöre ihtiyaç duyulmaktadır.

Elektriksel Veriler:
Kontakt Sayısı : 19
Kontakt Tipi/Sonlandırma Tipi : 19P-CRM-R
Oryantasyon: KeyN
Konnektör Tipi: FLT C-TYPE
Kapasitans Değeri: 100 nF (1kHz; 1Vrms; 25ºC)
Kontak Direnci: <8.5 mΩ
İzolasyon Direnci: >= 5000 MΩ
Dieletrik Dayanım Gerilimi: 500 VDC
Pitch Size: N/A
Sıra Sayısı: N/A
Maksimum Gerilim Değeri: 200VDC
Maksimum Güç Tüketimi: -
Maksimum Akım Değeri: 7.5A
Referans Standard: MIL-C 26482G Series 2
Minimum Çalışma Sıcaklığı: -55 °C
Maksimum Çalışma Sıcaklığı: 125 °C
Minimum Depolama Sıcaklığı: -55 °C
Maksimum Depolama Sıcaklığı: 125 °C
Neme Duyarlılık: MSLLevel-1
RoHS Durumu: LF
Sonlandırma: Aluminum alloy, olive green cadmium plated
Insulator Malzemesi: -

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
KONN YVR 19P-CRM-R KEYN 7.5A 200VDC LF (H-72)

Genel Özellikler:
- Çalışma sıcaklığı; −25° den +105°ye kadar
- Pin sayısı: 20/30/40 ….. /180 vb. opsiyonlar olmalı

Elektriksel Özellikler:
- 25Gbps veri iletim hızı
- Kontak akım değeri; 1.75 amper
- Toprak (ground) pinleri
- % 100 yüksek voltaj testi @300V
- Ayrık(single ended) ve ayrımsal çift(differential pair) opsiyonlara sahip olması

Mekanik Özellikler:
- Adım büyüklüğü(pitch size); 0.5mm
- Tak çıkar ömrü; 1000 döngü
- 5mm eşleşme yüksekliği
- Dolgu yalıtkanı; sıvı kristal polimer
- Kontak bitimleri (finish); Au-Ni veya Sn-Ni
- Ters takılmayı önleyen mekanik tasarım

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
DAYANIKLI VE YÜKSEK HIZLI KONNEKTÖR AİLES (M-67)

Genel Özellikler:
- MIL-C-55302 standardını sağlamalıdır.
- Adım büyüklüğü(pitch size); 0.75”
- Kontak akım değeri; 3 amper
- Çalışma sıcaklığı; −65° den +125°ye kadar,
- Mekanik boyutlar yukarıda verilen ölçü ve toleranslara uygun olmalıdır.

Kontak Özellikleri;
- Erkek kontak; MIL DTL 55302 Standardına göre Cu alaşımı
- Dişi kontak; MIL DTL 55302 Standardına göre BeCu
- Kontak bitimleri (finish); MIL DTL 55302 Standardına göre Au kaplama  
 veya MIL DTL 55302 Standardına göre lokal sonlandırma

Diğer Özellikler;
- Dolgu yalıtkanı; MIL-DTL-55302 Standardına göre %40 cam dolgulu  
 Polifenilen Sülfat
- Sabitleme veya hizalama elamanı; ASTM-A581/A582 Standartlarına göre  
 paslanmaz çelik , ASAE-AMS-2700 e göre pasivasyonu yapılacak
- Markalama; kalıcılık için MIL-STD-1285 ve MIL-STD- 202 metot 215’in  
 gereksinimini karşılamalıdır. Pin numaralandırmaları görünür şekilde   
 markalanmalıdır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
MIL-C-55302 KONNEKTÖR AİLESİ (M-66)

Kullanımı:
Yazılım tabanlı askeri telsizler için gerekli olan yüksek seviyedeki DC gerilim 
ve akım değerlerini sağlamak ve gelen gücün filtrelenmesi amacıyla aşağıda 
özellikleri verilen konnektöre ihtiyaç duyulmaktadır.

Elektriksel Veriler:
Kontakt Sayısı : 19
Kontakt Tipi/Sonlandırma Tipi : 19P-CRM-R
Oryantasyon: KeyN
Konnektör Tipi: FLT C-TYPE
Kapasitans Değeri: 100 nF (1kHz; 1Vrms; 25ºC)
Kontak Direnci: <8.5 mΩ
İzolasyon Direnci: >= 5000 MΩ
Dieletrik Dayanım Gerilimi: 500 VDC
Pitch Size: N/A
Sıra Sayısı: N/A
Maksimum Gerilim Değeri: 200VDC
Maksimum Güç Tüketimi: -
Maksimum Akım Değeri: 7.5A
Referans Standard: MIL-C 26482G Series 2
Minimum Çalışma Sıcaklığı: -55 °C
Maksimum Çalışma Sıcaklığı: 125 °C
Minimum Depolama Sıcaklığı: -55 °C
Maksimum Depolama Sıcaklığı: 125 °C
Neme Duyarlılık: MSLLevel-1
RoHS Durumu: LF
Sonlandırma: Aluminum alloy, olive green cadmium plated
Insulator Malzemesi: -

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
KONN YVR 19S-CRM-R KEYN 7.5A 200VDC LF (H-73)

Teknik Özellikler :
- Bir merkez pime (sinyal yüksek) ve silindirik bir ara kontağa (sinyal düşük)  
 sahiptir.
- Konektör Tipi: Eş eksenli, erkek pin
- Sabitleme Tipi: Süngü
- Maksimum Frekans: 500 MHz
- Sıcaklık: -65°C tan +165°C ye kadar
- Yön: Düz
- Voltaj: 400 V
- Sonlandırma: Lehim ile

Fiziksel Özellikleri:
- Gövde Malzemesi: Pirinç
- Gövde Kaplaması: Nikel

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
1553 TWİNAX CONNECTOR (M-81)

- Kontak Malzemesi: Pirinç
- Kontak Kaplaması: Altın
- Renk: Gümüş
- Montaj: Kablo

Uyumluluk:
- RoHS
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Teknik Özellikler :

Fiziksel Özellikler:
- Malzeme: 6061-T6 Alüminyum
- Kaplama: Nikel tabanlı askeri yeşil kadmium kaplama
- Eklenti boyu: 152 mm (yaklaşık)

Çevre Şartları:
- Kapak takıldığında, D38999 seri III konnektör IP68 (1 bar/16 saat) ve  
 IP 69k standartlarını sağlayacaktır.
Ürünün Uyumlu Olması Gereken Standartlar
- EIA/ECA-346-26 (Tuz test standardı)
- FED-STD-H28-Vida dişi standardı
- MIL-S-7742-Vida genel özellikleri

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
MIL-C-38999 SERİ-III, SHELL SİZE 15 JAM NUT RECEPTACLE 
ZİNCİRLİ METAL KONNEKTÖR KAPAĞI (M-87)

Teknik Özellikler :

Fiziksel Özellikler:
- Malzeme: 6061-T6 Alüminyum
- Kaplama: Nikel tabanlı askeri yeşil kadmium kaplama
- Eklenti boyu: 152 mm (yaklaşık)

Çevre Şartları:
- Kapak takıldığında, D38999 seri III konnektör IP68 (1 bar/16 saat) ve  
 IP 69k standartlarını sağlayacaktır.
Ürünün Uyumlu Olması Gereken Standartlar
- EIA/ECA-346-26 (Tuz test standardı)
- FED-STD-H28-Vida dişi standardı
- MIL-S-7742-Vida genel özellikleri

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
MIL-C-38999 SERİ-III, SHELL SİZE 17 JAM NUT RECEPTACLE 
ZİNCİRLİ METAL KONNEKTÖR KAPAĞI  (M-114)

Teknik Özellikler :

Fiziksel Özellikler:
- Malzeme: 6061-T6 Alüminyum
- Kaplama: Nikel tabanlı askeri yeşil kadmium kaplama
- Eklenti boyu: 152 mm (yaklaşık)

Çevre Şartları:
- Kapak takıldığında, D38999 seri III konnektör IP68 (1 bar/16 saat) ve  
 IP 69k standartlarını sağlayacaktır.
Ürünün Uyumlu Olması Gereken Standartlar
- EIA/ECA-346-26 (Tuz test standardı)
- FED-STD-H28-Vida dişi standardı
- MIL-S-7742-Vida genel özellikleri

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
MIL-C-38999 SERİ-III, SHELL SİZE 13 JAM NUT RECEPTACLE 
ZİNCİRLİ METAL KONNEKTÖR KAPAĞI (M-86)

Teknik Özellikler :

Fiziksel Özellikler:
- Malzeme: 6061-T6 Alüminyum
- Kaplama: Nikel tabanlı askeri yeşil kadmium kaplama
- Eklenti boyu: 152 mm (yaklaşık)

Çevre Şartları:
- Kapak takıldığında, D38999 seri III konnektör IP68 (1 bar/16 saat) ve  
 IP 69k standartlarını sağlayacaktır.
Ürünün Uyumlu Olması Gereken Standartlar
- EIA/ECA-346-26 (Tuz test standardı)
- FED-STD-H28-Vida dişi standardı
- MIL-S-7742-Vida genel özellikleri

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
MIL-C-38999 SERİ-III, SHELL SİZE 11 JAM NUT RECEPTACLE 
ZİNCİRLİ METAL KONNEKTÖR KAPAĞI (M-85)

Teknik Özellikler :

Fiziksel Özellikler:
- Malzeme: 6061-T6 Alüminyum
- Kaplama: Nikel tabanlı askeri yeşil kadmium kaplama
- Eklenti boyu: 152 mm (yaklaşık)

Çevre Şartları:
- Kapak takıldığında, D38999 seri III konnektör IP68 (1 bar/16 saat) ve  
 IP 69k standartlarını sağlayacaktır.
Ürünün Uyumlu Olması Gereken Standartlar
- EIA/ECA-346-26 (Tuz test standardı)
- FED-STD-H28-Vida dişi standardı
- MIL-S-7742-Vida genel özellikleri

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
MIL-C-38999 SERİ-III, SHELL SİZE 9 JAM NUT RECEPTACLE 
ZİNCİRLİ METAL KONNEKTÖR KAPAĞI (M-84)

Teknik Özellikler :

Fiziksel Özellikler:
- Malzeme: 6061-T6 Alüminyum
- Kaplama: Nikel tabanlı askeri yeşil kadmium kaplama
- Eklenti boyu: 152 mm (yaklaşık)

Çevre Şartları:
- Kapak takıldığında, D38999 seri III konnektör IP68 (1 bar/16 saat) ve  
 IP 69k standartlarını sağlayacaktır.
Ürünün Uyumlu Olması Gereken Standartlar
- EIA/ECA-346-26 (Tuz test standardı)
- FED-STD-H28-Vida dişi standardı
- MIL-S-7742-Vida genel özellikleri

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
MIL-C-38999 SERİ-III, SHELL SİZE 21 JAM NUT RECEPTACLE 
ZİNCİRLİ METAL KONNEKTÖR KAPAĞI  (M-115)
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Teknik Özellikler :

Fiziksel Özellikler:
- Malzeme: 6061-T6 Alüminyum
- Kaplama: Nikel tabanlı askeri yeşil kadmium kaplama
- Eklenti boyu: 152 mm (yaklaşık)

Çevre Şartları:
- Kapak takıldığında, D38999 seri III konnektör IP68 (1 bar/16 saat) ve  
 IP 69k standartlarını sağlayacaktır.
Ürünün Uyumlu Olması Gereken Standartlar
- EIA/ECA-346-26 (Tuz test standardı)
- FED-STD-H28-Vida dişi standardı
- MIL-S-7742-Vida genel özellikleri

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
MIL-C-38999 SERİ-III, SHELL SİZE 21 JAM NUT RECEPTACLE 
ZİNCİRLİ METAL KONNEKTÖR KAPAĞI (M-116)

Teknik Özellikler :

Fiziksel Özellikler:
- Malzeme: 6061-T6 Alüminyum
- Kaplama: Nikel tabanlı askeri yeşil kadmium kaplama
- Eklenti boyu: 152 mm (yaklaşık)

Çevre Şartları:
- Kapak takıldığında, D38999 seri III konnektör IP68 (1 bar/16 saat) ve  
 IP 69k standartlarını sağlayacaktır.
Ürünün Uyumlu Olması Gereken Standartlar
- EIA/ECA-346-26 (Tuz test standardı)
- FED-STD-H28-Vida dişi standardı
- MIL-S-7742-Vida genel özellikleri

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
MIL-C-38999 SERİ-III, SHELL SİZE 21 JAM NUT RECEPTACLE 
ZİNCİRLİ METAL KONNEKTÖR KAPAĞI (M-117)

Açıklamalar:
Crimp Terminated Rear Panel Float Mount Plugs,Socket Contacts.

Teknik Özellikler:
- +/-1mm’ye kadar radyal hareketlilik
- 5 adet AWG16 uyumlu krimplenebilir pin yapısı
- Pin başına 13A’e kadar kadar akım taşıyabilme
- Pin başına 500VAC rms gerilime dayanım
- Düşük iletim direnci: <5mOhm
- Panel arkası montaja uygunluk
- Farklı Çalışma sıcaklıklarına uygunluk: -60/+100 derece
- MIL-STD-810F Method 512.4 uyumluluk
- Akımsız Nikel Kaplamalı gövde
- EMI uygulamalar için İletken Yaylı Conta
- Korozyona Dayanıklılık: EIA-364-26

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
KRİMPLENEBİLİR 5PİNLİ KAYAR YAPIDA KÖR MONTAJA 
UYGUN MİKRO-D DİŞİ KONNEKTÖR (R-17)

Açıklamalar :
Kompakt, esnek devre konektörü

Teknik Özellikler:
Titreşim : 20g
Şok : 50g

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
MİCRO-D KONEKTÖR (R-28)

Açıklamalar :
Kompakt, esnek devre konektörü

Teknik Özellikler:
Titreşim : 20g
Şok : 50g

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
MİCRO-D KONEKTÖR (R-29)

Teknik Özellikler:

Kullanılan Sıvı Su, etilen glikol ve inhibitör karışımları

Çalışma Basıncı Nominal 15 bar

Maksimum 25 bar

Patlama Basıncı 60 bar

Basınç Tahliye Vanası Açma basıncı 14.4±2.4 bar

Kapanma basıncı 1.7 bar min.

Çalışma Sıcaklığı -45C° / +200C°

Hizalama Hassasiyeti Eksenel 1mm, Açısal kaçıklık ±0.5°, Radyal ±0.9 mm

Ağırlık 28 gr.

Basınç Düşümü 0.4 bar @12lt/dak (Erkek karşılığı ile beraber)

Malzeme Alüminyum (Uygun kaplamalı)

Çevre Koşulları MIL-STD 810G

Teknik Özellikler:

Kullanılan Sıvı Su, etilen glikol ve inhibitör karışımları

Çalışma Basıncı Nominal 15 bar

Maksimum 25 bar

Patlama Basıncı 60 bar

Basınç Tahliye Vanası Açma basıncı 14.4±2.4 bar

Kapanma basıncı 1.7 bar min.

Çalışma Sıcaklığı -45C° / +200C°

Hizalama Hassasiyeti Eksenel 1mm, Açısal kaçıklık ±0.5°, Radyal ±0.9 mm

Ağırlık 22 gr.

Basınç Düşümü 0.4 bar @12lt/dak (Erkek karşılığı ile beraber)

Malzeme Alüminyum (Uygun kaplamalı)

Çevre Koşulları MIL-STD 810G

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
BASINÇ TAHLİYE VANALI, DAMLATMASIZ, DİŞİ SIVI 
GEÇİŞ KONNEKTÖRÜ (R-26)

Sıcaklık Aralığı : -55ºC +150 ºC
Akım : 3A
Kontak Direnci : ≤ 8 mΩ
İzolasyon Direnci : > 5000 MΩ-

Sıcaklık Aralığı : -55ºC +150 
ºC
Akım : 3A
Kontak Direnci : ≤ 8 mΩ
İzolasyon Direnci : > 5000 MΩ-
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Açıklamalar :
Mighty Mouse ailesi, 801 serisi panele monte edilebilen PCB tipi minyatür 
askeri konnektör
Teknik Özellikler:
- Akım: 5A – 23A
- Dielektrik Gerilimi: 500VAC – 1800 VAC

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
PCB TİPİ MİNYATÜR ASKERİ KONNEKTÖR (R-30)

Açıklamalar :
Düşük Profilli, Kablolu Mikro-D Konektör Ailesi
Kaplama: Akımsız Nikel
Teknik Özellikler:

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
DÜŞÜK PROFİLLİ, KABLOLU MİKRO-D KONEKTÖR AİLESİ (R-43)

Açıklamalar :
Mikro-D konektör

Teknik Özellikler:

- Akım değeri: 3A
- Gerilim değeri: 600 VAC
- Yalıtım direnci 5000 Megaohm minimum
- İletim direnci: 8 Miliohm maksimum
- Düşük seviye iletim direnci: 32 Miliohm maksimum
- Manyetik geçirgenlik: 2μ Maksimum
- Çalışma sıcaklığı: -55°C/+150°C
- Şok, titreşim: 50g., 20g.
- Karşılama kuvveti: (10ons) x (kontakt sayısı)

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
KONEKTÖR (R-44)

LAYOUT

A Max. B C Max. D Max. E Max. F G Max. H

In. mm. In. ± 005 mm. ± 0.13 In. mm. In. mm. In. mm. In. ± 003 mm. ± 
0.08 In. mm. In. ± 010 mm. ± 

0.25

9P .785 19.94 .586 14.35 .335 .8.51 .185 .4.70 .310 .7.87 .183 .4.65 .400 .10.16 .250 .6.35

9S .785 19.94 .565 14.35 .400 .10.16 .251 .6.38 .310 .7.87 .195 .4.95 .400 .10.16 .250 .6.35

15P .935 23.75 .715 18.16 .485 .12.32 .185 .4.70 .310 .7.87 .183 .4.65 .400 .10.16 .250 .6.35

15S .935 23.75 .715 18.16 .550 .13.97 .251 .6.38 .310 .7.87 .195 .4.95 .400 .10.16 .250 .6.35

21P 1.085 27.56 .865 21.97 .635 16.13 .185 .4.70 .310 .7.87 .183 .4.65 .400 .10.16 .250 .6.35

21S 1.085 27.56 .865 21.97 .700 17.78 .251 .6.38 .310 .7.87 .195 .4.95 .400 .10.16 .250 .6.35

25P 1.185 .30.01 .965 24.51 .735 18.67 .185 .4.70 .310 .7.87 .183 .4.65 .400 .10.16 .250 .6.35

25S 1.185 .30.01 .965 24.51 .800 20.32 .251 .6.38 .310 .7.87 .195 .4.95 .400 .10.16 .250 .6.35

31P 1.335 33.91 1.115 28.32 .885 22.48 .185 .4.70 .310 .7.87 .183 .4.65 .400 .10.16 .250 .6.35

31S 1.335 33.91 1.115 28.32 .950 24.13 .251 .6.38 .310 .7.87 .195 .4.95 .400 .10.16 .250 .6.35

37P 1.485 37.72 1.265 32.13 1.035 26.29 .185 .4.70 .310 .7.87 .183 .4.65 .400 .10.16 .250 .6.35

37S 1.485 37.72 1.265 32.13 1.100 27.94 .251 .6.38 .310 .7.87 .195 .4.95 .400 .10.16 .250 .6.35

51P 1.435 36.45 1.215 30.86 .985 .25.02 .228 .5.79 .351 .8.92 .183 .4.65 .490 .12.45 .300 .7.62

51S 1.435 36.45 1.215 30.86 .1050 26.67 .296 .7.52 .351 .8.92 .195 .4.95 .490 .12.45 .300 .7.62

100P 2.170 55.12 1.800 45.72 1.384 35.15 .271 .6.88 .394 .10.00 .183 .4.65 .660 .16.76 .400 .10.16

100S 2.170 55.12 1.800 45.72 1.451 36.86 .394 .10.00 .394 .10.00 .195 .4.95 .660 .16.76 .400 .10.16

Açıklamalar :
Mikro-D konektör

Teknik Özellikler:

- Akım değeri: 3A
- Gerilim değeri: 600 VAC
- Yalıtım direnci 5000 Megaohm minimum
- İletim direnci: 8 Miliohm maksimum
- Düşük seviye iletim direnci: 32 Miliohm maksimum
- Manyetik geçirgenlik: 2μ Maksimum
- Çalışma sıcaklığı: -55°C/+150°C
- Şok, titreşim: 50g., 20g.
- Karşılama kuvveti: (10ons) x (kontakt sayısı)

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
KONEKTÖR (R-45)

Dimensions

Shell
Size A Thread B Thread

C Flat Ø D E SQ F BSC G Typ H

In. mm. In. mm. In. mm. In. mm. In. mm. In. mm.

5 .3125-.05P-.1L-
2A .3750-28 UN-2A .348 (8.84) .720 (18.29) .545 (13.84) .363 (9.22) .143 (3.63) .772 (19.61)

6 .375-.05P-.1L-2A .4375-28 
UNEF-2A .408 (10.36) .800 (20.32) .595 (15.11) .423 (10.74) .203 (5.16) .772 (19.61)

7 .4375-.05P-1L2A.5625-32 UN-2A .534 (13.56) .900 (22.86) .723 (18.36) .483 (12.27) .263 (6.68) .772 (19.61)

8 .5000-.05P-1L-
2A .5625-32 UN-2A .534 (13.56) .980 (24.89) .723 (18.36) .545 (13.84) .325 (8.25) .772 (19.61)

9 .5625-.05P-.1L-
2A .6250-28 UN-2A .594 (15.09) 1.080 (27.43) .790 (20.07) .607 (15.42) .387 (9.83) .772 (19.61)

10 .6250-.05P-1L-
2A .6875-28 UN-2A .656 (16.66) 1.160 (29.46) .855 (21.72) .670 (17.02) .450 (11.43) .772 (19.61)

11 .6875-.05P-1L-
2A .7500-28 UN-2A .716 (18.19) 1.220 (30.99) .925 (23.50) .715 (18.16) .495 (12.57) .772 (19.61)

13 .8125-.1P-.2L-2A .8750-28 UN-2A .843 (21.41) 1.370 (34.80) 1.044 (26.52) .812 (20.62) .592 (15.04) .881 (22.38)

16 1.0000-.1P-.2L-
2A

1.0625-20 
UN-2A 1.020 (25.91) 1.620 (41.15) 1.230 (31.24) .981 (24.92) .751 (19.08) .881 (22.38)

17 1.0625-.1P-.2L-
2A 1.1250-28 UN-2A 1.094 (27.79) 1.720 (43.69) 1.290 (32.77) 1.060 (26.92) .840 (21.34) .881 (22.38)

19 1.1875-.1P-.2L-2A 1.2500-28 
UN-2A 1.225 (31.12) 1.920 (48.77) 1.415 (35.94) 1.191 (30.25) .971 (24.66) .881 (22.38)

21 1.3125-.1p-.2l-2a 1.3750-28 
UN-2A 1.345 (34.16) 2.100 (53.34) 1.577 (40.06) 1.322 (33.58) 1.102 (27.99) .881 (22.38)

- Yalıtım Direnci: 5000 megohm
- Çalışma Sıcaklığı: -65 to +175 oC
- Şok: 300g
- Titreşim: 37g
- Mekanik Dayanım: 2000 kez

Layout A max. B C Max. D Max. E F G Max. H Max. J Max.

In. mm.
In. 
± 

.003

mm. 
± 

0.08
In. mm. In. mm. In. mm.

In. 
± 

.003

mm. 
± 

0.08
In. mm. In. mm. In. mm.

9P .788 20.02 .565 14.35 .292 7.42 .134 3.40 .218 5.54 .199 5.05 .390 9.91 .175 4.45 .405 10.29

9S .788 20.02 .565 14.35 .380 9.65 .218 5.54 .218 5.54 .180 4.57 .377 9.58 .175 4.45 .405 10.29

15P .938 23.83 .715 18..16 .442 11.23 .134 3.40 .218 5.54 .199 5.05 .390 9.91 .175 4.45 .555 14.10

15S .938 23.83 .715 18.16 .530 13.26 .218 5.54 .218 5.54 .180 4.57 .377 9.58 .175 4.45 .555 14.10

21P 1.088 27.64 .865 21.97 .592 15.04 .134 3.40 .218 5.54 .199 5.05 .390 9.91 .175 4.45 .705 17.91

21S 1.080 27.64 .865 21.97 .680 17.27 .218 5.54 .218 5.54 .180 4.57 .377 9.58 .175 4.45 .705 17.91

25P 1.188 30.18 .965 24.51 .692 17.58 .134 3.40 .218 5.54 .199 5.05 .390 9.91 .175 4.45 .805 20.45

25S 1.185 30.18 .965 24.51 .780 19.81 .218 5.54 .218 5.54 .180 4.57 .377 9.58 .175 4.45 .805 20.45

31P 1.338 33.99 1.115 28.32 .842 21.39 .134 3.40 .218 5.54 .199 5.05 .390 9.91 .175 4.45 .955 24.26

31S 1.338 33.99 1.115 28.32 .930 23.62 .218 5.54 .218 5.54 .180 4.57 .377 9.58 .175 4.45 .955 24.26

37P 1.488 37.80 1.265 32.13 .992 25.20 .134 3.40 .218 5.54 .199 5.05 .390 9.91 .175 4.45 1.105 28.07

37S 1.488 37.80 1.265 32.13 1.080 27.43 .218 5.54 .218 5.54 .180 4.57 .377 9.58 .175 4.45 1.105 28.07

51P 1.438 36.53 1.215 30.86 .942 23.93 .177 4.50 2.60 6.60 .199 5.05 .390 9.91 .220 5.59 1.058 26.87

51S 1.438 36.53 1.215 30.86 1.030 26.16 .260 6.60 2.60 6.60 .180 4.57 .377 9.58 .220 5.59 1.058 26.87

51-2P 1.835 46.61 1.615 41.02 1.340 34.04 .134 3.40 2.18 5.54 .199 5.05 .390 9.91 .175 4.45 1.455 36.96

51-2S 1.835 46.61 1.615 41.02 1.425 36.20 .218 5.54 2.18 5.54 .180 4.57 .377 9.58 .175 4.45 1.455 36.96
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Açıklamalar :
Farklı güç değerleri ve veri hatlarına uygun askeri özellikli konektör

Teknik Özellikler:

- VG95324 standardına uyumluluk
- Aluminyum malzeme ve kadminyum kaplamalı
- Bakır kaplamalı gümüş malzemeden üretilmiş crimp tipi kontak
- Çalışma sıcaklığı -55/+125 derece
- Ekran sonlandırma özelliği
- Dış ortam çalışma koşullarına uyumluluk

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
VG95234 SERİSİ PANEL TİPİ ARKALIKLI VE ARKADAN 
MONTAJLI KONEKTÖR (R-46)

Elektriksel ve Mekanik Veriler: Yüksek Akım Taşıma Kapasitesine Sahip 
Konektör

Elektriksel ve Mekanik Veriler:

- İletişim Hızı : 10 Gbps
- Haberleşme arayüzü : 10GBASE-T
- Boyut : 11 Shell size, 24.89 mm
- Temas Düzeni : 8 pim
- Çalışma sıcaklığı : -65/200 ⁰C
- Sızdırmazlık IP derecesi : Minimum IP67
- Konektör tipi : MIL-DTL-38999 Series III yuvarlak askeri konektör, panel tipi
- Anahtar yuvası : A, B, C, D, E, N
- Karşılık konnektör ile eşleşme ömrü : Minimum 500
- Empedans : 100Ω
- Maksimum Geçiş kaybı : Tablo 1’e bakınız.
- Maksimum Geri dönüş kaybı : Tablo 2’e bakınız.

Tablo 1 Geçiş Kaybı

100 MHz 250 MHz 500 MHz
17 dB 29 dB 44 dB

Tablo 2 Geri Dönüş Kaybı

100 MHz 250 MHz 500 MHz
12 dB 10 dB 8 dB

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
10 GBİT ETHERNET ASKERİ KONNEKTÖR VE KARŞILIK
KONNEKTÖRÜ (S-59)

Açıklamalar :
Farklı güç değerleri ve veri hatlarına uygun askeri özellikli konektör

Teknik Özellikler:

- VG95324 standardına uyumluluk
- Aluminyum malzeme ve kadminyum kaplamalı
- Bakır kaplamalı gümüş malzemeden üretilmiş crimp tipi kontak
- Çalışma sıcaklığı -55/+125 derece
- Ekran sonlandırma özelliği
- Dış ortam çalışma koşullarına uyumluluk

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
VG95234 SERİSİ PANEL TİPİ ARKALIKLI VE ARKADAN 
MONTAJLI KONEKTÖR (R-47)

Açıklamalar :
Yüksek Akım Taşıma Kapasitesine Sahip Konektör

Genel Bilgiler:
- Bayonet Bağlamalı Düz Kablo Tipi
- Dahili Ekranlamalı, EMI Topraklama Finger’lı
- Sızdırmaz Gromet ve Kılıflı Kablo İçin Kablo Klipsli
- Paslanmaz Çelik Zincirli Konektör Kapağı

Teknik Özellikler:

Kontak Düzeni 5x70mm²

Çalışma Gerilimi 380VACrms

Test Gerilimi 2800VACrms

Çalışma Sıcaklığı -55C°-(+125C°)

Akım Kapasitesi 250A#20C°

IP Seviyesi IP67

Mekanik Ömür 500 Tak-Çıkar

Ağırlık 2400g (Konektör 
Kapağı Hariç)

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
DÜZ SİLİNDİRİK KONEKTÖR_(R-31)

Malzeme ve Sonlandırma:

Kontak Bakır Alaşımı; Gümüş 
Kaplama

Finger Kapağı PTFE

Inserts Siyah Termoplastik Reçine 
(UL 94 HB)

Conta Silikon Kauçuk/Nepren 
Elastomer

Gromet Yangına Dayanıklı Silikon 
Elastomer

Metalik Parçalar Alüminyum Alaşım/
Kadminyum + Olive Drab

Vida ve Diğerleri Paslanmaz Çelik

Shell 
Size ∅A +0  -0.1 ∅B min. C Thread ∅D ±0.2 ∅E 

±0.2 J Key K ±0.2 L Max. L1 Max. M +0.2 -0  R ±0.1 S ±0.2 T 
Thread

10 SL 18.2 8.5 M16x1 18.5 22.0 20 2.8 57.0 13.5 18.5 18.25 25.4 M4

14 S 24.5 12.0 M20X1 22.3 25.0 23 3.3 57.0 13.5 18.5 23.00 30.4 M4

16 S 27.2 14.5 M23X1 25.3 28.0 26 3.3 59.0 14.6 18.5 24.60 32.5 M4

16 27.2 14.5 M23X1 25.3 28.0 26 3.3 68.0 14.6 23.2 24.60 32.5 M4

18 30.7 17.5 M26X1 28.0 30.0 28 4.0 69.5 14.6 23.2 27.00 35.0 M4

20 34.0 19.5 M30X1 32.3 34.5 32 4.0 69.5 14.6 23.2 29.40 38.0 M4

22 37.3 22.0 M32X1 34.3 38.0 36 4.0 69.5 14.6 23.2 31.75 41.0 M4

24 40.9 25.0 M36X1 38.3 41.0 39 4.0 71.0 14.6 23.2 34.90 44.5 M4

28 46.7 29.0 M39X1 41.2 48.0 46 4.0 71.0 14.6 24.4 39.70 50.9 M5

32 53.4 34.0 M45X1 48.3 54.0 52 4.0 72.5 14.6 24.2 44.45 57.0 M5

36 59.6 38.5 M52X1 55.0 61.0 58 4.0 73.0 15.5 24.2 49.20 63.5 M5

40 65.5 48.0 M59X1 62.0 68.0 65 4.0 73.0 15.5 24.4 55.55 69.9 M5
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- Mekanik dayanıklılık için vidalanabilir flanş,
- Alanın kısıtlı olduğu uygulamalar için küçük komponent boyutu,
- Farklı seviyelerde iletken bağlantısı,
- Farklı kutup ve kontak sayıları,
- Şifreli yapı

Baskı Devre Kartı Konektör ve Karşılıklarının Teknik Verileri:
Öğe özellikleri:

Baskı Devre Konektör Baskı Devre Konektör 
Karşılığı

Kısa ürün tanımlaması Geçiş soketi PCB konnektörü

Kontak tipi Erkek konnektör Dişi konnektör

Genişlik 3,5 mm 3,5 mm

Kutup sayısı 8-9-10-11-12 8-9-10-11-12

Kat sayısı 2 2

Bağlantı sayısı 16-18-20-22-24 16-18-20-22-24

Elektriksel parametreler:

Baskı Devre Konektör Baskı Devre Konektör 
Karşılığı

Nominal akım 7 A 7 A

Nominal gerilim 150 V 150 V

Nominal aşırı gerilim 2,5 kV 2,5 kV

Açıklamalar:
Çeşitli görev bilgisayarlarında kartlar arasında sinyal geçişini sağlamak için 
konektörlerdir. Anakart konektörleri ve karşılık konektörlerinden oluşan bir ailedir.

Elektriksel ve Mekanik Veriler: 
- Differensiyel sinyal hızı: 10 Gbps
- Anakart konektör tipleri: J0, J1, J2, J3, J4, J5, J6
- Karşılık konektör tipleri: P0, P1, P2, P3, P4, P5, P6
- Pin akım değeri: 1,5 A
- Konektör montaj tipi: Çakma Pin

Çevre Koşulu Özellikleri:
- Sıcaklık (Çalışma/Depolama): -40C, +85C
- Nem: %5 ~ %95
- Titreşim: 20G/80 ~ 2000 Hz
- Şok: 1500G/0,5ms

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
VITA 46 (VPX) STANDART KONNEKTÖRLERİ (S-86)

Teknik Özellikler:
- Konnektör Tipi : Header
- Kontakt Tipi : Erkek
- Pin Sayısı : 2
- Pitch Aralığı : 2.54 mm
- Pin Kalınlığı : 0.64 mm
- Bağlantı Kontakt Uzunluğu : 7.49 mm
- PCB’ye Kontakt Uzunluğu : 3.56 mm
- Pin Kontakt Şekli : Kare
- Malzeme Tipi : Kalay Kaplamalı Bakır Alaşım ve Termoplastik (UL94V-0)

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
ERKEK HEADER KONNEKTÖRÜ (U-55)

Teknik Özellikler:
- Konnektör Tipi : Header
- Kontakt Tipi : Erkek
- Pin Sayısı : 2
- Pitch Aralığı : 2.54 mm
- Pin Kalınlığı : 0.64 mm
- Bağlantı Kontakt Uzunluğu : 7.49 mm
- PCB’ye Kontakt Uzunluğu : 3.56 mm
- Pin Kontakt Şekli : Kare
- Malzeme Tipi : Kalay Kaplamalı Bakır Alaşım ve Termoplastik (UL94V-0)

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
ERKEK HEADER KONNEKTÖRÜ (U-56)

Ürün boyutları:

Baskı Devre Konektör Baskı Devre Konektör Karşılığı

Uzunluk [ l ] 11,6 mm 23,35 mm

Genişlik [ w ] 35-38,5-42-45,5-49 mm 35-38,5-42-45,5-49 mm

Yükseklik [ h ] 12,8 mm 13,25 mm

Genişlik 3,5 mm 3,5 mm

Yükseklik (lehim pinsiz) 10,8 mm 13,25 mm

Pin uzunluğu [P] 2 mm -

Pin aralığı 2,5 mm -

Pin ölçüleri 0,8 x 0,8 mm -

PCB tasarımı için boyutlar:

Baskı Devre Konektör Baskı Devre Konektör Karşılığı

Delik çapı 1,4 mm -

Pin aralığı 2,50 mm -

Ortam şartları:

Baskı Devre Konektör Baskı Devre Konektör Karşılığı

Ortam sıcaklığı (stok/
nakliye) -35 °C ... 65 °C -35 °C ... 65 °C

Ortam sıcaklığı (montaj) -5 °C ... 90 °C -5 °C ... 90 °C

Ortam sıcaklığı (çalışma) -35 °C ... 90 °C -35 °C ... 90 °C

Mekanik testler:

Baskı Devre Konektör Baskı Devre Konektör Karşılığı

Test şartnamesi IEC 61984 IEC 61984

Kutup başına bağlantı 
kuvveti, yaklaşık 3 N 3 N

Kutup başına çekme 
kuvveti, yaklaşık 2 N 2 N

Dayanıklılık testleri:

Baskı Devre Konektör Baskı Devre Konektör Karşılığı

Spesifikasyon IEC 60512-9-1:2010-03 IEC 60512-9-1:2010-03

Kontak direnci R1 2,1 mΩ 2,1 mΩ

Takma/sökme çevrimi 25 25

Kontak direnci R2 2,4 mΩ 2,4 mΩ

Deniz seviyesinde darbe 
dayanım gerilimi 2,95 kV 2,95 kV

Güç frekansı dayanım 
gerilimi 1,39 kV 1,39 kV

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
BASKI DEVRE KARTI KONEKTÖRÜ VE KARŞILIKLARI 
(U-73)

Genel İsterler: Baskı devre kartı konektör ve karşılıkları için mekanik, 
elektriksel ve boyutsal gereksinimler sektörel ihtiyaçlara ve uygulama 
alanlarına göre değişiklik göstermekle birlikte aşağıda genel ihtiyaçlar ve 
örnek konektör için gereksinimler sıralanmıştır.

- Zaman tasarrufu sağlayan alet gerektirmeden bağlantı yapmasına  
 uygun push-in bağlantı,
- Alet gerektirmeden ufak bir temasla kabloyu yerinden çıkartılmasına  
 uygun pull-out bağlantı,
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Izolasyon direnci, bitişik 
kutuplar 12 TΩ 13,6 TΩ

Titreşim testi:

Baskı Devre Konektör Baskı Devre Konektör Karşılığı

Spesifikasyon IEC 60068-2-6:2007-12 -

Frekans 10 - 150 - 10 Hz -

Süpürme hızı 1 oktav/dk -

Büyüklük 0.35 mm (10 - 60.1 Hz) -

Hızlanma 5 g (60,1 - 150 Hz) -

Her eksen için test süresi 2,5 saat -

Bağlantı kapasitesi:

Baskı Devre Konektör Baskı Devre Konektör Karşılığı

İletken kesiti, tek telli / çok 
damarlı - 0,2 mm² ... 1,5 mm²

Kablo kesiti AWG / kcmil - 24 ... 16

Kablo kesiti çok telli, yüksüklü, 
plastik kılıfsız - 0,25 mm² ... 1,5 mm²

Kablo kesiti, çok telli, yüksüklü, 
plastik kılıflı - 0,25 mm² ... 0,75 mm²

Kablo soyma uzunluğu - 10 mm

Açıklamalar:
- Elektrikli araç uygulamaları için elektrik motoru üzerinde kullanılacaktır.
- Karşılık konnektörü, bayonet kilit ile birleşecektir.

Teknik Özellikler:
- Çap : 22.2mm
- Uzunluk : 33mm
- Genişlik : 34.9mm
- Nominal Akım : 5A/7.5A (Stamped/Machined Contact)
- Nominal Gerilim : 150V (AC/DC)
- Pim Sayısı : 19

Elektriksel ve Mekanik Dayanım:
- Dielektrik Dayanımı : 1 mA Kaçak Akım @1500VAC
- İzolasyon Direnci : 5000MΩ MİN
- Çalışma Sıcaklıkları : [-40ºC +105ºC]
- Eşleşme Döngüsü Dayanımı : 500 Cycles
- Koruma Sınıfı : IP67

Malzeme:
- Kabuk : Zinc Alloy, Nickel Plated
- Sıkıştırma Somunu : Al Allow, Nickel Plated
- Bağlantı Yuvası : Thermoplatic (UL94 V-0)

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
OTOMOTİV UYUMLU KONNEKTÖR ELEKTRİK MOTORU 
(U-92)

Teknik Özellikler:
- Çap : 28.6 mm
- Uzunluk : 37mm
- Genişlik : 41.3mm
- Nominal Akım : Maks. 7.5A 
(Stamped/Machined Contact)
- Nominal Gerilim : 150V (AC/DC)
- Pim Sayısı : 32 x AWG20/22

Elektriksel ve Mekanik Dayanım:
- Dielektrik Dayanımı : 1 mA Kaçak Akım @1500VAC
- İzolasyon Direnci : 5000MΩ MİN
- Çalışma Sıcaklıkları : [-40ºC +105ºC]
- Eşleşme Döngüsü Dayanımı : 500 Cycles
- Koruma Sınıfı : IP67

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
ELEKTRİKLİ ARAÇLAR İÇİN GELİŞTİRİLEN MOTOR 
SÜRÜCÜ BİRİMLERİNDE KULLANILMAKTA OLAN PANEL 
TİPİ KONNEKTÖRDÜR (U-93)

Açıklamalar:
- FV panel konnektörü erkek
- FV panel konnektörü dişi
- FV kutu konnektörü erkek
- FV kutu konnektörü dişi
- Erkek konnektör terminali
- Dişi konnektör terminali
- Solar evirici biriminde ve fotovoltaik güneş panellerinde ihtiyaç duyulan  
 konnektörlerdir.
- Uzun kullanım ömrü beklenmektedir.
Teknik Özellikler:
- Anma Çalışma Gerilimi : 1500 V DC
- Anma Akımı : 30 A
- Kablo Kesiti (Min.-Max.) : 4 – 6 mm2
- Kablo Dış Çapı (Min.-Max.) : 5,5 – 7,5 mm
- Kirlenme Derecesi : 3
- IP Derecesi : IP65
- Çalışma Sıcaklığı (Min. - Max.) : -40 °C , +85 °C
- Kurulum Sıcaklı (Min.-Max.) : +10 °C , +40 °C
- İlgili Standart : IEC 62852

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
FOTOVOLTAİK PANEL VE KUTU KONNEKTÖRLERİ (U-98)

Teknik Özellikler:
- Konnektör Tipi : Header
- Kontakt Tipi : Erkek
- Pin Sayısı : 2x20
- Pitch Aralığı : 2 mm
- Pin yüksekliği : 2.97 mm

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
ERKEK HEADER KONNEKTÖRÜ (U-103)

- O-ring : NBR
- Sızdırmazlık Contası : NBR
- Soket Sabitleme Lastiği : CR.

- Pin Kalınlığı : 0.51 mm
- Pin Kontakt Şekli : Kare
- Malzeme Tipi : Fosfor bronz 
(UL94V-0)

Malzeme:
- Kabuk : Zinc Alloy, Nickel Plated
- Sıkıştırma Somunu : Al Allow, 
Nickel Plated
- Bağlantı Yuvası : Thermoplatic 
(UL94 V-0)
- O-ring : NBR
- Sızdırmazlık Contası : NBR
- Soket Sabitleme Lastiği : CR.
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Teknik Özellikler:
- Konnektör Tipi : RJ45
- Kontakt Sayısı : 8
- Port sayısı : 1
- İndüktans : 350mH
- Dönüş oranı : 1:1
- Girinti Kaybı (IL) : -1dB
- PCB’den yükseklik : 13.49 mm

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
TRAFOLU ETHERNET KONNEKTÖRÜ (U-104)

Teknik Özellikler:
- Konnektör Tipi : Terminal Blok Header 
Shrouded
- Kontakt Tipi : Erkek
- Pin Sayısı : 2
- Pitch Aralığı : 5.08 mm
- Pin Kalınlığı : 1 mm
- Bağlantı Kontakt Uzunluğu : 9 mm
- Housing Yüksekliği : 12 mm
- PCB’ye Kontakt Uzunluğu : 4 ± 0.3 mm
- Pin Kontakt Şekli : Kare
- Oryantasyon : Dikey
- Kontakt Malzeme Tipi : Kalay Kaplamalı 
Bakır Alaşım
- Housing Malzeme Tipi : Poliamit PA66, 
Naylon 6/6 (UL94V-0)

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
ERKEK TERMİNAL BLOK HEADER SHROUDED
KONNEKTÖR - 3 PİN (U-106)

Teknik Özellikler:
- Konnektör Tipi : Terminal Blok 
Header Shrouded
- Kontakt Tipi : Erkek
- Pin Sayısı : 2
- Pitch Aralığı : 5.08 mm
- Pin Kalınlığı : 1 mm
- Bağlantı Kontakt Uzunluğu : 9 
mm
- Housing Yüksekliği : 12 mm
- PCB’ye Kontakt Uzunluğu : 4 ± 
0.3 mm
- Pin Kontakt Şekli : Kare
- Oryantasyon : Dikey
- Kontakt Malzeme Tipi : Kalay 
Kaplamalı Bakır Alaşım
- Housing Malzeme Tipi : 
Poliamit PA66, Naylon 6/6 
(UL94V-0)
- Çalışma Sıcaklığı : -40° ile 105° 
arası

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
ERKEK TERMİNAL BLOK HEADER SHROUDED
KONNEKTÖR - 2 PİN (U-105)

Teknik Özellikler:
- Konnektör Tipi : Terminal Blok Header 
Shrouded
- Kontakt Tipi : Erkek
- Pin Sayısı : 2
- Pitch Aralığı : 5.08 mm
- Pin Kalınlığı : 1 mm
- Bağlantı Kontakt Uzunluğu : 9 mm
- Housing Yüksekliği : 12 mm
- PCB’ye Kontakt Uzunluğu : 4 ± 0.3 mm
- Pin Kontakt Şekli : Kare
- Oryantasyon : Dikey

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
ERKEK TERMİNAL BLOK HEADER SHROUDED
KONNEKTÖR - 4 PİN (U-107)

Teknik Özellikler:
- Konnektör Tipi : Terminal Blok Plug
- Kontakt Tipi : Dişi
- Pin Sayısı : 2
- Pitch Aralığı : 5.08 mm
- Pin Kontakt Şekli : Kare
- Oryantasyon : 180°
- Housing Yüksekliği : 15 mm
- Kontakt Malzeme Tipi : Kalay Kaplamalı Bakır Alaşım
- Housing Malzeme Tipi : Poliamit PA66, Naylon 6/6 (UL94V-0)
- Çalışma Sıcaklığı : -40° ile 105° arası
- UL Akım Derecesi : 16 A
- UL Gerilim Derecesi : 300 VDc
- IEC Akım Derecesi : 20 A
- IEC Gerilim Derecesi : 320 VDc

12-28 AWG kablo ile kullanıma uygundur. Erkek Terminal Blok Header 
Shrouded Konnektöre takılacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
DİŞİ TERMİNAL BLOK PLUG KONNEKTÖR - 2 PİN (U-108)

Teknik Özellikler:
- Konnektör Tipi : Terminal Blok Plug
- Kontakt Tipi : Dişi
- Pin Sayısı : 2
- Pitch Aralığı : 5.08 mm
- Pin Kontakt Şekli : Kare
- Oryantasyon : 180°
- Housing Yüksekliği : 15 mm
- Kontakt Malzeme Tipi : Kalay Kaplamalı Bakır Alaşım
- Housing Malzeme Tipi : Poliamit PA66, Naylon 6/6 (UL94V-0)
- Çalışma Sıcaklığı : -40° ile 105° arası
- UL Akım Derecesi : 16 A
- UL Gerilim Derecesi : 300 VDc
- IEC Akım Derecesi : 20 A
- IEC Gerilim Derecesi : 320 VDc

12-28 AWG kablo ile kullanıma uygundur. Erkek Terminal Blok Header 
Shrouded Konnektöre takılacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
DİŞİ TERMİNAL BLOK PLUG KONNEKTÖR - 3 PİN (U-109)

- LED rengi : Yeşil, Sarı – Yeşil, Sarı
- Kontakt Malzeme Tipi : Ferrit (UL94V-0)
- Kontakt Kaplama : Altın (0.76μm)
- Uyumluluk : IEEE 802.3

Teknik Özellikler:
- Konnektör Tipi : Terminal Blok Plug
- Kontakt Tipi : Dişi
- Pin Sayısı : 2
- Pitch Aralığı : 5.08 mm
- Pin Kontakt Şekli : Kare
- Oryantasyon : 180°
- Housing Yüksekliği : 15 mm
- Kontakt Malzeme Tipi : Kalay Kaplamalı Bakır Alaşım
- Housing Malzeme Tipi : Poliamit PA66, Naylon 6/6 (UL94V-0)
- Çalışma Sıcaklığı : -40° ile 105° arası
- UL Akım Derecesi : 16 A
- UL Gerilim Derecesi : 300 VDc
- IEC Akım Derecesi : 20 A
- IEC Gerilim Derecesi : 320 VDc

12-28 AWG kablo ile kullanıma uygundur. Erkek Terminal Blok Header 
Shrouded Konnektöre takılacaktır.

Konnektör ve Bileşenleri

MALZEME TANIMI 
DİŞİ TERMİNAL BLOK PLUG KONNEKTÖR - 4 PİN (U-110)

- UL Akım Derecesi : 16 A
- UL Gerilim Derecesi : 300 VDc
- IEC Akım Derecesi : 20 A
- IEC Gerilim Derecesi : 320 
VDc

Through Hole olarak monte 
edilecektir. Vida delikleri 1.7 mm 
çapındadır.

- Çalışma Sıcaklığı : -40° ile 105° 
arası
- UL Akım Derecesi : 16 A
- UL Gerilim Derecesi : 300 VDc
- IEC Akım Derecesi : 20 A
- IEC Gerilim Derecesi : 320 VDc

Through Hole olarak monte 
edilecektir. Vida delikleri 1.7 mm 
çapındadır.

- Kontakt Malzeme Tipi : Kalay 
Kaplamalı Bakır Alaşım
- Housing Malzeme Tipi : Poliamit 
PA66, Naylon 6/6 (UL94V-0)
- Çalışma Sıcaklığı : -40° ile 105° 
arası
- UL Akım Derecesi : 16 A
- UL Gerilim Derecesi : 300 VDc
- IEC Akım Derecesi : 20 A
- IEC Gerilim Derecesi : 320 VDc

Through Hole olarak monte edilecektir. 
Vida delikleri 1.7 mm çapındadır.





Kimyasallar ve 
Malzeme Teknolojileri 
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Teknik Özellikler:
- Malzeme
- Nd doped YAG Single Kristal
- Dopant:
- 1.1%

Mekanik Özellikler:
- 72 (+0,1 / -0,6) mm x 6.0 (+/-0.02) mm
- (Çizimler ve detaylar NDA imzalandıktan sonra paylaşılacaktır)

Optik Özellikler:
- Yüzey sonlandırma: Parlatma
- CHAMFER: 0.1 mm AT 45° Tipik
- SURFACE FIGURE: λ/10 AT 632.8nm.
- Paralellik < 30 ARC SECONDS & <5 ARC SECONDS
- Diklik < 5 MINUTES OF ARC.
- Yüzey kalitesi: 10/5 SCRATCH/DIG parlatılmış yüzeylerde (MILPRF-13830B).
- Kaplamalar: AR Kaplama: AT 00±20 INCIDENCE ANGLE IN AIR, R <0.2%  
 FOR LIGHT CENTERED AT 1535 nm WITH SPECTRAL BAND FROM
 1525 nm TO 1545 nm.

Diğer Açıklamalar
- WAVEFRONT DISTORTION < λ/5 RMS; “Kaplanmış”.
- LASER Hasar Eşiği: Kaplamalarda, THE Er:GLASS ROD MUST   
 WITHSTAND 10 ns PULSES OF 15 J/cm2 LIGHT INTENSITY AT 1064 nm  
 WITH 20 Hz REPETITION RATE.

Kimyasallar

MALZEME TANIMI 
YAG ROD (M–12)

Açıklamalar:
120 g/m2 yoğunlıkta, düz dokuma, %35 reçine kütle oranı

Teknik Özellikler:

Kürlenme Tipi Fırında vakum torbasında veya otoklavda

Kürlenme Koşulu 135 °C de 90 dakika

Isıtma Hızı 1-2 °C / dakika

Vakum Torbası Basıncı En az 980 mbar (29’’ Hg)

Soğutma Hızı En fazla 3 °C/dakikayla 60 °C’ye

Otoklav basıncı 6.2 bar (balpeteği kullanılıyor ise malzeme maksimum 
değeri)

Post-kürlenme
0,3 °C/dakikayla ısıtarak 135 °C’de (maksimum 180 
°C’de) 90 dakika, sonrasında en fazla 3 °C/dakikayla 
60 °C’ye soğutma

Camsı Geçiş Sıcaklığı (Tg, 135 
°C kürlenmeden sonra) 140 °C (kuru), 120 °C (ıslak)

Camsı Geçiş Sıcaklığı (Tg, 180 
°C post-kürlenmeden sonra) 190 °C (kuru), 130 °C (ıslak)

Kürlenmiş Reçine Yoğunluğu 1,25 g/cm3 (135 °C de 90 dakika)

Alternatif Kürlenme Bilgisi:

80 °C 5 saat (post-kürlenme gerektirir)

100 °C 2 saat (post-kürlenme gerektirir)

120 °C 1 saat (post-kürlenme gerektirir)

180 °C 1 saat (post-kürlenme gerektirir)

Kimyasallar

MALZEME TANIMI 
KUVARZ ELYAF EPOKSİ REÇİNE PREPREG (R-27)

Genel Özellikler:
- Malzeme : Plastik ve AISI316 malzemelerden oluşmaktadır.
- Ulaşım kapaklarında ve hafif kapakların güvenli bir şekilde kilitlemeyi  
 sağlamaktadır.
- Kilit dilinin somun ile ayarlanabilir olmasından dolayı değişik kapak  
 boyutlarına uygulanabilmesine olanak sağlamaktadır.
- Kilidi kilitlemek için 190/200 derece kilit kulpunu çevirmeniz gerekmektedir.  
 Bu acının ilk 70/80 derecesi kilit dili ve kulpu eksenel olarak beraber  
 hareket eder geriye kalan açıda kulpu eksenel hareketine devam   
 ederken kilit dili yatay hareket ederek kapıyı veya ulaşım kapağını   
 kilitlemektedir.

Fiziksel Özellikler:
- Genel ölçüler :
-  Çap :50-60 mm
-  Uzunluk :100mm
- Montaj panel kalınlığı :1-20 mm
- Kilitleme boşluğu :35-56 mm
- Sıvı geçirgenliği :IP65

Kimyasallar

MALZEME TANIMI 
ÇEKTİRMELİ KİLİT (S-81)

Açıklamalar:
- Tek kullanımlık ped, tasarımı tamamlanan Aselsan Heartline AED ve  
 tasarlanacak Aselsan Heartline PRO medikal cihazlarında kullanılacaktır.
- Defibrilatör cihazlarının ürettiği yüksek enerji bu ped vasıtası ile pediatrik  
 hastaya aktarılmaktadır.
- Pediatrik hastanın göğsünden toplanan elektrokardiyografi verisi bu  
 pedler vasıtası ile cihaza alınmaktadır.
- Pediatrik hastanın göğüs dışı empedansı bu pedler vasıtası ile   
 ölçülmektedir.
- Ped konnektörünün içerisine yerleştirilen direnç vasıtası ile pedin pediatrik  
 pedi olup olmadığı anlaşılabilmektedir.
- Pedler istenildiği taktirde tasarlanacak Aselsan Heartline PRO   
 medikal cihazlarında pediatrik transkütanöz kalp pili tedavisinde   
 kullanılabilmektedir.
- Ped yüzeyinin empedansı mümkün olduğunca düşük olmalıdır. Bu düşük  
 empedans pedin kendinden olan jeli sayesinde sağlanmaktadır.

Teknik Özellikler:
- Kullanım Kilosu : < 25 kg
- Maksimum Enerji Dayanımı : 100 Joule
- Maksimum Deşarj Dayanımı : 100 Joule de 50 deşarj
- Empedans : Çok Düşük – Jelli Yüzey

Kimyasallar

MALZEME TANIMI 
TEK KULLANIMLIK OTOMATİK HARİCİ DEFİBRİLATÖR
PEDİ / PEDİATRİK (U-42)

Outgassing : NASA standardına uygun (ECSS-Q-ST-70-02C)

Toplam kütle kaybı (TML) % 0,388

Kurtarılan kütle kaybı (RML) % 0,080

Su buharı bırakma (WVR) % 0,308

Toplanmış uçucu yoğunlaşabilir maddde (CVCM) % 0,000

Stoklama Bilgisi:

-18 °C’de ömür 12 ay

21 °C’de ömür 60 gün
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Fiziksel Özellikler:
- Toplam Ped Yüzey Alanı : 150 cm2
- Ped Yapışkan Bölüm Yüzey Alanı : 120 cm2
- Kablo Çıkış çapı : 1.6 cm
- Ped Paketi Ebatları : : 16.5 x 18.5 x 3 cm3
- Çalışma Sıcaklığı : 0 - 50 °C
- Depolama Sıcaklığı : 5 - 35 °C
- Kullanım Ömrü : Üretim tarihinden itibaren 36 ay

Uyumluluk ve Uyulması Gereken Standartlar :
- 3/42/EEC Tıbbi Cihazlar Yönetmeliği
-  (Sınıf 2 b Cihazlar için uygulamalı parçalar – BF Korumalı Tip)
- BS EN 60601-1:2006+A12:2014
- BS EN 60601-2-4:2011+A1:2019
- ISO 10993-10:2010

Açıklamalar:
- Tek kullanımlık ped, tasarımı tamamlanan Aselsan Heartline AED ve  
 tasarlanacak Aselsan Heartline PRO medikal cihazlarında kullanılacaktır.
- Defibrilatör cihazlarının ürettiği yüksek enerji bu ped vasıtası ile pediatrik  
 hastaya aktarılmaktadır.
- Pediatrik hastanın göğsünden toplanan elektrokardiyografi verisi bu  
 pedler vasıtası ile cihaza alınmaktadır.
- Pediatrik hastanın göğüs dışı empedansı bu pedler vasıtası ile   
 ölçülmektedir.
- Ped konnektörünün içerisine yerleştirilen direnç vasıtası ile pedin pediatrik  
 pedi olup olmadığı anlaşılabilmektedir.
- Pedler istenildiği taktirde tasarlanacak Aselsan Heartline PRO   
 medikal cihazlarında pediatrik transkütanöz kalp pili tedavisinde   
 kullanılabilmektedir.
- Ped yüzeyinin empedansı mümkün olduğunca düşük olmalıdır. Bu düşük  
 empedans pedin kendinden olan jeli sayesinde sağlanmaktadır.

Teknik Özellikler:
- Kullanım Kilosu : < 25 kg
- Maksimum Enerji Dayanımı : 100 Joule
- Maksimum Deşarj Dayanımı : 100 Joule de 50 deşarj
- Empedans : Çok Düşük – Jelli Yüzey

Fiziksel Özellikler:
- Toplam Ped Yüzey Alanı : 150 cm2
- Ped Yapışkan Bölüm Yüzey Alanı : 120 cm2
- Kablo Çıkış çapı : 1.6 cm
- Ped Paketi Ebatları : : 16.5 x 18.5 x 3 cm3
- Çalışma Sıcaklığı : 0 - 50 °C
- Depolama Sıcaklığı : 5 - 35 °C
- Kullanım Ömrü : Üretim tarihinden itibaren 36 ay

Uyumluluk ve Uyulması Gereken Standartlar :
- 3/42/EEC Tıbbi Cihazlar Yönetmeliği
-  (Sınıf 2 b Cihazlar için uygulamalı parçalar – BF Korumalı Tip)
- BS EN 60601-1:2006+A12:2014
- BS EN 60601-2-4:2011+A1:2019
- ISO 10993-10:2010

Kimyasallar

MALZEME TANIMI 
TEK KULLANIMLIK OTOMATİK HARİCİ
DEFİBRİLATÖR PEDİ / YETİŞKİN (U-45)

Açıklamalar:

-Malzeme yapıştırıcı olarak beton üzerinde malzemelerin 

dondurulmasında dış ortamda ve uzun ömürlü kullanım sağlamaktadır.

Kullanım Amacı:

Aselsan Ücret toplama sistemlerinde sınıf tespiti için aks algılayıcı sistemler 

bulunmaktadır. Bu sistemlerin beton zemine montajı yapılmaktadır. Montaj 

işleminin yapılması için özel bir yapıştırıcı kullanılmaktadır. Yerlileştirilmesi 

planlanan bu ürün aks algılayıcıların zemine sorunsuz montajında dış 

mekanda ve üzerinden araç geçişi yapılarak kullanılmaktadır. Yapıştırıcı aks 

algılayıcı sensör boyutlarınca kesilmiş beton veya metal zemine dökülerek 

uygulanır. Belirli donma süresinin ardından kullanılabilir hale gelmektedir.

Veriler:

- Yoğunluk (g/,20) : 1.2 – 1.40

- Viskozite (m.pas, 25) : 1500-2500

- Karışım ömrü (200g, 25): 20-30 dk

- Kurutma Süresi(20)

- Toz Tutma : 2-3 saat

- Dokunma : 8-10 saat

- Üzerinde Yürüyebilme : 24 saat

- Tam Sertleşme: 3 gün

- Kat Kabul: 24-36 saat

Genel İsterler :

- Su izalasyonu sağlamalıdır.

- Yüksek elastikiyet

- İç ve dış mekanlarda kullanılabilme

- Ani ısı değişikliklerinden etkilenmeme

- İyi yayılabilme

- Beton ve metal yüzeylere yapışabilme

- 10-30 arasında uygulanabilirlik

- Minimum 1.000.000 araç geçişine karşı dayanıklılık

- -30 - +40 bozulmadan çalışma sıcaklığı

Kimyasallar

MALZEME TANIMI 
DIŞ ORTAM YAPIŞTIRICI (U-81)
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Açıklamalar:
Askeri cihazların gövde/kapak birleşim yerlerinde, su sızdırmazlığı ve EMI 
sızdırmazlığı gereksinimini tek bir conta ile karşılama amacı ile uygun conta 
kanalına yerleştirilerek kullanılmaktadır. Teknik veri ve kullanıldığı cihazlarda 
bulunan gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
- İletken Dolgu: Alüminyum üzeri nikel kaplama
- Elastomer Bağlayıcı: Florlu Silikon
- Renk: Siyah, gri ve tonları
- Hacimsel Özdirenç (ohm-cm, maks.): 0.250
- Sertlik (Shore A): 72±10 (ASTM D2240)
- Özgül Ağırlık: 2.05±0.25 (ASTM D792)
- Çekme Dayanımı (MPa, min.): 1.03 (ASTM D412)
- Uzama (%min.): 50 (ASTM D412)
- Yırtılma Dayanımı (kN/m, min.): 6.13 (ASTM D624)
- Baskıda Kalıcı Ezilme (100°C’de 70 saat, %maks.) : 30 (ASTM D395,  
 Yöntem B)
- Düşük Sıcaklık (°C, min.): -55 (ASTM D1329)
- Maksimum Sürekli Kullanım Sıcaklığı (°C): 125
- Termal İletkenlik [W/m-K (Tipik) 2.07 MPa]: 0.9 (ASTM D5470)

Ekranlama Etkinliği (Shielding Effectiveness) (dB, min.): Yöntem 2,
- MIL-DTL-83528 Para. 4.6.12
- 100 MHz (E Field): 127
- 500 MHz (E Field): 117
- 2 GHz (Plane Wave): 116
- 10 GHz (Plane Wave): 127
- Elektriksel Kararlılık (Isıl Yaşlandırma) (ohm-cm, maks.): 0.250
- EMP Beka Kabiliyeti (inç çevre başına kA): >0.9 (MIL-DTL-83528 Para.  
 4.6.16)
- RoHS Uyumluluğu: Evet

Contanın Kullanılacağı Birimlerle Birlikte Karşılaması Gereken Çevre 
Koşulları Testleri:
- Yüksek Sıcaklıkta Depolama ( MIL-STD-810G Metot 501.5, Yöntem I)
- Yüksek Sıcaklıkta Çalışma (MIL-STD-810G Metot 501.5, Yöntem II)
- Düşük Sıcaklıkta Depolama (MIL-STD-810G Metot 502.5, Yöntem I)
- Düşük Sıcaklıkta Çalışma (MIL-STD-810G Metot 502.5, Yöntem II)
- Nem (MIL-STD-810G Metot 507.5, Yöntem I)
- Su Geçirmezlik (MIL-STD-810G Metot 512.5, Yöntem I)
- Kum ve Toz (MIL-STD-810G Metot 510.5, Yöntem I)
- Nakliye (MIL-STD-810G Metot 514.6C, Kategori 5, Test II)
- Şok (MIL-STD-810G Metot 516.6, Yöntem IV)
- Çalışma sıcaklık aralığı, (-30 °C) – (+55 °C) olacaktır.
- Saklama sıcaklık aralığı, (-30 °C) – (+70 °C) olacaktır.

Ek İsterler:
Ürünün etiketlenmesi ve paketlenmesi Aselsan isterlerine göre yapılmalıdır.
Tüm teknik isterlerin çevre koşulları altında karşılandığı kalifikasyon testleri 
ile gösterilmelidir.

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
ELEKTRİKSEL İLETKEN, SU SIZDIRMAZ,
ELASTOMER CONTA (H-77)

Teknik Özellikler:

Kalınlık (mm) 0.81±0.13 -

Uzunluk (mm) 508 -

Genişlik (mm) 254 -

Bağlayıcı madde Fluorosilicone -

İletken Dolgu Malzemeleri
Pasivize edilmiş 

Ag/Al -

Özgül ağırlık(±0.25) 2.0 ASTM D792(Q/C)

Çekme Dayanımı(MPa) 1.24 ASTM D412(Q/C)

Yırtılma Dayanımı(kN/m) 6.13 ASTM D624(Q)

Uzama (%min/%max) 60/260 ASTM D412(Q/C)

Hacim Direnci (ohm-cm, max.) 0.12
MIL-G-83528

Para. 4.6.11

Tip (Ref. MIL-G-83528) Tip D Ref. MIL-G-83528

Sertlik (Shore A) 70±5 ASTM D2240(Q/C)

Maximum Kullanım Sıcaklığı(°C) 160 (Q)

Esneyebileceği minumum 
sıcaklık(°C)

-55 ASTM D1329 (Q)

Kalıcı ezilme 70 saat @100°C 
(%max)

30 ASTM D395 Method 
B (Q)

Ekranlama Etkinliği (DB,min.): 
200kHz (H Field)

100 MHz (E Field)

500 MHz (E Field)

2 GHz (Düzlem Dalgası)

10 GHz (Düzlem Dalgası)

55

110

100

95

90

MIL-G-83528 Para. 
4.6.12(Q)

Isı Yaşlanması(ohm-cm,max.) 0.015 MIL-G-83528 Para. 
4.6.15(Q/C)

Titreşim Direnci(ohm-cm,max.) 
-During

-After

0.015

0.012

MIL-G-83528(Q) 
Para. 4.6.13(Q)

Yerleşik Çekme Sonrası Hacim 
Direnci

(ohm-cm,max.)

0.015 MIL-G-83528 Para. 
4.6.9(Q/C)

EMP Direnme Yeteneği (kA/
çevre uzunluğu)

>0.9 MIL-G-83528 Para. 
4.6.16(Q)

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
TABAKA EMI CONTA (0.81MM) (M-49)
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Teknik Özellikler:

Kalınlık (mm) 1.57±0.18 -

Uzunluk (mm) 508 -

Genişlik (mm) 254 -

Bağlayıcı madde Fluorosilicone -

İletken Dolgu Malzemeleri Pasivize edilmiş 
Ag/Al -

Özgül ağırlık(±0.25) 2.0 ASTM D792(Q/C)

Çekme Dayanımı(MPa) 1.24 ASTM D412(Q/C)

Yırtılma Dayanımı(kN/m) 6.13 ASTM D624(Q)

Uzama (%min/%max) 60/260 ASTM D412(Q/C)

Hacim Direnci (ohm-cm, max.) 0.12
MIL-G-83528

Para. 4.6.11

Tip (Ref. MIL-G-83528) Tip D Ref. MIL-G-83528

Sertlik (Shore A) 70±5 ASTM D2240(Q/C)

Maximum Kullanım Sıcaklığı(°C) 160 (Q)

Esneyebileceği minumum 
sıcaklık(°C) -55 ASTM D1329 (Q)

Kalıcı ezilme 70 saat @100°C 
(%max) 30 ASTM D395 Method 

B (Q)

Ekranlama Etkinliği (DB,min.): 
200kHz (H Field)

100 MHz (E Field)

500 MHz (E Field)

2 GHz (Düzlem Dalgası)

10 GHz (Düzlem Dalgası)

55

110

100

95

90

MIL-G-83528 Para. 
4.6.12(Q)

Isı Yaşlanması(ohm-cm,max.) 0.015 MIL-G-83528 Para. 
4.6.15(Q/C)

Titreşim Direnci(ohm-cm,max.) 
-During

-After

0.015

0.012
MIL-G-83528(Q) 
Para. 4.6.13(Q)

Yerleşik Çekme Sonrası Hacim 
Direnci

(ohm-cm,max.)
0.015 MIL-G-83528 Para. 

4.6.9(Q/C)

EMP Direnme Yeteneği (kA/
çevre uzunluğu) >0.9 MIL-G-83528 Para. 

4.6.16(Q)

Teknik Özellikler:

Kalınlık (mm) 2.36±0.25 -

Uzunluk (mm) 508 -

Genişlik (mm) 254 -

Bağlayıcı madde Fluorosilicone -

İletken Dolgu Malzemeleri Pasivize edilmiş 
Ag/Al -

Özgül ağırlık(±0.25) 2.0 ASTM D792(Q/C)

Çekme Dayanımı(MPa) 1.24 ASTM D412(Q/C)

Yırtılma Dayanımı(kN/m) 6.13 ASTM D624(Q)

Uzama (%min/%max) 60/260 ASTM D412(Q/C)

Hacim Direnci (ohm-cm, max.) 0.12
MIL-G-83528

Para. 4.6.11

Tip (Ref. MIL-G-83528) Tip D Ref. MIL-G-83528

Sertlik (Shore A) 70±5 ASTM D2240(Q/C)

Maximum Kullanım Sıcaklığı(°C) 160 (Q)

Esneyebileceği minumum 
sıcaklık(°C) -55 ASTM D1329 (Q)

Kalıcı ezilme 70 saat @100°C 
(%max) 30 ASTM D395 Method 

B (Q)

Ekranlama Etkinliği (DB,min.): 
200kHz (H Field)

100 MHz (E Field)

500 MHz (E Field)

2 GHz (Düzlem Dalgası)

10 GHz (Düzlem Dalgası)

55

110

100

95

90

MIL-G-83528 Para. 
4.6.12(Q)

Isı Yaşlanması(ohm-cm,max.) 0.015 MIL-G-83528 Para. 
4.6.15(Q/C)

Titreşim Direnci(ohm-cm,max.) 
-During

-After

0.015

0.012
MIL-G-83528(Q) 
Para. 4.6.13(Q)

Yerleşik Çekme Sonrası Hacim 
Direnci

(ohm-cm,max.)
0.015 MIL-G-83528 Para. 

4.6.9(Q/C)

EMP Direnme Yeteneği (kA/
çevre uzunluğu) >0.9 MIL-G-83528 Para. 

4.6.16(Q)

Malzeme Teknolojileri Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
TABAKA EMI CONTA (1.57 MM) (M-50)

MALZEME TANIMI 
TABAKA EMI CONTA (2.36 MM) (M-51)
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Teknik Özellikler:

Kalınlık (mm) 3.18±0.25 -

Uzunluk (mm) 508 -

Genişlik (mm) 254 -

Bağlayıcı madde Fluorosilicone -

İletken Dolgu Malzemeleri
Pasivize edilmiş 
Ag/Al -

Özgül ağırlık(±0.25) 2.0 ASTM D792(Q/C)

Çekme Dayanımı(MPa) 1.24 ASTM D412(Q/C)

Yırtılma Dayanımı(kN/m) 6.13 ASTM D624(Q)

Uzama (%min/%max) 60/260 ASTM D412(Q/C)

Hacim Direnci (ohm-cm, max.) 0.12
MIL-G-83528

Para. 4.6.11

Tip (Ref. MIL-G-83528) Tip D Ref. MIL-G-83528

Sertlik (Shore A) 70±5 ASTM D2240(Q/C)

Maximum Kullanım Sıcaklığı(°C) 160 (Q)

Esneyebileceği minumum sıcaklık(°C) -55 ASTM D1329 (Q)

Kalıcı ezilme 70 saat @100°C (%max) 30 ASTM D395 Method 
B (Q)

Ekranlama Etkinliği (DB,min.): 200kHz 
(H Field)

100 MHz (E Field)

500 MHz (E Field)

2 GHz (Düzlem Dalgası)

10 GHz (Düzlem Dalgası)

55

110

100

95

90

MIL-G-83528 Para. 
4.6.12(Q)

Isı Yaşlanması(ohm-cm,max.) 0.015 MIL-G-83528 Para. 
4.6.15(Q/C)

Titreşim Direnci(ohm-cm,max.) -During

-After

0.015

0.012

MIL-G-83528(Q) Para. 
4.6.13(Q)

Yerleşik Çekme Sonrası Hacim Direnci

(ohm-cm,max.)
0.015 MIL-G-83528 Para. 

4.6.9(Q/C)

EMP Direnme Yeteneği (kA/çevre 
uzunluğu)

>0.9 MIL-G-83528 Para. 
4.6.16(Q)

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
TABAKA EMI CONTA (3.18 MM) (M-52)

Çalışma Şartları:
- Sıcaklık Aralığı: +71°C / - 196°C
- Helyum kaçak oranı < 6x10-9 Pa m3/s
- Titreşim: MIL-STD-810G, Metot 514.6
- 10 Hz’ten 80 Hz’e: sabit 0.02 g²/Hz.
- 80 Hz’ten 350 Hz’e: sabit 0.04 g²/Hz.
- 350 Hz’ten 500 Hz’e: 0.04 g²/Hz’ten 0.02 g²/Hz’e kadar lineer.
- Şok: MIL-STD-810G, Metot 516.6, half sine 40g 18ms

Malzeme Özellikleri:
- Başlık malzemesi: Titanyum Grade 5
- Tüp malzemesi: Paslanmaz Çelik 304 / Titanyum Grade 5
- Flanş malzemesi: Paslanmaz Çelik 304

Teknik Özellikleri:
- Isıl yük (@RT, 77K) < 180 mW
- Tüp cidar kalınlığı: 0.11±0.02 mm
- Soğuk Parmak çapı: 6 mm

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
SOĞUK PARMAK, ÇEYREK İNÇ, Tİ (M-63)

Çalışma Şartları:
- Sıcaklık Aralığı: +71°C / - 196°C
- Helyum kaçak oranı < 6x10-9 Pa m3/s
- Titreşim: MIL-STD-810G, Metot 514.6
- 10 Hz’ten 80 Hz’e: sabit 0.02 g²/Hz.
- 80 Hz’ten 350 Hz’e: sabit 0.04 g²/Hz.
- 350 Hz’ten 500 Hz’e: 0.04 g²/Hz’ten 0.02 g²/Hz’e kadar lineer.
- Şok: MIL-STD-810G, Metot 516.6, half sine 40g 18ms

Malzeme Özellikleri:
- Başlık malzemesi: Titanyum Grade 5
- Tüp malzemesi: Paslanmaz Çelik 304 / Titanyum Grade 5
- Flanş malzemesi: Paslanmaz Çelik 304

Teknik Özellikleri:
- Isıl yük (@RT, 77K) < 180 mW
- Tüp cidar kalınlığı: 0.11±0.02 mm
- Soğuk Parmak çapı: 6 mm

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
SOĞUK PARMAK, 8 MM, Tİ (M-64)
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Genel Özellikler:
- Alumina seramik gövde üzerine braze edilmiş alt-üst Kovar metal   
 frameler ile altın kaplı Kovar elektriksel iletim pinleri
- Hermetik birleşim arayüzü (Kaçak hızı oranı < 1 x 10-8 atm x cc/sec)

Fiziksel Özellikler:
- Boyutlar : Seramik çap x kalınlık: 30mm x 5mm
- Pin çap x uzunluk x sayı: 0.5mm x 7mm x 40

Çevre Şartları:
- MIL-STD-810G uyumlu operasyonel ve operasyonel olmayan:
- MIL-STD-810G METOT 501.5 ve 502.5 PROSEDÜR I-II’ye göre   
 uygulanacak çevre koşulları testleri sonrasında sızdırmazlık özelliğini  
 kaybetmemesi
- MIL-STD-810G Metot 513.6, 514.6 ve 516.6’ya göre uygulanacak çevre  
 koşulları testleri sonrasında sızdırmazlık özelliğini kaybetmemesi
- EMI/EMC Uyumluluğu:
 MIL-STD-461F

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
ÇOK PİNLİ ALUMİNA SERAMİK (M-65)

Çalışma Şartları:
- Sıcaklık Aralığı: +71°C / - 196°C
- Helyum kaçak oranı < 6x10-9 Pa m3/s
- Titreşim: MIL-STD-810G, Metot 514.6
- Hz’ten 80 Hz’e: sabit 0.02 g²/Hz.
- 80 Hz’ten 350 Hz’e: sabit 0.04 g²/Hz.
- 350 Hz’ten 500 Hz’e: 0.04 g²/Hz’ten 0.02 g²/Hz’e kadar lineer.
- Şok: MIL-STD-810G, Metot 516.6, half sine 40g 18ms

Malzeme Özellikleri:
- Başlık malzemesi: Invar
- Tüp malzemesi: Paslanmaz Çelik 304 / Titanyum Grade 5
- Flanş malzemesi: Paslanmaz Çelik 304

Teknik Özellikleri:
- Isıl yük (@RT, 77K) < 180 mW
- Tüp cidar kalınlığı: 0.11±0.02 mm
- Soğuk Parmak çapı: 6 mm

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
SOĞUK PARMAK, ÇEYREK İNÇ, SS (M-101)

Çalışma Şartları:
- Sıcaklık Aralığı: +71°C / - 196°C
- Helyum kaçak oranı < 6x10-9 Pa m3/s
- Titreşim: MIL-STD-810G, Metot 514.6
 10 Hz’ten 80 Hz’e: sabit 0.02 g²/Hz.
 80 Hz’ten 350 Hz’e: sabit 0.04 g²/Hz.
 350 Hz’ten 500 Hz’e: 0.04 g²/Hz’ten 0.02 g²/Hz’e kadar lineer.
- Şok: MIL-STD-810G, Metot 516.6, half sine 40g 18ms

Malzeme Özellikleri:
- Başlık malzemesi: Titanyum Grade 5 / Molibden çift malzemeli
- Tüp malzemesi: Paslanmaz Çelik 304 / Titanyum Grade 5
- Flanş malzemesi: Paslanmaz Çelik 304

Teknik Özellikleri:
- Isıl yük (@RT, 77K) < 180 mW
- Tüp cidar kalınlığı: 0.11±0.02 mm
- Soğuk Parmak çapı: 6 mm

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
SOĞUK PARMAK, ÇEYREK İNÇ, TİMO (M-102)

Çalışma Şartları:
- Sıcaklık Aralığı: +71°C / - 196°C
- Helyum kaçak oranı < 6x10-9 Pa m3/s
- Titreşim 1: MIL-STD-810G, Metot 514.6’e uygun olarak
 10 Hz’ten 80 Hz’e: sabit 0.02 g²/Hz.
 80 Hz’ten 350 Hz’e: sabit 0.04 g²/Hz.
 350 Hz’ten 500 Hz’e: 0.04 g²/Hz’ten 0.02 g²/Hz’e kadar lineer.
- Titreşim 2: MIL-STD-810G, Metot 514.6, Prosedür I, Kategori 4, Tablo  
 514.6C-IV, Figür 514.6C-2 (Kara Araçları – Çekili Römork)
- Şok: MIL-STD-810G, Metot 516.6, testere dişi 40g 11ms

Malzeme Özellikleri:
- Başlık malzemesi: Invar
- Tüp malzemesi: Paslanmaz Çelik 304 / Titanyum Grade 5
- Flanş malzemesi: Paslanmaz Çelik 304

Teknik Özellikleri:
- Isıl yük (@RT, 77K) < 180 mW
- Tüp cidar kalınlığı: 0.11±0.02 mm
- Soğuk Parmak çapı: 8 mm

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
SOĞUK PARMAK, ÇEYREK İNÇ, TİMO (M-103)

Açıklamalar:
Sıvı soğutma sistemleri yüksek ısı üreten bileşenlerin soğutulmasında 
kullanılmaktadır. Sıvı soğutmanın en önemli bileşenlerinden biri içerisinde 
akışkanın dolaştığı kanal ile istenilen tasarıma uygun olarak modellenip 
üretilebilen soğutma plakalarıdır. Kanal ve ana bloğun herhangi bir epoksi 
ile birleştirilmesi istenmemektedir. Çünkü kullanılacak epoksi ısıl performansı 
limitleyecektir. Benzer ürünlerin yurtdışında basınçlandırma-kilitleme 
yöntemleriyle üretildiği bilinmektedir.

İstenen Özellikler:
Milleştirilmesi istenen soğuk plakada Etilen Glikol/Su ve Polyalphaolefin 
(PAO) soğutma akışkanlarının kullanılması beklenmektedir. Soğuk plakanın 
Alüminyum olması istenmektedir. Akışkanın dolaştığı hacmin Alüminyum 
blok içinde gömülü olması istenmektedir. İçinden akışkan geçen ve 
Alüminyum içine gömülen hacmin Alüminyum nlokla yekpare hale gelmesi 
içinden geçen akışkanla ve/veya akışkanın sıcaklığıyla birlikte ana bloktan 
ayrılmaması beklenmektedir. İstenilen plakanın boyutları 300 mm x 95 
mm x 8 mm (en fazla) ve 150 mm x 95 mm x 8 mm (en fazla) olması 
istenmektedir. Akışkanın dolaştığı kanalın bakır ve dairesel olması, kanalın 
dış çapının en fazla 6.4 mm (1/4”) olması beklenmektedir. Kanalın 4 yada 
6 geçişli olması beklenmektedir. Maksimum çalışma basıncının 10 bar (150 
psi) olması beklenmektedir. Maksimum çalışma debisinin 4 lt/dakika olması 
istenmektedir. Kanalın geçiş yollarının ASELSAN’a verilmesi, plaka üzerine 
sonradan bağlanacak ısı üreten birimlerin montajı için ASELSAN’ın istediği 
bölgelerde verilen boyutlarda bağlantı arayüzlerinin bulunması istenmektedir. 
Soğuk plakayı her iki yüzeyinden de istenilen sisteme monte etmek mümkün 
olacaktır. Dolayıyla bakır kanalın yüzeylerden alt ve üst yüzeylerden dışarı 
çıkmaması istenmektedir. Üretilecek soğuk plakanın ısıl performansı 150 mm 
x 95 mm x 8 mm (en fazla) için 0.008 oC/W; 300 mm x 95 mm x 8 mm 
(en fazla) için 0.004 oC/W olmalıdır. Akışkan sıcaklığı 2 ile 30oC arasında 
değişecektir.

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
SIVI SOĞUTMALI SOĞUK PLAKA (M-92)



K
im

ya
sa

lla
r 

ve
 M

a
lz

em
e 

Te
kn

o
lo

jil
er

i 

12
2

G
Ü

C
Ü

M
Ü

Z
 B

İR

Çalışma Şartları:
- Sıcaklık Aralığı: +71°C / - 196°C
- Helyum kaçak oranı < 6x10-9 Pa m3/s
- Titreşim 1: MIL-STD-810G, Metot 514.6’e uygun olarak
 10 Hz’ten 80 Hz’e: sabit 0.02 g²/Hz.
 80 Hz’ten 350 Hz’e: sabit 0.04 g²/Hz.
 350 Hz’ten 500 Hz’e: 0.04 g²/Hz’ten 0.02 g²/Hz’e kadar lineer.
- Titreşim 2: MIL-STD-810G, Metot 514.6, Prosedür I, Kategori 4, Tablo  
 514.6C-IV, Figür 514.6C-2 (Kara Araçları – Çekili Römork)
- Şok: MIL-STD-810G, Metot 516.6, testere dişi 40g 11ms
- MIL-STD-810G Metot 513.6, 514.6 ve 516.6’ya göre uygulanacak çevre  
 koşulları testleri sonrasında sızdırmazlık özelliğini kaybetmemesi
- EMI/EMC Uyumluluğu:
 MIL-STD-461F

Malzeme Özellikleri:
- Başlık malzemesi: Titanyum Grade 5 – Mobilden çift malzemeli
- Tüp malzemesi: Paslanmaz Çelik 304 / Titanyum Grade 5
- Flanş malzemesi: Paslanmaz Çelik 304

Teknik Özellikleri:
- Isıl yük (@RT, 77K) < 180 mW
- Tüp cidar kalınlığı: 0.11±0.02 mm
- Soğuk Parmak çapı: 8 mm

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
SOĞUK PARMAK, 8 MM, TİMO (M-104)

Teknik Özellikler:

Genel Özellikler:

o Sızdırmazlık dudağı: Teflon

o Yay: AISI 316 paslanmaz çelik

o Metal kasnak: AL 6061-T6

o Döner ve salınımlı mil uygulamaları ile uyumlu

o Yay ile yüklenmiş

Performans:

o Düşük ve kararlı sürtünme

o Yüksek aşınma direnci

o 0.3 bar basınç farkına kadar sızdırmazlık

o Maksimum dönüş hızı: 60 rpm

- Çevre şartları:

o Sıcaklık aralığı: -550C/+850C

o Nem: MIL-STD-810F, Metod 507.4

o Tuz sisi: MIL-STD 810F 509.4

o Toz: MIL STD 810F Method 510.4 Procedure I

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
DÜŞÜK SÜRTÜNMELİ DÖNER SIZDIRMAZLIK KEÇESİ 
(S–18)

Veriler:
- Soğutma sıvısı debisi (V) : 20 L/min
- Soğutma sıvısı : Ethylene Glycol – Water Mixture (50% in volume)
- Soğutma sıvısı giriş sıcaklığı (Ti) : 60 °C
- Taban plaka malzemesi : Al 6060
- Braze malzemesi : Al 3003/4004
- Kapama plakası : Al 1050
- Soğuk plaka boyutları : 500 x 476 x 20 mm
- IGBT Isı Atımı (PIGBT) : 1680 W
- Termal pasta : Dow Corning TC-5021
- Kalınlık (L) : 0.1 mm
- Yoğunluk (p) : 3500 kg / m3
- Özgül ısı (cp) : 1 j/kg-K
- Termal kondaktivite (k) : 3.3 W/m-K

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
SOGUTUCU PLAKA SERT LEHIM AL 6 IGBT EMU (U-19)

Metal yüzey birleşimlerinde veya askeri konektörlerin bastığı yüzeylerde 
yüzeye kontağını sağlama amacıyla kullanılmaktadır. EMI ekranlamasında, 
iki kontak yüzeyi arasında elektriksel iletkenlik sağlaması amacıyla 
kullanılmaktadır. 

Teknik Veriler:
Genel Özellikleri:
İletken doldurucu Malzeme : Ag/Al
Kalınlık : 0.51/0.81/1.57/2.36/3.18 mm
Baz Polimer : Florosilikon (FMVQ)
Tip (Ref. MIL-G-83258) : Tip D
Hacim Direnci Ohm-cm : 0.012 (MIL-G-83258 Para. 4.6.11)
Sertlik (Shore A) : 70 ± 5 (ASTM D2240)
Özgül Ağırlık : 2.0 – ASTM D792
Gerilme direnci, psi (MPa) : 180 (1.24) – ASTM D412
Uzama % min. : 60 – ASTM d412
Yırtılma Direnci, Ib/in. (kN/m) : 35 (6.13) – ASTM D624
Ezilme, 70 saat @100 °C, % maks. : 30 – ASTM D395 Method B
Düşük sıcaklık : -55°C
Yüksek Sıcaklık : 160/200°C

Elektriksel Özelliklerin Çevre Koşulu Davranışı
Sıcaklıkla Yaşlanma, ohm-cm : 0.015 - MIL-G-83258 Para. 4.6.15
Titreşim Direnci, ohm-cm : 0.015 (Test sırasında) - MIL-G-83258 Para. 4.6.13
: 0.012 (Test sonrasında) - MIL-G-83258 Para. 4.6.13
Hacim direnci, ohm-cm : 0.015 – MIL-G-83258 Para. 4.6.9
Ekranlama etkinliği, dB, min. : MIL-G-83258 Para. 4.6.12
200 kHz (H Field) – 55
100 MHz (E Field) – 110
500 MHz (E Field) – 100
2 GHz (Plane Wave) – 95
10 GHz (Plane Wave) – 90

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
EMI FLOROSİLİKON (FVMQ) AG/AL LEVHA CONTA (S-83)
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Soğuk plaka, sıvı soğutmalı sistemlerde kullanılan, içerisinde soğutma sıvısının 
dolandığı finli yapıya sahip soğutma çözümüdür. Raylı sistemlerde yaygın 
olarak kullanılmaktadır. Yüzeyine IGBT’ler base plateleri temas edilecek 
şekilde montajlanır. IGBT ile soğuk plaka arasında termal pasta sürülür. 
Soğuk plakalar, taban kısmı ve yüzey artırıcı finlerin bulunduğu parçalar 
olmak üzere iki ana kısımdan oluşmaktadır. Taban kısmı, ektrüzyon yöntemi 
ile üretilmekte olup içerisine sıvının geçeceği ve finlerin yerleştirileceği oluklar 
talaşlı imalat yöntemi ile açılmaktadır. Fin parçaları hassas talaşlı imalat 
yöntemleri ile (MDT) istenilen performansa uygun incelikte üretilir ve bu 
parçalar taban kısmında açılan oyuklara yerleştirilerek birleşme noktasından 
sürtünme kaynağı (friction stir welding) yöntemi ile birleştirilir. Oluşan bu 
yapı ile içerisinden sıvı geçebilen sızdırmaz yapıda ve yüksek soğutma 
performansında soğuk plakalar elde edilebilmektedir. Plakanın taban parçası 
işlemeye uygun olan alüminyum 6000 serisi alaşımdan üretilirken fin kısımları 
termal iletkenliği yüksek olan 1000 serisi alaşımdan üretilmektedir.

Veriler:
Soğutma sıvısı debisi (V) : 10 L/min
Soğutma sıvısı : Ethylene Glycol – Water Mixture (50% in volume)
Soğutma sıvısı giriş sıcaklığı (Ti) : 60 °C
Taban-fin birleştirme yöntemi : Alüminyum sürtünme kaynağı (FSW)
Taban plaka malzemesi : Al 6061
Fin parçası malzemesi : Al 1100-H14
Soğuk plaka boyutları : 225 x 130 x 25.5 mm
Su giriş-çıkış arayüzü : G-3/8 – G/1/2
IGBT Isı Atımı (PIGBT) : 500-750 W
Termal pasta : TC-021
Kalınlık (L) : 0.1 mm
Yoğunluk (p) : 3500 kg / m3
Özgül ısı (cp) : 1 j/kg-K
Termal kondaktivite (k) : 3.3 W/m-K

Genel İsterler:
Test basıncı 5 barı sağlamalı
Yüzey pürüzlülük değeri Ra 1.6
Maksimum soğuk plaka yüzey sıcaklık < 85°C
Soğuk plaka basın düşümü < 0.12 bar (12 L/dk sıvı debisi için)
Ağırlık < 1.1 kg
Gerekli montaj arayüzleri ve teknik ölçüler aşağıda gösterilmiştir.

Soğuk plaka, sıvı soğutmalı sistemlerde kullanılan, içerisinde soğutma sıvısının 
dolandığı finli yapıya sahip soğutma çözümüdür. Raylı sistemlerde yaygın 
olarak kullanılmaktadır. Yüzeyine IGBT’ler base plateleri temas edilecek 
şekilde montajlanır. IGBT ile soğuk plaka arasında termal pasta sürülür. 
İç fin tasarımı talaşlı olarak işlendikten sonra üst kapağı vacuum brazing 
ile birleştirilmektedir. Yardımcı güç birimlerinde kullanılan modüllerde kısıtlı 
alandan meydana gelen ve yüksek değerde ısı kaybı soğutma ihtiyacını 
artırmaktadır. Bu sebeple sıvı kanallarının homojen sıcaklık dağılımını 
sağlayabilecek şekilde özel olarak tasarlanması gerekmektedir.

Proje gereksinim aşağıda belirtilmiştir.
Veriler:
Soğutma sıvısı debisi (V) : 8 L/min
Soğutma sıvısı : Ethylene Glycol – Water Mixture (50% in volume)
Soğutma sıvısı giriş sıcaklığı (Ti) : 60 °C

Malzeme Teknolojileri

Malzeme Teknolojileri

MALZEME TANIMI 
SOGUK PLAKA AL SURTUNME KAYNAK (U-30)

MALZEME TANIMI 
SOĞUTUCU PLAKA SERT LEHİM LC APU EMU (U-31)

Taban plaka malzemesi : Al 6060

Braze malzemesi : Al 3003/4004

Kapama plakası : Al 1050

Soğuk plaka boyutları : 365 x 212 x 20 mm

IGBT Isı Atımı (PIGBT) : 1600 W

Termal pasta : TC-021

Kalınlık (L) : 0.1 mm

Yoğunluk (p) : 3500 kg / m3

Özgül ısı (cp) : 1 j/kg-K

Termal kondaktivite (k) : 3.3 W/m-K

Genel İsterler:

Test basıncı 7,5 barı sağlamalı

Yüzey pürüzlülük değeri Ra 1.6

Maksimum soğuk plaka yüzey sıcaklı < 85°C

Soğuk plaka basın düşümü < 1 bar

Ağırlık < 8 kg

Gerekli montaj arayüzleri ve teknik ölçüler aşağıda gösterilmiştir.
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Açıklamalar:
Askeri cihazların titreşim ve şok altında kullanıldığı platformlarda, cihazların 
platforma
irtibatlandırılmasında Montaj Tablaları kullanılmaktadır. Bu tablalarda şok/
titreşim izolatörleri
kullanılarak, platformdan gelen mekanik yükler sönümlenerek, şiddeti/etkisi 
azaltılmaktadır.
İzolatör ile ilgili teknik veri ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır.
Arayüzler:
4 adet alt plaka montaj deliği
1 adet üst plaka montaj dişi M6
Doğal Frekans: 25 – 35 Hz
Radyal / Eksenel Sertlik Oranı: 1/1
Maksimum Statik Yük: 12 kg
Maksimum Dinamik Yük: 6.5 kg
Metal Kısım Malzeme + Kaplama: Çelik + Çinko + Sarı Kromat
Paslanmaz Çelik + Pasivasyon
Plastik Kısım Malzeme: Yüksek Sönümleme Özellikli Silikon Kauçuk
Ağırlık: 0.2 kg
Çevre Koşulları:
Montaj tablasına monteli iken, aşağıda belirtilen testleri başarı ile geçmelidir
Yüksek Sıcaklıkta Depolama: MIL-STD-810D Metod 501.2, Yöntem I +85C
Yüksek Sıcaklıkta Çalışma: MIL-STD-810D Metod 501.2, Yöntem II +60C
Düşük Sıcaklıkta Depolama MIL-STD-810D Metod 502.2, Yöntem I -40C
Düşük Sıcaklıkta Çalışma: MIL-STD-810D Metod 502.2,Yöntem II -40C
Nem: MIL-STD-810D Metod 507.2,Yöntem I, 40C, %95RH
Tuzlu Sis: MIL-STD-810D, Metod 509.2, Yöntem I
Kum: MIL-STD-810D, Metod 510.2, Yöntem II
Düşük Basınç: MIL-STD-810D, Metod 500.2, Yöntem II
Sıcaklık Şoku: MIL-STD-810D, Metod 503.2, Yöntem I, -40C, 85C
Güneş Işıması: MIL-STD-810D, Metod 505.2, Yöntem I
Vibrasyon (kullanıldığı cihaz yükü ile): MIL-STD-810D, Metod 514.3, Kategori 
1,8,10 Yöntem I
Mekanik Şok (kullanıldığı cihaz yükü ile): MIL-STD-810D, Metod 516.3, Yöntem 
I,V,VI
Nakliye (kullanıldığı cihaz yükü ile): MIL-STD-810D, Metod 514.3, Kategori 3, 
Yöntem II

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
ARAÇ MONTAJ TABLASI ŞOK/TİTREŞİM İZOLATÖRÜ (H-13)

Performans Karakteristiği

Çalışma Sıcaklığı -55 o C - +149 o C

Yük Çalışma Skalası 12-16 kg 12-16 kg

Frekans-İletkenlik Q < 4 (enine & boyuna yönde) Q < 5 (eksenel yönde)

Rezonans Frekansı 24 – 30 Hz arası (enine & boyuna yönde) ≈ 48 Hz 
(eksenel yönde)

 
Çevre Koşulları:
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 500.4 Prosedür I    
Storage/ Air Transport şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 500.4, Prosedür II   
Operation/Air Carriage şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 501.4 Prosedür I    
(Storage) şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 501.4 Prosedür II    
(Operation) şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 502.4 Prosedür I    
(Storage) şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 502.4 Prosedür II   
(Operation) şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 503.4 Prosedür II (   
Cyclic ) şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD-810F Metot 514.5 Prosedür I    
(General Vibration) Category 12 (Jet Aircraft) şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD-810F Metot 514.5 Prosedür II    
(Transportation) Category 8 (Aircraft Propeller) şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 519.5 Procedure IV -  
High level random vibration/ sine on random vibration/ narrowband   
Random on random vibration şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 516.5 Prosedür I    
(Functional Shock) şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 513.5, Prosedür I    
şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 513.5, Prosedür II    
şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 511.4 Prosedür I    
şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 506.4 Prosedür III (Drip)   
şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 507.5 şartlarına dayanıklı   
olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 509.5 şartlarına    
dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 510.4 Prosedür I    
şartlarına dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 508.5 şartlarına    
dayanıklı olacak.
- Şok emici üzerindeki yük ile MIL-STD 810F Metot 504 şartlarına dayanıklı   
olacak.

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
IFF BİRLEŞİK SORGULAYICI/CEVAPLAYICI ŞOK/TİTREŞİM İZOLATÖRÜ (H-25)

Açıklamalar:
Test/ayar sistemleri içerisinde 1 eksenli manuel döner tablalar kullanılmaktadır. 
Tablaların kaldırma yükü, düşük yalpalama değeri, küçük döndürme 
çözünürlüğü gibi özelliklere sahip olması gerekmektedir. Ayrıca bu tablalar 
optik sistemlerin ayarında kullanıldıklarından orta kısımlarında açıklık olması 
ve optik masaya uygun montaj arayüzüne sahip olması gerekmektedir.
Temel ölçü ve özellikler aşağıdaki tabloda belirtilmiştir.

Örnek 1

İç çap (mm) 62

Dış çap (mm) 120

Yükselik (mm) 50

Yalpa (μrad) 50

Minimum Kaba Dönme Aralığı (°) 360

Minimum Hassas Dönme Aralığı (°) 4

Taşıma Kapasitesi (kg) 50

Maksimum Ağılık (kg) 2.5

Çözünürlük (°) 0.017

Vernier Skala VAR

Hassasiyet (arcsec) 2.5

Malzeme Paslanmaz Çelik

Açıklamalar:
Ayar/test düzenekleri içerisindeki otokolimatörlerin birden farklı pozisyonda kullanılabilmesi 
için kinematik montaj Arayüzlerine ihtiyaç bulunmaktadır. Otokolimatörler çaplarından “V” 
şeklinde arayüzlerin üzerine yerleştirilmekte ve ardından üzerlerine kapatılan bir yarım daire 
ile sabitlenmektedirler. Bu V arayüzlere otokolimatörler her sök-tak yapıldığındaki açısal 
değişikliğin asgari düzeyde olması istenmektedir. Ayrıca otokolimatörlerin 2 eksende ayar 
yapılabilmesi gerektiğinde tablalarda buna uygun hareket kabiliyeti bulunmaktadır. Son 
olarak tablaların optik masaya uygun montaj arayüzüne sahip olması gerekmektedir.
Temel ölçü ve özellikler aşağıdaki tabloda belirtilmiştir.

Örnek 1

Uyumlu Otokolimatör Çapı (mm) 38
Otokolimatör Sök-Tak Tekrarlanabilirliği 

(arcsec) ±20

Yatay Eksen Ayar Limiti (°) ±5

Dikey Eksen Ayar Limiti (°) ±5

Maksimum Ağırlık (kg) 3

Yatay/Dikey Eksen Yalpa (arcsec) ±20

Mekanik Malzemeler

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
MANUEL HAREKETLİ DÖNER TABLA (M-78)

MALZEME TANIMI 
KİNEMATİK AYAR TABLASI (M-79)
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Performans Karakteristiği

Boyutlar (Ød x ØD x B) Ø110 x Ø160 x 20

Malzeme AISI 440C

Kütle (Maks.) 1.56 kg

Tolerans Sınıfı ABEC-1 ISO 492: Normal DIN 620: P0

Koruma Her iki tarafta plastik kapak

Aralayıcılar Polimer

Yük değerleri C (kN) ,C0 (kN)
34

54

Moment Rijitliği (Min.) 0.17 kN.m/(rad x 10-4)

Sürtünme Torku (Maks., 
kapaklı) Sapma (1μ @360°)

--- N.m

--- N.m

Çalışma Sıcaklığı -30 o C - +70 o C

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
Ø110 ÇAPRAZ MASURALI, AYRILABİLİR DIŞ HALKALI, 
ÇİFT KAPAKLI RULMAN (H-49)

Performans Karakteristiği

Boyutlar (Ød x ØD x B) Ø110 x Ø160 x 25

Malzeme AISI 440C

Kütle (Maks.) 4 kg

Tolerans Sınıfı ABEC-1 ISO 492: Normal DIN 620: P0

Koruma Her iki tarafta plastik kapak

Aralayıcılar Polimer

Yük değerleri C (kN) ,C0 (kN)
84.2

157

Moment Rijitliği (Min.) 1 kN.m/(rad x 10-4)

Sürtünme Torku (Maks., 
kapaklı) Sapma (1μ @360°)

--- N.m

--- N.m

Çalışma Sıcaklığı -30 o C - +70 o C

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
Ø110 ÇAPRAZ MASURALI, AYRILABİLİR DIŞ HALKALI, 
ÇİFT KAPAKLI RULMAN (H-50)

"Nominal dimension 
of the bearing inner 
diameter (d) (mm)"

Radial runout tolerance of the inner ring Axial runout tolerance of the inner ring

"Grade 
0"

"Grade 
PE6"

"Grade 
PE5"

"Grade 
PE4"

"Grade 
PE2"

"Grade 
0"

"Grade 
PE6"

"Grade 
PE5"

"Grade 
PE4"

"Grade 
PE2"

Above Or less "Grade 
P6"

"Grade 
P5"

"Grade 
P4"

"Grade 
P2"

"Grade 
P6"

"Grade 
P5"

"Grade 
P4"

"Grade 
P2"

18 30 13 8 4 3 2.5 13 8 4 3 2.5

30 50 15 10 5 4 2.5 15 10 5 4 2.5

50 80 20 10 5 4 2.5 20 10 5 4 2.5

80 120 25 13 6 5 2.5 25 13 6 5 2.5

120 150 30 18 8 6 2.5 30 18 8 6 2.5

150 180 30 18 8 6 5 30 18 8 6 5

180 250 40 20 10 8 5 40 20 10 8 5

250 315 50 25 13 10 (6) 50 25 13 10 (6)

315 400 60 30 15 12 (7) 60 30 15 12 (7)

400 500 65 35 18 14 (9) 65 35 18 14 (9)

500 630 45 40 20 16 (10) 45 40 20 16 (10)

630 800 80 (45) (23) (18) (11) 80 (45) (23) (18) (11)

800 1000 90 (50) (25) (20) (12) 90 (50) (25) (20) (12)

1000 1250 100 (55) (28) (22) - 100 (55) (28) (22) -
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Elektriksel Özellikler:
- Trafo Sarım Oranı: 1:1.41 ± 5%
- Hata Önleme Dirençleri: 2 Watt’lık 59±1%Ω
- Konektör Tipi: BJ77 (3 bağlantı noktalı)

Çevre Özellikleri:
- Gövde: Fırınlanmış mavi emaye sonlanmalı döküm alüminyum alaşım
- Kaplama: MIL-A-8625 uyumlu alüminyum alaşım

Açıklamalar:
Buhar hazneli (Vapor Chamber) ısı yayıcılar (Heat Sink), ısıyı belli bölgede 
yoğunlaşmış bir ısı kaynağından, geniş alanlı bir ısı yayıcıya dağıtan 
düzlemsel ısı borularıdır. Sızdırmaz bir hazneden, haznenin iç yüzeylerini 
kaplayan özel bir yapıdan ve kendi buharı ile dengede olan az miktardaki 
sıvıdan oluşur. Isı, buhar haznesinin (buharlaştırıcı-evaporatör) bir tarafına 
uygulandığında, akışkan buharlaşır ve buhar haznenin iç hacmine yayılır 
ve çok daha geniş bir yüzeyde (yoğunlaştırıcı-kondenser) yoğunlaşır. 
Kondensat, özel yapıda oluşan kılcal kuvvetler yoluyla evaporatöre geri 
döner. Yurtdışında üretilen bu tür birimlerin termal iletkenliğinin 5000 ile 
200000 W / mK aralığında değiştiği bilinmektedir. Buhar haznesinin boyutları 
tasarıma bağlı olarak değişkenlik göstermektedir. Yeni tip Buhar Hazneleri 
(DBC) -direct bond copper- ile kaplı alüminyum nitrür seramik plakalardan 
yapılmıştır. Bu yapı, yüksek güçlü silikon, galyum arsenit ve galyum nitrür 
mikroelektronik çiplerin doğrudan yerleştirilmesini sağlar. Yeni tip buhar 
hazneleri, lazer ve diğer yüksek güçlü elektronik soğutma uygulamalarının ısıl 
tasarımları için idealdir. Buhar odası boyutları özelleştirilebilmektedir.

İstenen Özellikler:
Buhar hazneli ısı yayıcı yukarıda belirtildiği üzere tasarıma özgü geliştirilmesi 
istenecektir. Bu broşürle geliştirilmesi istenen yapı üzerinde iki buhar haznesi 
ve bir ısı yayıcı bulunmaktadır. Yapıda taşınım ile ısı transferi için fan 
eklenebilecektir.
 
 1. Buhar haznesi üzerine doğrudan gelecek ısıl yük en fazla 300 W
 2. Buhar haznesi üzerine doğrudan gelecek ısıl yük en fazla 100 W olacaktır.

Geliştirilecek buhar hazneleri sızdırmaz olmalıdır.

Buhar hazneli ısı yayıcı hava cihazlarında kullanılabilir olmalıdır.
 
 1. Buhar haznesi boyutları : 50 mm x 130 mm x 15 mm (en fazla)
 2. Buhar haznesi boyutları : 100 mm x 100 mm x 15 mm (en fazla)

Isı yayıcı boyutları: Buhar hazneleri büyük bir ısı yayıcı (heat sink) üzerinde 
olacaktır. Dolayısıyla buhar hazneleri ve ısı yayıcı tek bir yapı olacaktır. Isı 
yayıcının boyutları En fazla 362 mm x 375 mm olacaktır. Buhar haznelerinin 
ısı yayıcı üzerindeki yerleşimi daha sonra belirlenecektir.

Fan: Isı yayıcı etrafındaki hava bir fan ile çekilebilir. Fanın özellikleri ve 
yerleşimi daha sonra belirlenecektir.

Tam performansta çalışacağı sıcaklık: -54 ile +55oC

Depolama sıcaklığı: -40 ile +85oC

Mekanik Malzemeler Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
HAT SONLANDIRMASIZ 4 ADET AYARLI HATLI KUTU TİPİ 
BAĞLAŞTIRICI (M-80)

MALZEME TANIMI 
BUHAR HAZNELİ ISI YAYICI (M-93)

Elektriksel Teknik Özellikler:

Droop

(Düşüş Oranı)

20% Maximum @ 250 kHz

(Maksimum %20 (250 kHz’de))

Overshoot and Ringing

(Tepe Salınma ve 
Geçici Salınma)

+1.0V Peak

(±1V zirve (100ns maksimum yükselme ve

düşme zamanlı 250kHz kare dalga için))

Common Mode 
Rejection

(Ortak Mod Gürültü 
Engelleme)

-55.0 dB (Min) @ 1 MHz

1MHz ’de >55dB

Fault Protection

(Hata Önleme Dirençleri)
59Ω + 1%, 1 Watt per MIL-R-39007

Turns Ratio

(Trafo Sarım Oranı)

1:1.41

1:1.41+ 3%,

Stub Voltage

(Ayarlı Hat Voltajı)
1.0VPP to 14.0VPP, transformer-coupled

Çevre şartları:

Çalışma Sıcaklığı -55ºC / +70ºC -55°C ten +125°C ‘ye kadar 
istenebilir

Depolama Sıcaklığı -55ºC / +70ºC -55°C ten +130°C ‘ye kadar 
istenebilir.

Çalışma Şoku 40 g minimum

Titreşim) 7.2 g/RMS

Diğer askeri çevre 
koşulları(nem, 
yağmurlama)

MIL-STD-810G

EMI Uyumluluk MIL-STD_461F (sistem seviyesi bakılacaktır)

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
4 PORT MIL-STD-1553 VERİ YOLU KUPLÖRÜ 
(BAĞLAŞTIRICI) (M-90)
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Açıklamalar:
Etil glikol-saf su karışımına uygun yüksek performanslı hava-sıvı ısı değiştirici

Teknik Özellikler:
- Maksimum çalışma sıcaklığı 2000C
- Renk: Boyasız
- Maksimum çalışma basıncı 10 bar
- Kuru ağırlık: Maksimum 2.5 kg
- Sıvı Hacmi: 0.508 litre
- Sıvı Bağlantıları: 3/8-18 NPT
- Akışkan yolu malzemesi: Alüminyum
- Soğutucu kanatçık malzemesi: Alüminyum
- Fan Montaj Arayüzü: 2 adet 172 mm çapa sahip fan montaj arayüzü

Termal Performans:
Not: Performans değerlerinde ES0714 esas alınmalıdır.

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
SIVI-HAVA ISI DEĞİŞTİRİCİ 454X212X77 (R-14)

Açıklamalar:
Bir ucundan bir menteşeye takılacak şekilde gövdeye dik olarak bulunan 
bir kancayı yerleştirmek üzere tasarlanmış bir göze sahip dişli bir 
parçadır. Dişlere monte edilmiş bir ayar somunu ile kilitleme işlemini yerine 
getirmektedir. Ayar somununun sökülmesini önleyecek şekilde ayarlanmış 
dişlere sahiptir. Ayrıca somun ile menteşeye monte edilmiş uç arasına monte 
edilmiş bir bileziğe sahiptir. Öğeleri bir yapıya sıkıca tutturmak için kullanılır.

Teknik Özellikler

NATO STOK NO 5340-01-440-4536

DİŞ SINIFI 3A

SIKMA YÖNÜ Sağ

SÖKME ŞEKLİ VE YÖNÜ Çek Ve Sola Çevir

MONTAJ METHODU Pim

VİDA ANMA ÇAPI 0.312

DİŞ TİPİ UNF

MALZEME(VİDA)
Korozyon Dirençli Çelik 316(UNS S31600) Sınıf 
A(QQ-S-763) veya 17-4 PH(UNS-S-763) Sınıf 
H1025(SAE-AMS 5643)

MALZEME(PUL) Naylon 6/6(L-P-410) veya NAS 1515 H5H Plastik / 
Sentetik Kauçuk

MALZEME(TUTAMAK) Korozyon Dirençli Çelik 316(UNS S31600) Sınıf 
A(QQ-S-763)

MALZEME(DURDURUCU PUL)
Korozyon Dirençli Çelik 301(UNS S30100) veya 
302(UNS S30200) (SAE-AMS 5901 veya SAE-AMS 
5516)

MALZEME(KİLİTLEME BİLEZİĞİ)

Korozyon Dirençli Çelik 316(UNS S31600) Sınıf 
A(QQ-S-763) veya Korozyon Dirençli Çelik 15-5PH(SAE-
AMS 5901 veya SAE-AMS 5357) Sınıf H1000. Sertlik 
C33-39

Açıklamalar:
Farklı ebatlara sahip Alüminyum L Profil’lere ihtiyaç duyulmaktadır.

Genel Bilgiler:
Ürün, ekstrüzyon ile üretilmeli,
Malzemesi, yüksek mukavemete sahip alüminyum olmalı,
Havacılık uygulamalarına uygun olmalı,
Uygun profil ölçü ve kalınlıklarına sahip olmalı,
Belirtilen radyuslara uygun olmalıdır.

Teknik Özellikler

Boyut Aşağıdaki tabloda belirtilen ölçülere uygun olmalıdır.

Radyus İç ve dış radyus ölçüleri 3mm (0.12 inç)’ten küçük 
olmalıdır.

Üretim Malzeme ekstrüzyon ile üretilmelidir.

Malzeme ve Sonlandırma:

Malzeme
Alüminyum 7075 belirtilen ısıl işlemlerle kullanılmalıdır.

(AL 7075-T6 / 7075-T62 / 7075-T6511)

A (inç) B (inç) T (inç)

1 1 0,063

1 2 0,063

2 2 0,063

Açıklamalar:
400-100 MHz Quadrature RF Coupler.

Teknik Özellikler:
- Frekans aralığı 400-1000 MHz
- Araya girme kaybı < 0,5 dB
- VSWR < 1,3:1
- Izolasyon > 15 dB
- Güç 200 W
- Çalışma sıcaklığı -55/+85 derece
- Empedans çevirimi 25 Ohm’dan 50 Ohm’a

Port Konfigürasyonu

Portlar P1 P2 P3 P4

P1, 50 Ohm - İzolasyon -3 dB / 0 
derece

-3 dB / -90 
derece

P2, 50 Ohm İzolasyon - -3 dB / -90 
derece -3 dB / 0 derece

P3, 25 Ohm -3 dB / 0 
derece

-3 dB / -90 
derece - İzolasyon

P4, 25 Ohm -3 dB / -90 
derece

-3 dB / 0 
derece İzolasyon -

Mekanik Malzemeler

Mekanik Malzemeler

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
CIVATALI MONTAJ KELEPÇESİ (M-113)

MALZEME TANIMI 
ALÜMİNYUM L PROFİL (R-49)

MALZEME TANIMI 
QUAD RF BAĞLAÇ (R-09)
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Teknik Özellikler:
- Çalışma Sıcaklık aralığı: -40λC ila +105λC
- Depolama Sıcaklık aralığı: -40λC ila +85λC
- Maksimum Çalışma Basıncı: 16 Bar
- Malzeme: Alüminyum alaşım
- Ürün görev sırasında ve söküp takma sırasında damlatmayan askeri hızlı  
 bağlantı elemanı olarak görev yapacaktır.
- Ürün, Etile
- Conta Özelliği: JS3 olacaktır (Fluoro-Silicone). Conta çalışma sıcaklık aralığı 
- 50ºC ila +175ºC
- Ürünün relief valf özelliği olacaktır. 7 bar’da relief valf açılacaktır.

Soket’i Plug ile birleşmesi sonucunda içinde geçen sıvı (su) debisine bağlı 
basınç düşümünün Figure-1’de verilmiştir. Yerlileştirilecek ürün sıvının geçtiği 
hattın bore çapın 5 mm olduğu grafik kullanılacaktır. Ortalama sıvı hızının 
5m/s’nin altında kalması sızdırmazlık contaları için önemlidir.
Mekanik

Tasarım Gerekleri

Akış Çapı (bore diameter) (mm) 5

Maksimum çalışma basıncı (bar)

- Çalışma Aralığı -40C ila +150C, (bar) 16

- Çalışma Aralığı +150C ila +200C (bar) 5

Bağlantı kuvveti (basınçsız) (N) 60

Geri itme alan9 (cm2) 0,85

Bağlantı sırasındaki sıvı kaybı (cm3) 0,005

Ağırlık (g) 15

Kapama Çift

Teknik Özellikler:

Malzeme: Pirinç (CuZn)

RoHS Uyumluluğu: Uyumlu

Genel Tolerans: +/- 0.1 mm

Rotasyon Ömrü: Veri yok

Tork: Veri yok

Eş Merkezlilik: < 0.05 mm

Burç, çark ve somun için kaplama: Bakır (Cu) – 1ym ve Altın (Au) – 0.6 ym

Mekanik Malzemeler Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
HIZLI BAĞLANTI ELEMANI -SOKET SNAP-ON QUİCK 
COUPLİNG (R-50)

MALZEME TANIMI 
AYARLAMA VİDASI (R-52)

Teknik Özellikler:

Malzeme: Pirinç (CuZn)

RoHS Uyumluluğu :Uyumlu

Genel Tolerans:+/- 0.1 mm

Rotasyon Ömrü: 200 devrim

Tork: [0.07 0.6] N.cm

Eş Merkezlilik: < 0.05 mm

Burç, çark ve somun için kaplama: Bakır (Cu) – 1ym ve Altın (Au) – 0.6 ym

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
AYARLAMA VİDASI (R-53)

Açıklamalar:
- İçine yerleştirilen elektronik birimlerin ihtiyaç durumunda soğutma veya  
 ısıtmasını sağlayabilen, klima ve birim kabini olmak üzere 2 ayrı kabinden  
 oluşan sistem.
- Klima ünitesinin bulunduğu kabin ile birimlerin bulunduğu kabin ayrı  
 ayrı taşınabilir olup sistemin çalışma durumunda ilgili kapakları sökülüp  
 birleştirilebilecek.

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
RACK TİPİ KLİMALI KABİN SİSTEMİ (R-56)
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Teknik Özellikler:
- Genel Özellikler:
- Eğik sarımlı yay
- Ø8mm’den küçük sarım çapı
- İhtiyaca göre değişen çaplarda yay halkası çapı (Ø400mm’ye kadar)
- Belirgin olmayan yay halkası birleşim noktası
- Hareketli mile ya da sabit gövde üzerine yapıştırıcı olmaksızın takılabilme
- İhtiyaca göre tel malzemesi: Bakır alaşım, paslanmaz çelik,..
- İhtiyaca göre kaplama: Platin (Pt1), altın, nikel,…

- Performans:
- Düşük ve kararlı sürtünme
- 5 mΩ’dan düşük bağ direnci
- Minimum 200.000 tur ömür

- Çevre şartları:
- Sıcaklık aralığı: -550C/+850C
- Nem: MIL-STD-810F, Metod 507.4
- EMI/EMC: MIL-STD-461E / CE102, CS101, CS114, CS115, CS116, RE102, RS103

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
ELEKTROMANYETİK GİRİŞİM / ELEKTROMANYETİK
UYUMLULUK YAYI (S–14)

Teknik Özellikler:

Su Profili Çıkarma
Dikey Çözünürlük Mesafe
0.25 m : > 11 m
0.5 m : > 13 m
1 m : > 13 m
2 m : > 15 m

Profil Parametreleri
Hız Doğruluğu : ADCP ±0.3 cm/s’ye göre su hızının % 0.3
Hız Çözünürlüğü : 0.1 cm/s
Hız Ölçüm Aralığı : < ±20m/s
Sudaki Ağırlık : <10 kg

Çevre Koşulları
Çalışma Sıcaklığı : -5 0C … +45 0C
Depolama Sıcaklığı : -30 0C … +60 0C

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
AKUSTİK DOPPLER AKINTI PROFİLLEYİCİ (ACOUSTİC 
DOPPLER CURRENT PROFİLER) (S-46)

Açıklamalar:
- Kilitli insert, ‘Insert’ yapısı ve dört adet kilitleyici parçadan oluşur.
- Diş açılmış parçaya uygulanır, kilitleyici parçaların çakılması ile parçanın 
dönmesi engellenir.
- Güçlü, kalıcı bağlantı sağlar.
- Korozyon direnci yüksek çelik malzemeden üretilmektedir. (1.4305 per DIN 
EN 10088, kilitleyici parçalar AISI302, ASTM-A-580)
- Parçalara pasivasyon işlemi uygulanmaktadır. (EN2516)
- Tork ve Çekme Test Raporları hazırlanıp sunulmalıdır. (M10 ve M12 
insert’ler için)

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
GÜÇLÜ VE KALICI VİDA BAĞLANTILARI İÇİN KİLİTLİ 
İNSERT (R-58)

Teknik Özellikler:
Genel Özellikler
- Takıldığı yerden çıkmasını engelleyen bilyalı kilit yapısı
- Hızlı takılıp-sökülebilme özelliği
- Değişik boyutlarda ip seçeneği
- Çevre koşullarına uygun tasarım
- İstenilen yükleme koşullarına dayanım
- Değişik standart ölçülerde ürün çeşitliliği

Malzeme Özellikleri
- Gövde Malzemesi: 17-4PH Korozyona Dayanıklı Çelik
- Tutamak Malzemesi: Alüminyum Alaşımı 380
- İp Malzemesi: Korozyona Dayanıklı Çelik, MIL-W-83420
 Alüminyum Alaşımı 2024-T4

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
İPLİ, T KULPLU KİLİTLİ PİM (S–13)

Teknik Özellikler:
- Soğutma kapasitesi: 1600 W
- Çalışma Sıcaklığı: -40 / +70 °C
- Ayarlanabilir iç ortam ısısı.
- Sızdırmazlık:
-  Kabinler: IP65
-  Klima ünitesi: IP55
- İskelet malzemesi: Çelik
- İskelet Boyutları: 15Ux740mmx19’’
- Dış Gövde Malzemesi: Alüminyum
- Maksimum kütle: 85 kg.

NOT: Teknik özellikler 15U boyutunda kabin için verilmiştir. Kabin boyutuna 
göre teknik özellikler değişebilmektedir. Değişen ihtiyaçlara göre 6U, 8U ve 
12U boyutlarında kabinlere ihtiyaç duyulmaktadır.
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Açıklamalar:
- Kızıötesi(IR) ışıma arttırıcı sistemdir. Kızılötesi(IR) ile takibi yapılan ya da  
 yönlendirilen silah ya da mühimmat sistemlerinin geliştirme/doğrulama/ 
 kabul test faaliyetlerinde hedef uçaklar üzerinde kullanılmaktadır.
- Sistem iki ana bileşenden oluşmaktadır; ısıtmalı burun ve propan yakıt  
 deposu içermektedir.
- Sistem uzaktan kontrol ile devreye alınabilmektedir.
- Sistem modüler ve yeniden kullanılabilir özelliktedir.

Teknik Özellikler:

Açıklama Teknik Veri:

Çap ≤ 250 mm

Ağırlık < 4 kg

Yakıt tipi Propan Gaz

Dayanıklık En az 20 dakika çalışma süresi

Çalışma Sıcaklığı Aralığı
Alt Sınır: -25°C

Üst Sınır: +50°C

Maksimum Yüzey Sıcaklığı Yerde ≥ 400°C

Kızılötesi Çıkış Verileri 50 W.sr; 3-5 μm band

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
SICAK BURUN (HOT NOSE) SİSTEMİ (S-70)

Teknik Özellikler;
Tel Halat: Paslanmaz Çelik
Tutucu Çubuklar: Alüminyum Alaşımı/Alodin Kaplama
Kelepçe: Paslanmaz çelik
Bağlantı Yuvası: Alaşım çeliği/Çinko kaplama
Çalışma Sıcaklığı: -40 °C / +140°C
Ağırlık: 0,26 kg ± 0,04 kg

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
8 HALKALI D7 M6 TEL HALATLI HELİSEL SARIMLI ŞOK 
İZOLATÖRÜ (S-58)

Teknik Özellikler;
Metal Parçalar: Paslanmaz Çelik
Esnek Öğe: Silikon
Çalışma Sıcaklığı: -40 °C / +90°C
Doğal Frekans: 6 - 10 Hz
Eksenel / Radyal Frekans Oranı: 1:1 (yaklaşık olarak)
Ağırlık: 0,227 kg

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
FM26-S01M SİLİKONLU İZOLATÖR (S-65)

Açıklamalar:
- Hedef uçaklar üzerine entegre olan , hedef uçağın tespit radarına  
 görünür yüzey yansıtıcılığını arttırmak amacı kullanılan pasif radar kesit  
 alanı büyütme cihazıdır.
- Cihaz, eş merkezli dielektrik kabuklardan oluşan küresel bir yapıdadır.
- Cihaz, güç kaynağı ve bakım gerektirmemektedir.
- Cihaz modüler ve yeniden kullanılabilir özelliktedir.
- Cihaz şok ve darbe titreşimine karşı dayanıklılık gösterecektir.

Teknik Özellikler:

Açıklama Teknik Veri:

Çap <200 mm

Ağırlık <2 kg

Görüş Açısı
Alt Sınır: -55°

Üst Sınır: +55°

Lens Tipi Mono statik

Çalışma Frekansı X – Ku Bant

Radar Kesit Alanı 0.5 – 6 metrekare, X bant

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
PASİF RADAR REFLEKTÖR CİHAZI (S-68)
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Teknik Özellikler:

-Genel Özellikler:
Malzeme : AISI316 Kalite Paslanmaz Çelik
- Şelterlerin üzerine tırmanmak için kullanılır.
- Basma yüzeyinin boşaltmaya sahip olması el ile tutunmayı sağlar.
- Yaylı yapısı durağan halde açılmasını engeller.

- Fiziksel Özellikler:
- Genel ölçüler : 140x160x23.5 mm
- Kapalı halde derinlik : 23.5 mm
- Açık halde derinlik : 123.5 mm
- Basma Yüzeyi Genişliği : 140 mm
- Basma Yüzeyi Derinliği : 100 mm
- Bağlantı Delikleri Arası Ölçü : 98 mm
- Bağlantı Deliği Adedi : 2 adet
- Bağlantı Cıvata Detayı : M8 Havşa Başlı Alyan CivataMaksimum Ağırlık: 4 kg

Teknik Özellikler:

-Genel Özellikler:
- Sistemlerin mekanik olarak eğim miktarını ölçecektir.

- 0-7˚ arasında ölçüm yapabilir.

- Ürünün montaj yüzey düzlemsellik toleransı en fazla 0.05 olacaktır.
 v1˚’lik hassasiyetle eğim aralığı dairesel bir cam üzerindeki dairesel   

 derecelendirmelerden görülebilecektir.

- Üzerinde baloncuğun konumu görmek için dönebilir bir kapak olacaktır.  
 Bu kapak cama gelecek darbelerden ürünü korumaktadır.
- Gövde koruması ve kapak malzemesi alüminyum, çelik vb. gibi metal  

 mukavim malzemelerden üretilecektir.

- Çevre koşullarına ve darbelere karşı dayanıklı olacaktır.
- -40 / +70-80 ˚C derece aralığında çalışabilir olacaktır.
- Tuz sisi ve nemli ortamlarda paslanmaya karşı uzun ömürlü olacaktır.

- Toz ve su geçirgenliğine karşı dayanımı yüksek olacaktır.
- Fiziksel Özellikler:
- Genel ölçüler : Yaklaşık 90x80x20-25 mm (EnxBoyxYükseklik)
- Bağlantı Deliği Adedi : 3-4 adet
- Bağlantı Cıvata Detayı : M5-M6 cıvata

- Ağırlık : En fazla 750 gr

Mekanik Malzemeler

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
YAYLI KATLANIR BASAMAK (S-73)

MALZEME TANIMI 
ASKERİ TİP DAİRESEL SU TERAZİSİ (S-80)

Teknik Özellikler:

-Genel Özellikler:
- Titreşim ve şoka karşı ürünlere gelen darbeleri sönümlemeye yarayacaktır.
- Daha çok montaj alanı dar olan ve düşük ağırlıklı (en fazla 20 kg’lık ürün)  
 birimlerde kullanıma uygun olacaktır.
- Sönümleme malzemesi silikon jel türevi sıvı bir malzeme olacaktır.
- Sönümleme malzemesi mukavim, esnek ve sızdırmaz siyah renkte bir  
 silikon, kauçuk vb. malzeme ile kaplı olacaktır.
- -40/+70 ˚C gibi düşük ve yüksek sıcaklıklarda belirtilen kapasite   
 aralığındaki kullanıma uygun olacaktır.
- Ürüne gelen titreşim ve şok darbelerinin ürün kütlesine bağlı olarak  
 değişkenlik göstermesinden dolayı en az 2-3 tip farklı kapasite   
 aralıklarında ürünlerden üretilmesi gerekecektir.
- Fiziksel Özellikler:
- Genel ölçüler : 70x70x60 mm (Ürün sönümleme kapasitesine göre
 değişkenlik gösterebilir.)
- Bağlantı Deliği Adedi : 4 adet
- Bağlantı Cıvata Detayı : M5-M6-M8 cıvata (Ürün sönümleme   
 kapasitesine göre değişkenlik gösterebilir.)

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
SİLİKON ŞOK İZOLATÖRÜ (KAPASİTE) (S-85)

MALZEME TANITIM DOKÜMANI

Otoyollarda kullanılmakta olan ve otomatik olarak açma/kapama yapabilen 
bariyerlerin özellikleri aşağıda belirtilmiştir:

0.6-2.0 saniye arası ayarlı açma/kapama yapabilme,

Açma ile kapama sürelerinin ayrı ayrı ayarlanabilir olması,

Karbon kol ya da alüminyum kolu aynı gövde ile destekleyebilir (bir tek kol 
mafsal mekanizması değişerek) olma,

IP55 sızdırmazlık seviyesi,

Minimum -20 / 55 °C aralığında çalışabilme,

Günde minimum 20.000 açma/kapama yapabilme,

Karbon kola çarpınca otomatik geri toplama (rehing) mekanizması,

Alüminyum kola çarpınca swing-off (manuel geri toplama) mekanizması,

Güç kesintisinde yaylı otomatik açma yapabilme,

Sayısal I/O ve ethernet ile kontrol edilebilme,

Kol swing-off durumundayken sayısal I/O ile geri bildirim yapabilme,

Bariyerin açık ya da kapalı olduğuna dair geri bildirim yapabilme,

Optik güvenlik sensörü bağlantısı olanağı,

Açma/kapama süreleri ve rampa değerlerinin ayarlanabilir olması,

3.0/4.0 metre arası karbon ve alüminyum kol destekleme,
Yolun sağ ve soluna montaj imkanı,

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
TANITIM BARİYERİ (U–05)
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TRİPOD (ÜÇ AYAK) İSTER TANIMLAMA DOKÜMANI

Tanım Model 1 Model 2

Maksimum Ağırlık [kg] 3 10

Minimum Taşıma 
Kapasitesi [kg] 30 80

Maksimum Kapalı 
Yükseklik [cm] 70 100

Çalışma Yüksekliği [cm] 50 - 150 80 - 200

Malzeme Al Al

Boya RAL6014 RAL6014

Çalışma Sıcaklığı -30 0C ile +70 0C -30 0C ile +70 0C

Depolama Sıcaklığı -40 0C ile +80 0C -30 0C ile +80 0C

Nem %90 %90

Faydalı Yük için 
MekanikArayüz

M16 arayüz ile 1200 fark ile3 
noktadan pim

M16 arayüz ile 1200 fark 
ile 3 noktadan pim

Genel İsterler :

- Kapalı halde tek kişinin rahatlıkla taşıyabileceği bir mekanik yapıda  

 olmalıdır.

- Herbir ayak bağımsız olarak teleskopik özellikte olmalı ve bu özellik  

 tripod yüksekliğini ayarlama imkanı vermelidir.

- Herbir ayağın açısı bağımsız olarak ayarlanabilir olmalıdır.

- Bakım gerektirmeyen, güvenilirlik sınıfı yüksek, aşınma, paslanma vb.  

 olumsuz mekanik deformasyonlara karşı direnci yüksek olmalıdır.

- Hızlı ve kolay şekilde kurulum ve toplamaya imkan vermelidir.

- Tripod mekanik kilitlemeler için kullanılacak mekanizmalar kolayca   

 açılabilir ve kapatılabilir yapıda olmalıdır.

- Ayakların yer ile temas ettiği noktada kullanılacak küresel mafsallar ile  

 zemine kolay uyum sağlamalıdır.

- Farklı zemin yapılarında kullanılmak üzere, ayak uçlarına takılacak (kolay  

 değiştirilebilir yapıda) aparatlar olmalıdır. Bu aparatlar;

-  Kazık (toprak zemin)

-  Vida arayüzlü (beton zemin)

-  Tırtıklı

- Ayak yüksekliği ve ayak açısı kademeleri markalı olmalıdır.

- Bakım-Onarım kapsamında bileşen yapısı kolay değiştirilebilir olmalıdır.

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
TRİPOD (ÜÇ AYAK) (U–06)

Kullanım Amacı:
Otoyol gişelerinden geçen araçların optik olarak tespit edilmesi, sayılması, 
yan görünümlerinin (profil) çıkarılması ve çeki demiri ya da römork bağlantı 
parçası gibi bağlantı elemanları ile birbirine bağlı araçların tespiti amacıyla 
kullanılacaktır.

Çalışma Prensibi:
Verici ünitesinin içinde bulunan kızılötesi LED dizisi, tarama (scan) yöntemiyle 
darbe şeklinde ışık huzmeleri gönderir ve alıcı ünitesi içinde bulunan ışık 
algılayıcıları, gönderilen ışık sinyallerini eş zamanlı olarak algılar. Verici-alıcı 
arasında ışığın geçişine engel olan bir cisim olması halinde cihaz alıcı-verici 
arasında bir cisim olduğunu ara yüzleri aracılığıyla bildirir.

Montaj Şekli:
Cihaz, otoyol gişelerine bir koruma kabini içinde dış ortama monte 
edilmektedir. Koruma kabininin ön yüzeyinde rezistanslı ve ısıl işlem görmüş 
camdan yapılmış bir pencere bulunmaktadır. Camdaki rezistansın amacı, 
ışık geçişini engelleyen kar, buz ve buğu gibi etkenleri ortadan kaldırmaktır. 
Tasarımcı, mevcut dış kasanın kullanımına devam edilecek şekilde yalnızca 
alıcı-verici çiftini üretebileceği gibi, uygun görmesi halinde rezistansı 
algılayıcının içine alarak ve dış kasanın işlevini basitleştirerek dış ortama 
monte edilebilecek komple bir çözüm de sunabilir.

Ara yüzler:
Cihaz, alıcı-verici arasında bir cisim olması ya da olmaması durumunu 
sayısal IO üzerinden var/yok şeklinde sayısal çıkış üretir. Cihaz aynı 
zamanda her bir alıcı-verici çiftinin durumunu gerçek zamanlı olarak 
Ethernet (öncelikli olarak tercih edilmektedir) ya da RS485 portu 
aracılığıyla da bildirecektir.

Optik gereksinimler:
LED’ler arası mesafe, tasarımcının tercihine göre ¾ inç ya da 2,00mm 
olabilir. 64 LED’li ve 96 LED’li olmak üzere en az iki farklı büyüklükte 
cihaz modeline ihtiyaç vardır. Alıcı verici arası mesafe 5m olduğunda 
alıcının vericiyi yaklaşık 50cm çapında bir daire içinde algılayabilmesi
beklenmektir. Bu nedenle lazer tabanlı cihazların tasarımı uygun değildir.

Teknik Özellikler:
- Alıcı-verici mesafesi : En az 10m mesafeye kadar çalışabilecektir.
- Algılama boyutu : 40mm çapında ya da daha büyük cisimleri   
 algılayabilecektir.
- Kontrol ünitesi : Alıcı verici haricinde ayrı bir kontrol ünitesi   
 olmayacaktır.
- Çalışma gerilimi : 18-30 V-DC
- Koruma sınıfı : IP65 ya da IP67
- Çalışma sıcaklığı : -40... +70°C
- Nem : 10... %95 r.h.
- IO bağlantısı : NPN tipi
- Veri iletişimi: : Ethernet üzerinde TCP/IP ya da özel protokol ile RS485
- Bağlantı : Bağlantı kablosu cihaza dış ortam tipi tek konektör ile  
 bağlanacaktır
- Kablo uzunluğu : 50m’ye kadar uzatılabilecektir.
- EMC : DIN EN 60945 – Chapter 9, 10 + VG 95 373
- Titreşim : BV0440/ 0240
- Şok : BV0230/ 0430

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
ARAÇ ALGILAMA AMAÇLI OPTİK IŞIK PERDESİ ÇİFTİ 
(U-08)
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Kullanım Amacı:
Lamine baralar özellikle raylı sistem, elektrikli araç ve enerji projeleri başta 
olmak üzere, geliştirilen güç elektroniği birimlerinde kablo ve açık çubuk 
baraların yerine son yıllarda sıklıkla tercih edilen kompakt baralardır. Temel 
olarak alüminyum ve bakır gibi işlenmiş iletken levhaların dielektrik özellikli 
ince yalıtkan malzemelerle lamine edilerek birleştirilmesiyle elde edilen 
yapılardır. Genellikle iki ya da üç katmanlı iletken levhalardan oluşurlar.
Lamine bara teknolojileri son yıllarda çeşitli avantajları nedeniyle popüler 
olmuştur. Bu avantajlardan bazıları aşağıda sıralanmıştır.

- Düşük indüktans
- Kompakt tasarım
- Yüksek voltaj kapasiteleri
- Yüksek akım kapasiteleri

GENEL İSTERLER:
Lamine baralar için elektriksel, mekanik ve ısıl gereksinimler ile baralara 
uygulanacak testler sektörel ihtiyaçlara ve uygulama alanlarına göre 
değişiklik göstermekle birlikte aşağıda genel ihtiyaçlar ve gereksinimler 
sıralanmıştır.

- İletken malzeme olarak elektrolitik bakır levha kullanılacaktır.
- İletken bakırlara kalay kaplama yapılacaktır.
- İki katmandan oluşacak iletken bakır levhalar arasında ve dışa bakan  
 yüzeylerde dielektrik izolasyon malzemeleri kullanılarak laminasyon  
 işlemi yapılacaktır. Laminasyonların dış kenarları sıkıştırılarak   
 kapatılacaktır.
- Mekanik ve elektriksel ihtiyaçlara göre dielektrik izolasyon malzemesi  
 olarak; Nomex izolasyon kağıdı, polyamid film, esnek polyester film  
 (PET), Mylar film vb. tercih edilebilir.
   İletken bakır levhalar arasındaki yalıtkan malzeme kalınlığı, seçilecek  
 izolasyon malzemesinin türüne ve baranın elektriksel özelliklerine göre  
 farklı kalınlıklarda olabilir.
- Tasarımlarda kullanılan iletken bakır kalınlıkları genellikle 1-5 mm  
 aralığındadır. ARGE-U19-9004-0013’de ise 2mm ve 4mm’lik baralar  
 kullanılmaktadır.
- Uyulması gereken standart ve normlar:
 EN 50155, EN 50163, EN 50124-1, IEC 61287, UL94
- Baraların kullanım ömrü 30 yıl olarak alınacaktır.
- Dielektrik izolasyon kağıtları ya da filmler 130°C’ye dayanıklı olacaktır.
- Kirlilik derecesi (İng: pollution degree) PD3 olacaktır.
- Üretimi tamamlanan baralara aşağıdaki testler uygulanacaktır:
- IEC 62497-1 standardına göre dielektrik test
- IEC 61287 standardına göre kısmi boşalma testi (İng: partial 
discharge test)
Malzeme Listesi

Kullanım Amacı:
Lamine baralar özellikle raylı sistem, elektrikli araç ve enerji projeleri başta 
olmak üzere, geliştirilen güç elektroniği birimlerinde kablo ve açık çubuk 
baraların yerine son yıllarda sıklıkla tercih edilen kompakt baralardır. Temel 
olarak alüminyum ve bakır gibi işlenmiş iletken levhaların dielektrik özellikli 
ince yalıtkan malzemelerle lamine edilerek birleştirilmesiyle elde edilen 
yapılardır. Genellikle iki ya da üç katmanlı iletken levhalardan oluşurlar.
Lamine bara teknolojileri son yıllarda çeşitli avantajları nedeniyle popüler 
olmuştur. Bu avantajlardan bazıları aşağıda sıralanmıştır.

- Düşük indüktans
- Kompakt tasarım
- Yüksek voltaj kapasiteleri
- Yüksek akım kapasiteleri
- Yüksek kısa devre rezistansı
- Düşük montaj süreleri
- Çeşitli montaj teknikleri (formlu aralayıcı, saplama, çakma somun vb.)
- Düşük kısmi boşalma (İng: low partial discharge)
- Düşük termal direnç

GENEL İSTERLER:
Lamine baralar için elektriksel, mekanik ve ısıl gereksinimler ile baralara 
uygulanacak testler sektörel ihtiyaçlara ve uygulama alanlarına göre 
değişiklik göstermekle birlikte aşağıda genel ihtiyaçlar ve gereksinimler 
sıralanmıştır.

- İletken malzeme olarak elektrolitik bakır levha kullanılacaktır.
- İletken bakırlara kalay kaplama yapılacaktır.
- İki katmandan oluşacak iletken bakır levhalar arasında ve dışa bakan  
 yüzeylerde dielektrik izolasyon malzemeleri kullanılarak laminasyon  
 işlemi yapılacaktır. Laminasyonların dış kenarları sıkıştırılarak   
 kapatılacaktır.
- Mekanik ve elektriksel ihtiyaçlara göre dielektrik izolasyon malzemesi  
 olarak; Nomex izolasyon kağıdı, polyamid film, esnek polyester film  
 (PET), Mylar film vb. tercih edilebilir.
   İletken bakır levhalar arasındaki yalıtkan malzeme kalınlığı, seçilecek  
 izolasyon malzemesinin türüne ve baranın elektriksel özelliklerine göre  
 farklı kalınlıklarda olabilir.
- Tasarımlarda kullanılan iletken bakır kalınlıkları genellikle 1-5 mm  
 aralığındadır. ARGE-U19-9004-0013’de ise 2mm ve 4mm’lik baralar  
 kullanılmaktadır.
- Uyulması gereken standart ve normlar:
EN 50155, EN 50163, EN 50124-1, IEC 61287, UL94

- Baraların kullanım ömrü 30 yıl olarak alınacaktır.
- Dielektrik izolasyon kağıtları ya da filmler 130°C’ye dayanıklı olacaktır.
- Kirlilik derecesi (İng: pollution degree) PD3 olacaktır.
- Üretimi tamamlanan baralara aşağıdaki testler uygulanacaktır:
- IEC 62497-1 standardına göre dielektrik test
- IEC 61287 standardına göre kısmi boşalma testi (İng: partial discharge test)
Malzeme Listesi

Mekanik Malzemeler Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
BARA CU/SN LAMINE CER EVIRICI HML (U-14)

MALZEME TANIMI 
BARA CU/SN LAMINE CER KOND EVIRICI HML (U-15)

2070 Clinching bushes Copper
204 Insulation PET 0,15 mm
203 Insulation PET 0,43 mm
202 Insulation PET 0,23 mm

201 Insulation PET 0,15 mm
102 Conductor 2 Cu ETP R240 2 mm
101 Conductor 1 Cu ETP R241 2 mm

ITEM DESCRIPTION MATERIAL THICKNESS

Elektriksel Karakteristlikler 

Rated Voltage 900 VAC

Working(Operating) Temperature 40°C ~ 125°C

Storage Temperature -55°C ~ 130°C

Flame Retardant Grade UL94

Minimum Creepage Distance 13.5 mm

- Yüksek kısa devre rezistansı
- Düşük montaj süreleri
- Çeşitli montaj teknikleri (formlu aralayıcı,  
 saplama, çakma somun vb.)
- Düşük kısmi boşalma (İng: low partial discharge)
- Düşük termal direnç

209 Insulation PET 0,15 mm
208 Insulation PET 0,23 mm
207 Insulation PET 0,43 mm
206 Insulation PET 0,15 mm

205 Insulation PET 0,23 mm
204 Insulation PET 0,23 mm
203 Insulation PET 0,43 mm
202 Insulation PET 0,23 mm
201 Insulation PET 0,15 mm
105 Conductor 5 CU ETP R240 3 mm

104 Conductor 4 CU ETP R240 3 mm
103 Conductor 3 CU ETP R240 3 mm
102 Conductor 2 CU ETP R240 2 mm
101 Conductor 1 CU ETP R240  2 mm

ITEM DESCRIPTION MATERIAL THICKNESS

Elektriksel Karakteristlikler 

Rated Voltage 900 VAC
Working(Operating) Temperature 40°C ~ 125°C

Storage Temperature -55°C ~ 130°C
Flame Retardant Grade UL94

Clearance Distance 5.5 mm
Minimum Creepage Distance 13.5 mm
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Kullanım Amacı:
Lamine baralar özellikle raylı sistem, elektrikli araç ve enerji projeleri başta 
olmak üzere, geliştirilen güç elektroniği birimlerinde kablo ve açık çubuk 
baraların yerine son yıllarda sıklıkla tercih edilen kompakt baralardır. Temel 
olarak alüminyum ve bakır gibi işlenmiş iletken levhaların dielektrik özellikli 
ince yalıtkan malzemelerle lamine edilerek birleştirilmesiyle elde edilen 
yapılardır. Genellikle iki ya da üç katmanlı iletken levhalardan oluşurlar.
Lamine bara teknolojileri son yıllarda çeşitli avantajları nedeniyle popüler 
olmuştur. Bu avantajlardan bazıları aşağıda sıralanmıştır.

- Düşük indüktans
- Kompakt tasarım
- Yüksek voltaj kapasiteleri
- Yüksek akım kapasiteleri
- Yüksek kısa devre rezistansı
- Düşük montaj süreleri
- Çeşitli montaj teknikleri (formlu aralayıcı, saplama, çakma somun vb.)
- Düşük kısmi boşalma (İng: low partial discharge)
- Düşük termal direnç

GENEL İSTERLER:
Lamine baralar için elektriksel, mekanik ve ısıl gereksinimler ile baralara 
uygulanacak testler sektörel ihtiyaçlara ve uygulama alanlarına göre 
değişiklik göstermekle birlikte aşağıda genel ihtiyaçlar ve gereksinimler 
sıralanmıştır.

- İletken malzeme olarak elektrolitik bakır levha kullanılacaktır.
- İletken bakırlara kalay kaplama yapılacaktır.
- İki katmandan oluşacak iletken bakır levhalar arasında ve dışa bakan  
 yüzeylerde dielektrik izolasyon malzemeleri kullanılarak laminasyon  
 işlemi yapılacaktır. Laminasyonların dış kenarları sıkıştırılarak   
 kapatılacaktır.
- Mekanik ve elektriksel ihtiyaçlara göre dielektrik izolasyon malzemesi  
 olarak; Nomex izolasyon kağıdı, polyamid film, esnek polyester film  
 (PET), Mylar film vb. tercih edilebilir.
   İletken bakır levhalar arasındaki yalıtkan malzeme kalınlığı, seçilecek  
 izolasyon malzemesinin türüne ve baranın elektriksel özelliklerine göre  
 farklı kalınlıklarda olabilir.
- Tasarımlarda kullanılan iletken bakır kalınlıkları genellikle 1-5 mm  
 aralığındadır. ARGE-U19-9004-0013’de ise 2mm ve 4mm’lik baralar  
 kullanılmaktadır.
- Uyulması gereken standart ve normlar:
EN 50155, EN 50163, EN 50124-1, IEC 61287, UL94

- Baraların kullanım ömrü 30 yıl olarak alınacaktır.
- Dielektrik izolasyon kağıtları ya da filmler 130°C’ye dayanıklı olacaktır.
- Kirlilik derecesi (İng: pollution degree) PD3 olacaktır.
- Üretimi tamamlanan baralara aşağıdaki testler uygulanacaktır:
- IEC 62497-1 standardına göre dielektrik test
- IEC 61287 standardına göre kısmi boşalma testi (İng: partial discharge test) 
Malzeme Listesi

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
BARA CU/SN LAMINE APU GUC HML (U-17)

Kullanım Amacı:
Lamine baralar özellikle raylı sistem, elektrikli araç ve enerji projeleri başta 
olmak üzere, geliştirilen güç elektroniği birimlerinde kablo ve açık çubuk 
baraların yerine son yıllarda sıklıkla tercih edilen kompakt baralardır. Temel 
olarak alüminyum ve bakır gibi işlenmiş iletken levhaların dielektrik özellikli 
ince yalıtkan malzemelerle lamine edilerek birleştirilmesiyle elde edilen 
yapılardır. Genellikle iki ya da üç katmanlı iletken levhalardan oluşurlar.
Lamine bara teknolojileri son yıllarda çeşitli avantajları nedeniyle popüler 
olmuştur. Bu avantajlardan bazıları aşağıda sıralanmıştır.

- Düşük indüktans
- Kompakt tasarım
- Yüksek voltaj kapasiteleri
- Yüksek akım kapasiteleri
- Yüksek kısa devre rezistansı
- Düşük montaj süreleri
- Çeşitli montaj teknikleri (formlu aralayıcı, saplama, çakma somun vb.)
- Düşük kısmi boşalma (İng: low partial discharge)
- Düşük termal direnç

GENEL İSTERLER:
Lamine baralar için elektriksel, mekanik ve ısıl gereksinimler ile baralara 
uygulanacak testler sektörel ihtiyaçlara ve uygulama alanlarına göre 
değişiklik göstermekle birlikte aşağıda genel ihtiyaçlar ve gereksinimler 
sıralanmıştır.

- İletken malzeme olarak elektrolitik bakır levha kullanılacaktır.
- İletken bakırlara kalay kaplama yapılacaktır.
- İki katmandan oluşacak iletken bakır levhalar arasında ve dışa bakan  
 yüzeylerde dielektrik izolasyon malzemeleri kullanılarak laminasyon  
 işlemi yapılacaktır. Laminasyonların dış kenarları sıkıştırılarak   
 kapatılacaktır.
- Mekanik ve elektriksel ihtiyaçlara göre dielektrik izolasyon malzemesi  
 olarak; Nomex izolasyon kağıdı, polyamid film, esnek polyester film  
 (PET), Mylar film vb. tercih edilebilir.
   İletken bakır levhalar arasındaki yalıtkan malzeme kalınlığı, seçilecek  
 izolasyon malzemesinin türüne ve baranın elektriksel özelliklerine göre  
 farklı kalınlıklarda olabilir.
- Tasarımlarda kullanılan iletken bakır kalınlıkları genellikle 1-5 mm  
 aralığındadır. ARGE-U19-9004-0013’de ise 2mm ve 4mm’lik baralar  
 kullanılmaktadır.
- Uyulması gereken standart ve normlar:
-  EN 50155
-  EN 50163
-  EN 50124-1
-  IEC 61287
-  UL94
- Baraların kullanım ömrü 30 yıl olarak alınacaktır.
- Dielektrik izolasyon kağıtları ya da filmler 130°C’ye dayanıklı olacaktır.
- Kirlilik derecesi (İng: pollution degree) PD3 olacaktır.
- Üretimi tamamlanan baralara aşağıdaki testler uygulanacaktır:
- IEC 62497-1 standardına göre dielektrik test
- IEC 61287 standardına göre kısmi boşalma testi (İng: partial discharge test) 
Malzeme Listesi

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
BARA CU/SN LAMINE APU GUC HML (U-18)

209 Insulation PET 0,15 mm

208 Insulation PET 0,23 mm

207 Insulation PET 0,43 mm

206 Insulation PET 0,15 mm

205 Insulation PET 0,23 mm

204 Insulation PET 0,23 mm

203 Insulation PET 0,43 mm

202 Insulation PET 0,23 mm

201 Insulation PET 0,15 mm

103 Conductor 3 CU ETP R240 3 mm

102 Conductor 2 CU ETP R240 2 mm

101 Conductor 1 CU ETP R240  2 mm

ITEM DESCRIPTION MATERIAL THICKNESS

209 Insulation PET 0,15 mm

208 Insulation PET 0,23 mm

207 Insulation PET 0,43 mm

206 Insulation PET 0,15 mm

205 Insulation PET 0,23 mm

204 Insulation PET 0,23 mm

203 Insulation PET 0,43 mm

202 Insulation PET 0,23 mm

201 Insulation PET 0,15 mm

105 Conductor 5 CU ETP R240 3 mm

104 Conductor 4 CU ETP R240 3 mm

103 Conductor 3 CU ETP R240 3 mm

102 Conductor 2 CU ETP R240 2 mm

101 Conductor 1 CU ETP R240  2 mm

ITEM DESCRIPTION MATERIAL THICKNESS
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Açıklamalar:
Raylı sistemlerde kaplin, aynı eksen üzerinde çalışan dişli kutusu ve motor 
mili arasında dönme hareketini sağlayan ara elemandır. İki mil arasında yer 
alan eksenel ve açısal kaçıklıkları tolere etmek amacıyla da kullanılmaktadır, 
böylece olası sıkışmalarda sistemin parçalanması önleyen bir sigorta görevi 
görmektedir.

GENEL İSTERLER:
Kaplinler için genel mekanik isterler kullanılacağı sistemin ihtiyaçlarına göre 
değişiklik göstermekle birlikte aşağıda raylı sistemlerde kullanılan dişli kaplin için 
genel ihtiyaçlar sıralanmıştır ;
- Maksimum Çekiş Torku : 2500 Nm
- Maksimum Frenleme Torku : 2500 Nm
- Maksimum Güç : 345 Kw
- Kısa Devre Torku : 13160 Nm
- Kayma Torku : 4500…7600 Nm
- Maksimum Hız : 5500 rpm
- Ömür Beklentisi : 30 Yıl

- Eksenel Kaçıklık
 - Statik: ± 3 mm
 - Sürekli dinamik: ± 9 mm
 - Maksimum dinamik: ± 13 mm
- Radyal Kaçıklık
 - Statik: ± 11 mm
 - Sürekli dinamik: ±6,5 mm
 - Maksimum dinamik: ± 10,1 mm

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
MİLLİ TREN CER ZİNCİRİ PROJESİ KAPSAMINDA 
TASARLANAN DİŞLİ KAPLİN (U-21)

Standart Title

LOC&PAS 2014/1302/EC TSI Conmission regulation concerning a technical 
specification for interoperability relating to 
the 'rolling stock locomotives and passenger 
rolling stock' subsystem of the rail system in the 
European Union.

EN 60349-2:2010 Rotating electrical machines for nail and road 
vehicles. Part 2: Electronic converter-fed alterna-
ting current motor.

EN 60721-3-5 Classification of environmental conditions. Part 
3: Classification of groups of environmental pa-
rameters and their severities, Section 5: Ground 
vehicle installations

EN 50125-1:2014 Railway applications - Environmental conditions 
for equpment - Part 1: Equipment on board 
rolling stock

ISO/IEC 17025:2005 General requirements for the competence of 
testing  and calibration laboratories

EN 13913 Rubber suspension components - Elastomer-ba-
sed mechanical parts

EN 1563 Foundry engineering, production metallurgy, 
cast-iron, Spheroidal-graphite cast-iron, 
tensile strength, proof stress, elongation, impact 
strength, thickness, sampling methods, test 
specimens, dimensions, classifications system, 
hardness, mechanical testing

EN 50121-1-2-3 Railway applications - Electromagnetic 
compatibility

EN 60529 Specification for degrees of protection provided 
by enclosures (IP code)

EN 50124-1 Railway applicaitons - Insulation coordinati-
on - Part 1: basic requirements - Clearances 
and creepage distances for all electrical and 
electronic equipment

EN 50163 Railway applications - Supply voltages of 
traction systems

EN 61000-4-4 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: 
Testing and measurement techniques: Electrical 
Fast transient/burst immunity test

EN 61000-4-5 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-5: 
Testing and measurement techniques: Surge 
immunity test

EN 61373 Railway applications - Rolling stock equipment - 
Shock and vibration tests.

Kullanım Amacı:
Lamine baralar özellikle raylı sistem, elektrikli araç ve enerji projeleri başta 
olmak üzere, geliştirilen güç elektroniği birimlerinde kablo ve açık çubuk 
baraların yerine son yıllarda sıklıkla tercih edilen kompakt baralardır. Temel 
olarak alüminyum ve bakır gibi işlenmiş iletken levhaların dielektrik özellikli 
ince yalıtkan malzemelerle lamine edilerek birleştirilmesiyle elde edilen 
yapılardır. Genellikle iki ya da üç katmanlı iletken levhalardan oluşurlar.
Lamine bara teknolojileri son yıllarda çeşitli avantajları nedeniyle popüler 
olmuştur. Bu avantajlardan bazıları aşağıda sıralanmıştır.

- Düşük indüktans
- Kompakt tasarım
- Yüksek voltaj kapasiteleri
- Yüksek akım kapasiteleri

GENEL İSTERLER:
Lamine baralar için elektriksel, mekanik ve ısıl gereksinimler ile baralara 
uygulanacak testler sektörel ihtiyaçlara ve uygulama alanlarına göre 
değişiklik göstermekle birlikte aşağıda genel ihtiyaçlar ve gereksinimler 
sıralanmıştır.

- İletken malzeme olarak elektrolitik bakır levha kullanılacaktır.
- İletken bakırlara kalay kaplama yapılacaktır.
- İki katmandan oluşacak iletken bakır levhalar arasında ve dışa bakan  
 yüzeylerde dielektrik izolasyon malzemeleri kullanılarak laminasyon  
 işlemi yapılacaktır. Laminasyonların dış kenarları sıkıştırılarak   
 kapatılacaktır.
- Mekanik ve elektriksel ihtiyaçlara göre dielektrik izolasyon malzemesi  
 olarak; Nomex izolasyon kağıdı, polyamid film, esnek polyester film  
 (PET), Mylar film vb. tercih edilebilir.
   İletken bakır levhalar arasındaki yalıtkan malzeme kalınlığı, seçilecek  
 izolasyon malzemesinin türüne ve baranın elektriksel özelliklerine göre  
 farklı kalınlıklarda olabilir.
- Tasarımlarda kullanılan iletken bakır kalınlıkları genellikle 1-5 mm  
 aralığındadır. ARGE-U19-9004-0013’de ise 2mm ve 4mm’lik baralar  
 kullanılmaktadır.
- Uyulması gereken standart ve normlar:
EN 50155, EN 50163, EN 50124-1, IEC 61287, UL94

- Baraların kullanım ömrü 30 yıl olarak alınacaktır.
- Dielektrik izolasyon kağıtları ya da filmler 130°C’ye dayanıklı olacaktır.
- Kirlilik derecesi (İng: pollution degree) PD3 olacaktır.
- Üretimi tamamlanan baralara aşağıdaki testler uygulanacaktır:
- IEC 62497-1 standardına göre dielektrik test
- IEC 61287 standardına göre kısmi boşalma testi (İng: partial discharge test)

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
BARA CU/SN LAMINE KAPASITOR EMU (U-22)

- Yüksek kısa devre rezistansı
- Düşük montaj süreleri
- Çeşitli montaj teknikleri (formlu aralayıcı, saplama, 
çakma somun vb.)
- Düşük kısmi boşalma (İng: low partial discharge)
- Düşük termal direnç

IEC 77 Rules for electric traction equipment

ISO 9000 International consensus on good quality mana-
gement practices

EN ISO 3095 Railway applications. Acoustics. Measurement of 
noise emitted by railbound vehicles

EN 50126 Railway applications - The specifications and 
demonstration of reliability, avaliability maintai-
nability, and Safety (RAMS)

EN 45545 Railway applications - Fire protection on railway 
vehichles

EN ISO 14040 Environmental management - Life cycle assess-
ment - Principles and framework 

REACH RG 1907/2006 The European regulation 

UIC LEAFLET 345 Environmental specifications for new rolling 
stocks 

EN 17050 Supplier's declaration of conformity

EN 13749 Railway applications - Methods of specifying 
structural requirements of bogie frames

- Yağ : Shell Omala S4 GXV 460 
(veya muadili)
- Yağlama Miktarı : 0.5L / yarı 
kaplin
- Atalet : 0.198 kg/m2
- Balans Kalitesi : G6,3 @ 1500 rpm 
( DIN IS0 21940-11’e göre )
 Dişli kaplinin raylı sistemlerde 
kullanıma uygun olması için gerekli  
 standartlar aşağıda listelenmiştir
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Kullanım Amacı:
Lamine baralar özellikle raylı sistem, elektrikli araç ve enerji projeleri 
başta olmak üzere, geliştirilen güç elektroniği birimlerinde kablo ve 
açık çubuk baraların yerine son yıllarda sıklıkla tercih edilen kompakt 
baralardır. Temel olarak alüminyum ve bakır gibi işlenmiş iletken 
levhaların dielektrik özellikli ince yalıtkan malzemelerle lamine edilerek 
birleştirilmesiyle elde edilen yapılardır. Genellikle iki ya da üç katmanlı 
iletken levhalardan oluşurlar.
Lamine bara teknolojileri son yıllarda çeşitli avantajları nedeniyle popüler 
olmuştur. Bu avantajlardan bazıları aşağıda sıralanmıştır.

- Düşük indüktans
- Kompakt tasarım
- Yüksek voltaj kapasiteleri
- Yüksek akım kapasiteleri
- Yüksek kısa devre rezistansı
- Düşük montaj süreleri
- Çeşitli montaj teknikleri (formlu aralayıcı, saplama, çakma somun vb.)
- Düşük kısmi boşalma (İng: low partial discharge)
- Düşük termal direnç

GENEL İSTERLER:
Lamine baralar için elektriksel, mekanik ve ısıl gereksinimler ile baralara 
uygulanacak testler sektörel ihtiyaçlara ve uygulama alanlarına göre 
değişiklik göstermekle birlikte aşağıda genel ihtiyaçlar ve gereksinimler 
sıralanmıştır.

- İletken malzeme olarak elektrolitik bakır levha kullanılacaktır.
- İletken bakırlara kalay kaplama yapılacaktır.
- İki katmandan oluşacak iletken bakır levhalar arasında ve dışa bakan  
 yüzeylerde dielektrik izolasyon malzemeleri kullanılarak laminasyon  
 işlemi yapılacaktır. Laminasyonların dış kenarları sıkıştırılarak   
 kapatılacaktır.
- Mekanik ve elektriksel ihtiyaçlara göre dielektrik izolasyon malzemesi  
 olarak; Nomex izolasyon kağıdı, polyamid film, esnek polyester film  
 (PET), Mylar film vb. tercih edilebilir.
   İletken bakır levhalar arasındaki yalıtkan malzeme kalınlığı, seçilecek  
 izolasyon malzemesinin türüne ve baranın elektriksel özelliklerine göre  
 farklı kalınlıklarda olabilir.
- Tasarımlarda kullanılan iletken bakır kalınlıkları genellikle 1-5 mm  
 aralığındadır. ARGE-U19-9004-0013’de ise 2mm ve 4mm’lik baralar  
 kullanılmaktadır.
- Uyulması gereken standart ve normlar:
-  EN 50155
-  EN 50163
-  EN 50124-1
-  IEC 61287
-  UL94
- Baraların kullanım ömrü 30 yıl olarak alınacaktır.
- Dielektrik izolasyon kağıtları ya da filmler 130°C’ye dayanıklı olacaktır.
- Kirlilik derecesi (İng: pollution degree) PD3 olacaktır.
- Üretimi tamamlanan baralara aşağıdaki testler uygulanacaktır:
- IEC 62497-1 standardına göre dielektrik test
- IEC 61287 standardına göre kısmi boşalma testi (İng: partial discharge 
test)

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
BARA CU/SN LAMINE KAPASITOR EMU (U-23)

Kullanım Amacı:
Lamine baralar özellikle raylı sistem, elektrikli araç ve enerji projeleri 
başta olmak üzere, geliştirilen güç elektroniği birimlerinde kablo ve 
açık çubuk baraların yerine son yıllarda sıklıkla tercih edilen kompakt 
baralardır. Temel olarak alüminyum ve bakır gibi işlenmiş iletken 
levhaların dielektrik özellikli ince yalıtkan malzemelerle lamine edilerek 
birleştirilmesiyle elde edilen yapılardır. Genellikle iki ya da üç katmanlı 
iletken levhalardan oluşurlar.
Lamine bara teknolojileri son yıllarda çeşitli avantajları nedeniyle popüler 
olmuştur. Bu avantajlardan bazıları aşağıda sıralanmıştır.

- Düşük indüktans
- Kompakt tasarım
- Yüksek voltaj kapasiteleri
- Yüksek akım kapasiteleri
- Yüksek kısa devre rezistansı
- Düşük montaj süreleri
- Çeşitli montaj teknikleri (formlu aralayıcı, saplama, çakma somun vb.)
- Düşük kısmi boşalma (İng: low partial discharge)
- Düşük termal direnç

GENEL İSTERLER:
Lamine baralar için elektriksel, mekanik ve ısıl gereksinimler ile baralara 
uygulanacak testler sektörel ihtiyaçlara ve uygulama alanlarına göre 
değişiklik göstermekle birlikte aşağıda genel ihtiyaçlar ve gereksinimler 
sıralanmıştır.

- İletken malzeme olarak elektrolitik bakır levha kullanılacaktır.
- İletken bakırlara kalay kaplama yapılacaktır.
- İki katmandan oluşacak iletken bakır levhalar arasında ve dışa bakan  
 yüzeylerde dielektrik izolasyon malzemeleri kullanılarak laminasyon  
 işlemi yapılacaktır. Laminasyonların dış kenarları sıkıştırılarak   
 kapatılacaktır.
- Mekanik ve elektriksel ihtiyaçlara göre dielektrik izolasyon malzemesi  
 olarak; Nomex izolasyon kağıdı, polyamid film, esnek polyester film  
 (PET), Mylar film vb. tercih edilebilir.
   İletken bakır levhalar arasındaki yalıtkan malzeme kalınlığı, seçilecek  
 izolasyon malzemesinin türüne ve baranın elektriksel özelliklerine göre  
 farklı kalınlıklarda olabilir.
- Tasarımlarda kullanılan iletken bakır kalınlıkları genellikle 1-5 mm  
 aralığındadır. ARGE-U19-9004-0013’de ise 2mm ve 4mm’lik baralar  
 kullanılmaktadır.
- Uyulması gereken standart ve normlar:
-  EN 50155
-  EN 50163
-  EN 50124-1
-  IEC 61287
-  UL94
- Baraların kullanım ömrü 30 yıl olarak alınacaktır.
- Dielektrik izolasyon kağıtları ya da filmler 130°C’ye dayanıklı olacaktır.
- Kirlilik derecesi (İng: pollution degree) PD3 olacaktır.
- Üretimi tamamlanan baralara aşağıdaki testler uygulanacaktır:
- IEC 62497-1 standardına göre dielektrik test
- IEC 61287 standardına göre kısmi boşalma testi (İng: partial discharge 
test)

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
BARA CU/SN LAMINE KAPASITOR EMU (U-24)
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Kullanım Amacı:

Lamine baralar özellikle raylı sistem, elektrikli araç ve enerji projeleri başta 

olmak üzere, geliştirilen güç elektroniği birimlerinde kablo ve açık çubuk 

baraların yerine son yıllarda sıklıkla tercih edilen kompakt baralardır. Temel 

olarak alüminyum ve bakır gibi işlenmiş iletken levhaların dielektrik özellikli 

ince yalıtkan malzemelerle lamine edilerek birleştirilmesiyle elde edilen 

yapılardır. Genellikle iki ya da üç katmanlı iletken levhalardan oluşurlar.

Lamine bara teknolojileri son yıllarda çeşitli avantajları nedeniyle popüler 

olmuştur. Bu avantajlardan bazıları aşağıda sıralanmıştır.

- Düşük indüktans

- Kompakt tasarım

- Yüksek voltaj kapasiteleri

- Yüksek akım kapasiteleri

- Yüksek kısa devre rezistansı

- Düşük montaj süreleri

- Çeşitli montaj teknikleri (formlu aralayıcı, saplama, çakma somun vb.)

- Düşük kısmi boşalma (İng: low partial discharge)

- Düşük termal direnç

GENEL İSTERLER:

Lamine baralar için elektriksel, mekanik ve ısıl gereksinimler ile baralara 

uygulanacak testler sektörel ihtiyaçlara ve uygulama alanlarına göre 

değişiklik göstermekle birlikte aşağıda genel ihtiyaçlar ve gereksinimler 

sıralanmıştır.

- İletken malzeme olarak elektrolitik bakır levha kullanılacaktır.

- İletken bakırlara kalay kaplama yapılacaktır.

- İki katmandan oluşacak iletken bakır levhalar arasında ve dışa bakan  

 yüzeylerde dielektrik izolasyon malzemeleri kullanılarak laminasyon  

 işlemi yapılacaktır. Laminasyonların dış kenarları sıkıştırılarak   

 kapatılacaktır.

- Mekanik ve elektriksel ihtiyaçlara göre dielektrik izolasyon malzemesi  

 olarak; Nomex izolasyon kağıdı, polyamid film, esnek polyester film  

 (PET), Mylar film vb. tercih edilebilir.

   İletken bakır levhalar arasındaki yalıtkan malzeme kalınlığı, seçilecek  

 izolasyon malzemesinin türüne ve baranın elektriksel özelliklerine göre  

 farklı kalınlıklarda olabilir.

- Tasarımlarda kullanılan iletken bakır kalınlıkları genellikle 1-5 mm  

 aralığındadır. ARGE-U19-9004-0013’de ise 2mm ve 4mm’lik baralar  

 kullanılmaktadır.

- Uyulması gereken standart ve normlar:

-  EN 50155

-  EN 50163

-  EN 50124-1

-  IEC 61287

-  UL94

- Baraların kullanım ömrü 30 yıl olarak alınacaktır.

- Dielektrik izolasyon kağıtları ya da filmler 130°C’ye dayanıklı olacaktır.

- Kirlilik derecesi (İng: pollution degree) PD3 olacaktır.

- Üretimi tamamlanan baralara aşağıdaki testler uygulanacaktır:

- IEC 62497-1 standardına göre dielektrik test

- IEC 61287 standardına göre kısmi boşalma testi (İng: partial discharge test)

Mekanik Malzemeler Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
BARA CU/SN LAMINE KAPASITOR EMU (U-25)

MALZEME TANIMI 
SET SIVI SOGUTMA UNITESI 40KW 120LPM EMU (U-29)

Kullanım Amacı:
Raylı sistemlerde yüksek güç seviyelerinde çalışan güç elektroniği 
birimlerinde yüksek ısı kayıplarından dolayı soğutma tipi olarak genellikle 
sıvı soğutma tercih edilmektedir. Soğutma sıvısının birimlerin içerisinde 
dolaştırılması ve ısınan sıvının soğutulması amacıyla kuru tip sıvı soğutma 
üniteleri kullanılmaktadır. Kuru tip sıvı soğutma birimleri, soğutma sıvısını dış 
ortam havası vasıtası ile soğutan bir yapıda olup soğutma sıvısının sıcaklık 
kontrolü dış ortam hava sıcaklığına bağlı olarak yapılabilmektedir ve ortam 
sıcaklığının altına düşürülmesi mümkün değildir. Güç elektroniği birimlerinde, 
birim sıcaklığını ortam sıcaklığının altında tutma gereksinimi olmadığından 
kuru tip sıvı soğutma üniteleri, aktif sıvı soğutma ünitelerine göre daha basit 
yapıda olmasından ötürü tercih edilmektedir. Soğutma ünitesi, güç elektroniği 
mekaniğinden harici olarak tasarlanabileceği gibi güç elektroniği mekaniğinin 
içerisine entegre edilecek şekilde de tasarlanabilmektedir ve bu tasarım tren 
altı yerleşimde önemli avantaj sağlamaktadır.
Kuru tip sıvı soğutma üniteleri, genel olarak aşağıdaki resimde gösterilen 
yapıya sahiptir ve belirtilen alt birimlerden oluşmaktadır. Kullanılan alt birimler 
ve mekanik yapı, diğer endüstrilerde kullanılan sıvı soğutma birimlerinden 
farklı olarak raylı sistemlere özgü çeşitli standartlara uygun olması 
gerekmektedir. Soğutma ünitesinin haberleşmesi CAN-Open protokolü ile 
sağlanmaktadır.

GENEL İSTERLER:
Sıvı soğutma üniteleri için genel mekanik, elektriksel ve soğutma 
kapasitesi isterleri kullanılacağı sistemin ihtiyaçlarına göre değişiklik 
göstermekle birlikte aşağıda raylı sistemlerde kullanılan sıvı soğutma 
ünitesi için genel ihtiyaçlar ve güç elektroniği mekaniğine entegre 
edilebilen örnek bir sıvı soğutma ünitesi için gereksinimler sıralanmıştır.

- Ebatlar (mm) :1200 x 600 x 550 (Uzunluk x Genişlik xYükseklik)
- Soğutma kapasitesi : 40 kW (45 °C ortam sıcaklığı ve 60 °C soğutma  
 sıvı sıcaklığı için)
- Kullanılan soğutma sıvısı : 50% - 50% Etilen glikol / Su karışımı   
 (korozyon önleyici içeren)
- Soğutma sıvısı debisi : 120 L/dk (1.5 bar karşı basınca karşılık)
- Soğutma sıvısı çıkış sıcaklığı : 60 °C ayar değeri (20 °C – 70 °C ayar aralığı)
- Hava giriş / Sıvı çıkış sıcaklık farkı : 15 °C maksimum
- Sıcaklık kontrol hassasiyeti : +/- 2 °C
- Çalışma sıcaklık aralığı : -25 °C’den 55 °C ortam sıcaklığına
- Genleşme tankı hacmi : 10 L
- Eşanjör özellikleri : Alüminyum plakalı tip eşanjör
- Fan özellikleri : 4 kademeli EC radyal fan (Raylı sistemlere uygun)
- Pompa özellikleri : Kapalı (yekpare) motorlu pompa (Canned motor  
 pump)
- Gürültü seviyesi : ≤72 dBA
- Haberleşme protokolü : CANOpen 500 kBit/s baud hızı
- Güç isterleri
- Fan ve pompa için güç isteri : 3 x 400 VAC / 50 Hz (EN 50533 Tablo  
 11 Sınıf 1’e uygun)
- Kontrol elektroniği güç isteri : 110 VDC
- Güç tüketimi : ≤ 4 kW
- Ağırlık : ≤ 200 kg (kuru ağırlık)
- Soğutma ünitesinde kullanılan alt birimler en az 30 yıl ömürlü veya 30  
 yıl içerisinde yenisi ile değiştirilebilir özellikte olmalıdır.
- Sıvı soğutma ünitesinin üretiminde herhangi bir PVC, Asbestos,   
 PCB (Polychlorinated Biphyens), PCT, Hg Cd, Pb, Cr6 malzemesi  
 kullanılmamalıdır.
- Sıvı soğutma ünitesinde sıvının geçeceği parçalar, kullanılacak etilen  
 glikol – su karışımı ile uyumlu olmalıdır.
- Ünite içerisinde yer alan tüm alt birimler, uygun takozlar vasıtası ile  
 ünite mekaniğinin maruz kalacağı titreşim ve şoklardan izole   
 edilmelidir.
- Sıvı soğutma ünitesi, sızıntı durumuna karşı basınç ve seviye sensörleri  
 yardımı ile sızıntı tespiti yapabilmelidir.
 
 Sıvı soğutma ünitelerinin raylı sistemlerde kullanıma uygun olması için  
 gerekli standartlar aşağıda listelenmiştir.
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Açıklamalar:
Baliz, tren raylarının ortasına yerleştirilen almaç ve göndermeç 
(transponder) özelliği olan sinyalizasyon sisteminin pasif bir parçasıdır. 
Baliz, trenin üzerinde yer alan Baliz İletim Modülü (Balise Transmission 
Module – BTM) Anteninden yayılan radyo frekansı (RF) sinyalleri 
sayesinde enerjilenerek Telegram mesajlarını trene iletmektedir. Baliz, 
güç kaynağına ihtiyaç duymamaktadır. Baliz, maksimum 500 km/s hıza 
kadar herhangi bir hızda geçen bir tren ile haberleşmeyi sağlayacak 
veri aktarım hızına sahip olacaktır. Sabit (fixed) Veri Balizi ve Şeffaf/
Değiştirilebilir (transparent/switchable) Veri Balizi olarak iki çeşit Baliz 
bulunmaktadır. Sabit Baliz, bütün trenlere balize kaydedilmiş olan 
sabit veri telegramını BTM Anteni tarafından enerjilendirildiği zaman 
göndermektedir. Baliz programlama işlemi kablosuz programlama 
araçları ile yapılmaktadır.

Genel Özellikler:
- Sabit Telegram iletimi
- CW/Togg/NonTogg mod seçimi
- C-Arayüz bağlantısı bulunmayan
- Baliz programlama aracı ile kablosuz haberleşme

CE Standardı:
- R&TTE 99/05/EC
- Avrupa Demiryolu Birlikte Çalışabilirliği için 2008/57/EC Yönergesi
- TIS 2012/88/EU
- TIS 2012/696/EU

Uyumlu Standartlar:
- SUBSET-036 FFFIS for Eurobalise – UNISIG
- SUBSET-085 Test specifications for FFFIS – UNISIG
- SCMT Vol.2 – RFI (Rete Ferroviaria Italiana)

Koruma Sınıfı:
- IP67 (EN60529)

Uyumlu Çevresel Standartlar:
- EN50125-3
- EN50121-4
- EN50124-1
- EN50121-2
- IS402
- ETSI EN300-330

Kablosuz Haberleşme Arayüzü:
- A4-Arayüzü
-  Merkez Frekans: 27.095MHz
-  Modülasyon: CW/Togg/NonTogg
- A1-Arayüzü
- Merkez Frekans: 4.234MHz ±175kHz
- Modülasyon: 2-FSK Kesintisiz Faz
- Frekans Sapması: 282.24±7% kHz
- ‘1’ bit: 4.516 MHz
- ‘0’ bit: 3.951 MHz
- Veri Hızı: 564.480±2.5% kbit/s
- Bit Zamanı: 1.77 μs
- Telegram Uzunluğu: 341 bit or 1023 bit
- Çalışmaya Başlama Süresi: <150 μs (CW Modu) <250 μs (Togg Modu)

Programlama Cihazı Arayüzü:
- İndirme
- Programlama Sinyali Merkez Frekansı: 9.0MHz
- o Programlama Sinyali Modülasyonu: OOK (On-Off Keying)
- Taşıyıcı Merkez Frekansı: 27.095MHz
- Taşıyıcı Modülasyonu: ASK
- Veri Hızı: 31.38 kbit/s
- Bit Zamanı: 31.86 μs
- Paket Uzunluğu: 44 bit
- Yükleme
- Merkez Frekans: 4.234MHz ±175kHz
- Modülasyon: 2-FSK Kesintisiz Faz
- Frekans Sapması: 282.24 kHz ±7% kHz
- ‘1’ bit: 4.515 MHz
- ‘0’ bit: 3.951 MHz
- Veri Hızı: 564.48 ±2.5% kbit/s
- Bit Zamanı: 1.77 μs

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
SABİT BALİZ (FİXED BALİSE) (U-48)

Açıklamalar:
Manyetik Rezonans Görüntüleme (MRG), vücut içi dokuları görüntülemeye 
yarayan, girişimsel olmayan bir görüntüleme ve tanılama yöntemidir. 
Günümüzde birçok hastalığın ve bozukluğun görüntülenip tanılanmasında 
yaygın olarak kullanılmakta ve kullanımı giderek yaygınlaşmaktadır. 
MRG’de farklı vücut bölgelerinden (kafa, diz, omurga vb) görüntü almak 
istendiğinde, sinyal kalitesini arttırmak için, o bölgenin şekline özel alıcı 
sargılar da kullanılmaktadır. Bu sargılardan biri de beyin MRG için ihtiyaç 
duyulan alıcı sargıdır.

GENEL İSTERLER:
RF sargıların temel çalışma frekansı MRG cihazının mıknatıs kuvvetine 
göre belirlenmektedir. 1.5T MRG sistemi için beyin MRG cihazının temel 
isterleri aşağıdaki gibidir:
- Sargı tipi: Almaç
- Çalışma frekansı, 63.87 MHz ±100kHz olmalıdır.
- En az 32 adet alıcı kanala sahip olmalıdır.
- Görüş Alanı: 25x25 cm2
- Önyükselteç: Sargıya entegre önyükselteçler bulunmalıdır.
- Ped: 1 kafa altına, 2 adet de kafanın yanına konulmak üzere ped 
içermelidir.

Teknik Özellikler:

Standard Açıklama

EN 60601-1-2: 
2015

Medical electrical equipment-Part 1-2: 
General requirements for basic safety 
and essential performance – Collateral 
standard: Electromagnetic compatibilty

EN 60601-1: 
2016

Medical electrical equipment-Part 1: 
General requirements for basic safety 
and essential performance

EN 60601-2-
33:2015

Medical Electrical Equipment: Part 2-33: 
Particulat requirements for the basic 
safety and essential performance of 
magnetic resonance equipment for 
medical diagnosis

EN ISO 
13485:2016

Medical devices – Quality managaement 
systems – Requirements for regulatory 
purposes

Mekanik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
BEYİN MRG İÇİN ALICI SARGI (U-46)

Standard Title

ROHS EU Restriction of Hazardous Substances Directive

REACH Registration. Evaluation. Authorization and Restriction of Chemicals

EN 45545-2:2013 Railway Applications - Fire Protection on Railway Vehicles. Requirements 
for Fire Behaviour of Materials and Components

EN 50121-3-2:2015 Railway Applications - Electromagnetic Compatibility Part 3-2: Rolling 
stock - Apparatus

EN 50124-1:2001
Railway Applications - Insulation Coordination - Part 1: Basic requi-
rements - Clearances and creepage distances for all electrical and 
electronic equipment

EN 50124-2:2001 Railway Applications - Insulation Coordination - Part 2: Over Voltages 
and related Protections

EN 50125-1:1999 Railway Applications - Environmental Conditions for Equipment - Part 1: 
Equipment on Board Rolling Stock

EN 50153:2014 Railway Applications -Rolling stock - Protective provisions relating to 
electrical hazards

EN 50155:2017 Railway Applications -Electronic Equipment used on Rolling Stock

EN 50264:2008 Railway Applications -Power and contol cables having special fire 
performance

EN 50343:2003 Railway Applications -Rolling Stock - Rules for insstallation of cabling

EN 60034-5:2001 Rotating electrical machines. Degrees of protection provided by the 
integral design of rotating  electrical machines (IP code). Classification

EN 61373:2010 Railway Applications -Rolling Stock Equipment - Stock and Vibration 
Tests
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Açıklama:
Pnömatik sistemlerde istenmeyen basınç artışlarını engellemek 
amacıyla, basınç emniyet valfi olarak kullanılmaktadır.

Teknik Özellikler:
Malzeme: Pirinç (gövde) ve paslanmaz çelik (diğer)
Sızdırmazlık Elemanı Malzemesi: Viton
Bağlantı Ara yüzü: ¼” BSP
Çalışma Basıncı: 250 Bar
Akış Alanı: 10.93mm2 (3.73mm giriş delik çapı)
Debi: 48.88 lt/s (208.46 kg/h)
İşletme Gazı: Nitrojen
Çalışma Sıcaklığı: -50°C / +180°C

Hidrolik Pnomatik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
250 BAR BASINÇ EMNİYET VALFİ (S-21)
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Açıklama:
Sönümleyici içerisindeki hidrolik yağ pistondan geçerken 
direnç oluşturarak hız kontrolü sağlamaktadır. Sönümleme 
ayarı piston saat yönünde ya da saat yönü tersinde 
döndürülerek yapılmaktadır.

Teknik Özellikler:
Malzeme: Paslanmaz çelik
Kaplama: Katı Film Yağlayıcı Tip3 (gövde)
Bağlantı Ara yüzü: M8
Maksimum Sıkıştırma Kuvveti: 1500 N
Kurs Değeri: 400 mm
Uzatılmış Boy: 860 mm
Gövde Çapı: 28mm
Çalışma Sıcaklığı: -40°C / +80°C
Sönümleme Yönü: Açılma yönünde
İşletme Yağı: Düşük Sıcaklık Hidrolik Yağı

Hidrolik Pnomatik Malzemeler

MALZEME TANIMI 
AYARLANABİLİR HİDROLİK SÖNÜMLEYİCİ (S-76)





RF Malzemeler ve 
RF Modüller
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NVIS(near vertical incident skywave), orta ve uzun mesafeli HF 
haberleşmesinde kullanılmak amacıyla tasarlanmıştır, taktik sahada 
kullanılabilir. Kullanım esnasında anten uyumlama birimine(antenna 
tüner/coupler) ihtiyaç duymamaktadır. Konfigürasyon olarak inverted-
vee, flat top ve sloper şeklinde kurulabilir(Bknz. Error! Reference 
source not found.). Sabit frekans, frekans atlama ve ALE modlarında 
çalışabilmektedir. Anten teli olarak PVC yalıtımlı bakır tel kullanılmaktadır.

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Frekans Bandı: 1.8-30 MHz
VSWR (voltage standing wave ratio): < 2:1 (Bknz. Şekil-2)
Güç: SSB (single sideband) için 1KW PEP(peak envelope power)
Uzunluk: 20ft, 45ft, 65ft, 90ft ve 180ft seçenekleri bulunmaktadır.
RF Arayüzü: 50 ohm, dişi N tipi
Renk: Yeşil ve kum rengi seçenekleri bulunmaktadır.

Anten deniz platformlarında ve sabit merkezlerde HF haberleşmesi için 
kullanılacaktır. Yapısal olarak deniz şartlarına ve sert iklim koşullarına 
dayanıklı olacaktır. Anten HF sistemi bağlantısı Anten Uyumlama Birimi 
(AUB) üzerinden yapılacaktır. 1.6-30 MHz frekans bandında Anten AUB ile 
çalışma frekansına uyumlandıktan sonra HF sistem tarafına nominal 50 
ohm empedans gösterecektir. Bu nedenle Antenin 1.6-30 MHz aralığında 
göstereceği empedans değeri AUB tarafından uyumlanabilir değerlerde 
olacaktır. Anten monopole yapıda ve dikey polarizasyon RF yayını her 
yöne (omni directional) yayabilecek paterne sahip olacaktır. Antenin 
platforma montajı için anteni taşıyacak ve anten ile bütünleşik bir taban 
(base) birimi olacaktır ve bu birim sert çevresel etkilerde anteni taşıyacak 
mukavemette olacaktır. Taban malzemesi anten ile bağlı olduğu 
platform arasında gerekli izolasyonu sağlayacak yapıda olacaktır. Taban 
malzemesi yapısı ve bağlantı özellikleri için ASELSAN onayı alınacaktır. 
Anten non-manyetik yapıda olacaktır. Anten periyodik bakım ihtiyacı 
göstermeyecektir. Anten yayın paterni ve verimliliği bilgileri tüm frekans 
bandını kapsayacak şekilde ASELSAN’a sunulup onay alınacaktır.

TEKNİK ÖZELLİKLER:
Fonksiyonel Özellikler:

o Frekans Bandı: 1,6-30MHz
o Maksimum Rüzgar Yükü: En az 190 Km/saat
o RF Giriş Gücü Dayanımı: En az 1250 W

Çevre Koşulları Özellikleri:
o Tuzlu Sis: MIL STD 810D Method-509.2
o Çalışma Sıcaklığı (Yüksek Sıcaklık) :+55°C (MIL-STD-810D Method 
501.2 Procedure II)
o Çalışma Sıcaklığı (Düşük Sıcaklık):-30°C (MIL-STD-810D Method 502.2 
Procedure II)
o Depolama Sıcaklığı (Yüksek Sıcaklık):+60 °C (MIL-STD-810D Method 
501.2 Procedure I)
o Depolama Sıcaklığı (Düşük Sıcaklık):+:-30°C (MIL-STD-810D Method 
502.2 Procedure I )
o Vibrasyon: MIL-STD-810E Method 514.4 Category 9, Procedure I)
o Şok: MIL-STD-810E Method 516.4 Procedure 1
o Yağmurlama: MIL-STD-810F Method 506.4 Procedure I
o Güneş Işıması: MIL-STD-810F Method 505.4 Procedure II
o İzolasyon: En az 107 Ω
o Renk: RAL 7001
o Yükseklik: Yaklaşık 10,5m
~ 10.5 mt

Elektromanyetik Darbe Gereksinimleri
o Near Strike Lightning
a. Anten sistemi, aşağıda belirtilen elektromanyetik alana maruz 
kaldıktan sonra fonksiyonel olacaktır.
b. Test : MIL-STD 464C
c. Manyetik Alan Değişimi (10 m.) : 2.2 x109 A/m/s
d. Elektrik Alan Değişimi (10 m.) : 6.8x1011 V/m/s
o ESD ( Elektrostatik Discharge)
Anten sistemi, EN 61000-4-2 metodu ile 25KV’lık ESD'ye maruz 
kaldıktan sonra fonksiyonel olacaktır.
o Yüksek Voltaj Koruması
Anten sistemi IEC 60060’a uygun olarak 20 kVRMS’ten daha büyük 
yüksek voltaja karşı korumalı olacak yapıda geliştirilecektir.
o Yüksek Elektromanyetik Darbe (EMP) Koruması
Anten sistemi, MIL-STD-464C’de belirtilen EMP’ye maruz kaldıktan 
sonra fonksiyonel olacaktır.
o Mekanik Özellikler: Anten dış gövdesi fiberglass veya fiberglass ile 
kuvvetlendirilmiş yalıtkan malzemeden olacaktır. Anten kurulumu için 
sağlanacak malzemeler de belirtilen teknik özellikleri karşılayacaktır.

Geniş bant folded dipole anten kullanılırken aynı zamanda 
anteni sabitlemek için direk (mast) kullanılmaktadır. Konfigürasyon 
olarak NVIS(near vertical incident skywave) ve uzun mesafeli HF 
haberleşmesinde kullanılabilir. Kitin içinde kamuflajlı taşıma çantası, çekiç, 
ipler, pinler ve kazıklar yer almaktadır.

Mekanik Veriler:
Direklerin Malzemesi: Kompozit fiberglas güçlendirilmiş plastikten 
yapılmaktadır.
İplerin Malzemesi: Polyesterden yapılmaktadır.
Kazıkların Malzemesi: Alüminyumdan yapılmaktadır.
Uzunluk: 24 ft’e kadar desteklenmektedir.
İplerin Gerginliği: 5-10 Lbs
Wind Loading: 2 ft@50 MPH is approximately 10 Lbs sideways, 24 ft@50 
MPH is approximately 20 Lbs sideways
Ağırlık: 12 ft’lik mastın ağırlığı 5 Lbs, kit ile beraber yaklaşık 10 Lbs. 12 ft’lik 
mastın ağırlığı 5 Lbs, kit ile beraber yaklaşık 10 Lbs.
Renk: Yeşil ve kum rengi seçenekleri bulunmaktadır.

NVIS(near vertical incident skywave) HF haberleşmesinde (0’dan 
500 km’ye kadar) kullanılmak amacıyla tasarlanmıştır, hareket 
halindeki araçlarda kullanılabilir. Kullanım esnasında anten uyumlama 
birimine(antenna tuner/coupler) ihtiyaç duymaktadır. Sabit frekans ve ALE 
modlarında çalışabilmektedir.

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Frekans Bandı: 2-30 MHz
Kazanç: -15dBi@3.5MHz, -8dBi@10MHz.
Güç: 200W PEP(peak envelope power) ve averaj
Yayılım Patterni: (Bknz. Şekil-1)
Güç Kaynağı: 18-32 VDC
Boyut: Tower: 25 × 15cm (uzunluk × çap)
Radiating Loop: 150cm çap (Bknz. Şekil-2)
RF Arayüzü: 50 ohm, dişi N tipi
Arayüz: 2 giriş, bir çıkış ve bir RS485 seri arayüz
Ağırlık: 7 kg
Çevre Koşulları: MIL-STD-810F’e göre Şok, Vibrasyon ve Sıcaklık 
(-40°C’den +71°C’ye) testleri, IP67’ye göre suya dayanıklılık

RF Malzemeler RF Malzemeler

RF Malzemeler

RF Malzemeler

MALZEME TANIMI 
ANTENNA BROADBAND HF FOLDED DİPOLE (H–05)

MALZEME TANIMI 
10,5 M HF ANTENNA RAL 7001 (H-51)

MALZEME TANIMI 
ANTENNA MAST KİT HF (H–06)

MALZEME TANIMI 
ANTENNA NVIS LOOP (H–07)
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Anten deniz platformlarında ve sabit merkezlerde HF haberleşmesi için 
kullanılacaktır. Yapısal olarak deniz şartlarına ve sert iklim koşullarına 
dayanıklı olacaktır. Anten HF sistemi bağlantısı Anten Uyumlama Birimi 
(AUB) üzerinden yapılacaktır. 1.6-30 MHz frekans bandında Anten AUB 
ile çalışma frekansına uyumlandıktan sonra HF sistem tarafına nominal 
50 ohm empedans gösterecektir. Bu nedenle Antenin 1.6-30 MHz 
aralığında göstereceği empedans değeri AUB tarafından uyumlanabilir 
değerlerde olacaktır. Anten empedans değerleri için ASELSAN onayı 
alınacaktır. Anten monopole yapıda ve dikey polarizasyon RF yayını 
her yöne (omni directional) yayabilecek paterne sahip olacaktır. Antenin 
platforma montajı için anteni taşıyacak ve anten ile bütünleşik bir 
taban (base) birimi olacaktır ve bu birim sert çevresel etkilerde anteni 
taşıyacak mukavemette olacaktır. Taban malzemesi anten ile bağlı 
olduğu platform arasında gerekli izolasyonu sağlayacak yapıda olacaktır. 
Taban malzemesi yapısı ve bağlantı özellikleri için ASELSAN onayı 
alınacaktır. Anten birbirine eklenebilen en az iki bölümden oluşacaktır. 
Anten periyodik bakım ihtiyacı göstermeyecektir. Anten yayın paterni ve 
verimliliği bilgileri tüm frekans bandını kapsayacak şekilde ASELSAN’a 
sunulup onay alınacaktır.

Elektriksel ve Mekanik Veriler:
Frekans Bandı: 1.8-30 MHz
VSWR (voltage standing wave ratio): < 2:1 (Bknz. Şekil-2)
Güç: SSB (single sideband) için 1KW PEP(peak envelope power)
Uzunluk: 20ft, 45ft, 65ft, 90ft ve 180ft seçenekleri bulunmaktadır.
RF Arayüzü: 50 ohm, dişi N tipi
Renk: Yeşil ve kum rengi seçenekleri bulunmaktadır.

TEKNİK ÖZELLİKLER:
Fonksiyonel Özellikler:
Frekans Bandı: 1,6-30MHz
Maksimum Rüzgar Yükü: En az 190 Km/saat
RF Giriş Gücü Dayanımı: En az 1250 W
Çevre Koşulları Özellikleri:
Tuzlu Sis: MIL STD 810D Method-509.2
Çalışma Sıcaklığı (Yüksek Sıcaklık) :+55°C (MIL-STD-810D Method 501.2 
Procedure II)
Çalışma Sıcaklığı (Düşük Sıcaklık):-30°C (MIL-STD-810D Method 502.2 
Procedure II)
Depolama Sıcaklığı (Yüksek Sıcaklık):+60 °C (MIL-STD-810D Method 501.2 
Procedure I)
Depolama Sıcaklığı (Düşük Sıcaklık):+:-30°C (MIL-STD-810D Method 502.2 
Procedure I )
Vibrasyon: MIL-STD-810E Method 514.4 Category 9, Procedure I)
Şok: MIL-STD-810E Method 516.4 Procedure 1
Yağmurlama: MIL-STD-810F Method 506.4 Procedure I
Güneş Işıması: MIL-STD-810F Method 505.4 Procedure II
İzolasyon: En az 107 Ω
Renk: RAL 7001
Yükseklik: Yaklaşık 12 mt.

Elektromanyetik Darbe Gereksinimleri
Near Strike Lightning
Anten sistemi, aşağıda belirtilen elektromanyetik alana maruz 
kaldıktan sonra fonksiyonel olacaktır.
Test : MIL-STD 464C
Manyetik Alan Değişimi (10 m.) : 2.2 x109 A/m/s
Elektrik Alan Değişimi (10 m.) : 6.8x1011 V/m/s
~ 12 mt
ESD ( Elektrostatik Discharge)
Anten sistemi, EN 61000-4-2 metodu ile 25KV’lık ESD'ye maruz 
kaldıktan sonra fonksiyonel olacaktır.
Yüksek Voltaj Koruması
Anten sistemi IEC 60060’a uygun olarak 20 kVRMS’ten daha büyük 
yüksek voltaja karşı korumalı olacak yapıda geliştirilecektir.
Yüksek Elektromanyetik Darbe (EMP) Koruması
Anten sistemi, MIL-STD-464C’de belirtilen EMP’ye maruz kaldıktan 
sonra fonksiyonel olacaktır.

Mekanik Özellikler: Anten dış gövdesi fiberglass veya fiberglass ile 
kuvvetlendirilmiş yalıtkan malzemeden olacaktır. Anten kurulumu için 
sağlanacak malzemeler de belirtilen teknik özellikleri karşılayacaktır.

Anten sabit merkezlerde HF haberleşmesi için kullanılacaktır. Anten HF 
sistemi bağlantısı Anten Uyumlama Birimi (AUB) üzerinden yapılacaktır. 
1.6-30 MHz frekans bandında Anten AUB ile çalışma frekansına 
uyumlandıktan sonra HF sistem tarafına nominal 50 ohm empedans 
gösterecektir. Bu nedenle Antenin 1.6-30 MHz aralığında göstereceği 
empedans değeri AUB tarafından uyumlanabilir değerlerde olacaktır. 
Antenin empedans değerleri için ASELSAN onayı alınacaktır. Antenin 
özellikle düşük frekanslarda elektriksel performansını arttırmak için 
üst tarafında sökülebilir en az 3 adet kısa çubuklar olacaktır. Anten 
monopole yapıda ve dikey polarizasyon RF yayını her yöne (omni 
directional) yayabilecek paterne sahip olacaktır. Antenin montajı için 
anteni taşıyacak ve anten ile bütünleşik bir taban (base) birimi olacaktır 
ve bu birim sert çevresel etkilerde anteni taşıyacak mukavemette 
olacaktır. Taban malzemesi anten ile bağlı olduğu platform arasında 
gerekli izolasyonu sağlayacak yapıda olacaktır. Taban malzemesi yapısı 
ve bağlantı özellikleri için ASELSAN onayı alınacaktır. Anten birbirine 
eklenebilen en az iki bölümden oluşacak ve periyodik bakım ihtiyacı 
göstermeyecektir. Anten yayın paterni ve verimliliği bilgileri tüm frekans 
bandını kapsayacak şekilde ASELSAN’a sunulup onay alınacaktır.

TEKNİK ÖZELLİKLER:
TEKNİK ÖZELLİKLER:
Fonksiyonel Özellikler:

o Frekans Bandı: 1,6-30MHz
o Maksimum Rüzgâr Yükü: En az 190 Km/saat
o RF Giriş Gücü Dayanımı: En az 1250 W

Çevre Koşulları Özellikleri:
o Tuzlu Sis: MIL STD 810D Method-509.2
o Çalışma Sıcaklığı (Yüksek Sıcaklık) :+55°C (MIL-STD-810D Method 
501.2 Procedure II)
o Çalışma Sıcaklığı (Düşük Sıcaklık):-30°C (MIL-STD-810D Method 502.2 
Procedure II)
o Depolama Sıcaklığı (Yüksek Sıcaklık):+60 °C (MIL-STD-810D Method 
501.2 Procedure I)
o Depolama Sıcaklığı (Düşük Sıcaklık):+:-30°C (MIL-STD-810D Method 
502.2 Procedure I )
o Vibrasyon: MIL-STD-810E Method 514.4 Category 9, Procedure I)
o Şok: MIL-STD-810E Method 516.4 Procedure 1
o Yağmurlama: MIL-STD-810F Method 506.4 Procedure I
o Güneş Işıması: MIL-STD-810F Method 505.4 Procedure II
o İzolasyon: En az 107 Ω
o Renk: RAL 7001 ~ 10 mt

Elektromanyetik Darbe Gereksinimleri
o Near Strike Lightning

a. Anten sistemi, aşağıda belirtilen elektromanyetik alana maruz 
kaldıktan sonra fonksiyonel olacaktır.
b. Test : MIL-STD 464C
c. Manyetik Alan Değişimi (10 m.) : 2.2 x109 A/m/s
d. Elektrik Alan Değişimi (10 m.) : 6.8x1011 V/m/s

o ESD ( Elektrostatik Discharge)
Anten sistemi, EN 61000-4-2 metodu ile 25KV’lık ESD'ye maruz 
kaldıktan sonra fonksiyonel olacaktır.
o Yüksek Voltaj Koruması
Anten sistemi IEC 60060’a uygun olarak 20 kVRMS’ten daha büyük 
yüksek voltaja karşı korumalı olacak yapıda geliştirilecektir.
o Yüksek Elektromanyetik Darbe (EMP) Koruması
Anten sistemi, MIL-STD-464C’de belirtilen EMP’ye maruz kaldıktan 
sonra fonksiyonel olacaktır.
o Mekanik Özellikler: Anten dış gövdesi fiberglass veya fiberglass ile 
kuvvetlendirilmiş yalıtkan malzemeden olacaktır. Anten kurulumu için 
sağlanacak malzemeler de belirtilen teknik özellikleri karşılayacaktır.

Elektromanyetik Darbe Gereksinimleri
o Near Strike Lightning

a. Anten sistemi, aşağıda belirtilen elektromanyetik alana maruz 
kaldıktan sonra fonksiyonel olacaktır.
b. Test : MIL-STD 464C
c. Manyetik Alan Değişimi (10 m.) : 2.2 x109 A/m/s
d. Elektrik Alan Değişimi (10 m.) : 6.8x1011 V/m/s

RF Malzemeler RF Malzemeler

MALZEME TANIMI 
10,5 M HF ANTENNA RAL 7001 (H-52)

MALZEME TANIMI 
10M HF ANTENNA RAL 7001 (H-53)
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o ESD ( Elektrostatik Discharge)
Anten sistemi, EN 61000-4-2 metodu ile 25KV’lık ESD'ye maruz 
kaldıktan sonra fonksiyonel olacaktır.
o Yüksek Voltaj Koruması
Anten sistemi IEC 60060’a uygun olarak 20 kVRMS’ten daha büyük 
yüksek voltaja karşı korumalı olacak yapıda geliştirilecektir.
o Yüksek Elektromanyetik Darbe (EMP) Koruması
Anten sistemi, MIL-STD-464C’de belirtilen EMP’ye maruz kaldıktan 
sonra fonksiyonel olacaktır.
o Mekanik Özellikler: Anten dış gövdesi fiberglass veya fiberglass ile 
kuvvetlendirilmiş yalıtkan malzemeden olacaktır. Anten kurulumu için 
sağlanacak malzemeler de belirtilen teknik özellikleri karşılayacaktır.

Hava araçları ile haberleşmek için yer unsurlarında kullanılan ÇBSMT 
9661 V/UHF ve 9671 V/UHF telsizlerine bağlanmak üzere 108-174 MHz 
ve 225-400 MHz aralığında çalışan milli bir çubuk anten geliştirilmesi 
planlanmaktadır. Bu amaçla geliştirilecek olan ürüne ilişkin teknik veri ve 
gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:

Elektriksel Veriler:
• Anten Tipi : Çubuk
• Frekans Aralığı : 108 – 174 MHz (VHF), 225-400 MHz (UHF)
• Empedans : 50 Ohm
• Anten Polarizasyonu : Dikey
• Anten Yatay Hüzme Genişliği : 360 Derece
• Kazanç (dBi @ fc) : 1,5
• VSWR (Tipik) : 1,5 : 1
• VSWR (En Yüksek) : 2,2 : 1
• Port sayısı : 1
• Terminal Tipi : N Dişi
• Uygulanan Güç : 250 Watt (en yüksek)

Mekanik Veriler:
• Yükseklik : 260 ± 10 cm
• Ağırlık : 5,5 ± 0,1 kg
• Çap : 7 ± 0,2 cm
• Montaj Mast Çapı : 7,5 ± 0,1 cm
• Renk : Askeri Yeşil

Çevre Koşulları:
• Yüksek Çalışma Sıcaklığı : + 70 ⁰C
• Düşük Çalışma Sıcaklığı : - 40 ⁰C

Çalışma Frekans Bandı: 1.6-30MHz arasında alma ve gönderme amaçlı 
kullanılacaktır.
Anten Sistemi: Anten dipliği ve anten elemanlarından oluşacaktır.
Montaj Kiti: Anteni platformlara sabitlemek için anten sistemi ile birlikte 
montaj kiti de verilecektir.
Kullanım Yeri: Anten sistemi araç ile kullanılacaktır.
Polarizasyon Yapısı: Dikey (vertical)
Yayılım Modeli: Her yöne (omnidirectional)
Antenin Elektriksel Uzunluğu: 5 metre
RF Giriş Dayanma Gücü: 400 W
Empedans Aralığı: Anten HF sistemi bağlantısı Anten Uyumlama Birimi 
(AUB) üzerinden yapılacaktır. 1.6-30 MHz frekans bandında Anten AUB ile 
çalışma frekansına uyumlandıktan sonra HF sistem tarafına nominal 50 
ohm empedans gösterecektir. Bu nedenle Antenin 1.6-30 MHz aralığında 

RF Malzemeler

RF Malzemeler

MALZEME TANIMI 
108-174 MHZ / 225-400 MHZ ANTEN (H-54)

MALZEME TANIMI 
HF ARAÇ ÇUBUK ANTENİ (H-55)

göstereceği empedans değeri AUB tarafından uyumlanabilir değerlerde 
olacaktır. Anten empedans değerleri için ASELSAN onayı alınacaktır.
Anten Kazancı: > 0dBi
Anten Dipliğinin Sarmal Yay Yapısı: 0°(yer düzlemine göre dikey 
konumda), 50°, 70° ve 90°(yer düzlemine göre yatay konumda) eğilebilir 
yapıda olacaktır.
Araca monteli antenin dipliğinden eğilerek anten çubuğundan araca 
bağlanmasını sağlayacak düzenek olacaktır.
Anten dipliğinden eğilerek araca bağlanmış antenin bir engele (ağaç, 
tel vb.) takılması durumunda antenin kırılmasını engelleyecek mekanik bir 
düzenek olacaktır.
Anten dipliğinde yer alan sarmal yay, 12N/m luk bükme momentini 
kaldırabilecektir.
Anten Çubukları: Birbirinin yerine geçebilir yapıda 4 parçadan 
oluşacaktır. Çubukların birbirine geçme yapısı vidalı ve kolay 
ayrılamayacak yapıda olacaktır.
Anten elemanları, taşıma için, dipliğe sökülüp takılabilir yapıda olacak ve 
dipliğe uygun anahtarla sabitlenebilecektir.
Anten çubuklarını taşımak için taşıma çantası olacaktır.
Anten Sisteminin Boyu: Dipliği ile beraber en fazla 5 metre olacaktır.
Anten Sisteminin Rengi: Anten sisteminin rengi MIL-C-46168 ve FED-
STD- 595’e uygun olarak yeşil renkte (383-34094), RAL 1001’e uygun 
olarak taba renginde, RAL 7001’e uygun olarak gri renkte ve RAL 9010’a 
uygun olarak beyaz renkte olabilecektir.
Anten Dipliği Sarmal Yayı Rengi: Siyah renkte olacaktır.
Anten Çubuklarının Ağırlığı: En fazla 4.5 kg olacaktır.
Anten Dipliği: 4 delikli standart NATO yapısında olacaktır.

Anten Dipliği Konektör Tipi: Antenin dipliğinde RF bağlantısını sağlamak 
için aşağıda yer alan konektör tipi kullanılacaktır.
Anten Sistemi Malzemeleri:
Anten sisteminde kullanılacak tüm malzemeler askeri tipte olacaktır.
Anten sisteminde kullanılan vida, pul, rondela, somun benzeri malzemeler 
paslanmaz çelikten yapılacaktır.

Çevre Koşulu Gereksinimleri:
o Düşük Sıcaklıkta Çalışma

o Anten sistemi, -55°C'de performansında bir değişme olmaksızın 
çalışabilecektir.
o Anten sistemi, MIL-STD-810G Metod 502.5 Prosedür II uyumlu 
olacaktır.

o Düşük Sıcaklıkta Depolama
o Anten sistemi -55°C'de depolanabilecektir.
o Anten sistemi, MIL-STD-810G Metod 502.5 Prosedür I uyumlu 
olacaktır.

o Yüksek Sıcaklıkta Çalışma
o Anten sistemi +71°C'de performansında bir değişme olmaksızın 
çalışabilecektir.
o Anten sistemi, MIL-STD-810G Metod 501.5 Prosedür II uyumlu 
olacaktır.

o Yüksek Sıcaklıkta Depolama
o Anten sistemi +85°C'de depolanabilecektir.
o Yağmur ve Rüzgar
o Anten sistemi, MIL-STD-810G, Metod 506.5, Prosedür II ve III'e 
uygun olarak performansında bir değişme olmaksızın çalışabilecektir.
o Anten sistemi, asgari 55 m/sn devamlı ve değişken (gust) rüzgar 
altında performansında bir değişme olmaksızın çalışabilecektir.
o Şok
o Anten sistemi, MIL-STD-810G Metod 516.6, Prosedür I’de belirtilen 
koşullarda performansında bir değişme olmaksızın çalışabilecektir.
o Anten sistemi, MIL-STD-810G Metod 516.6 Prosedür IV ve Prosedür 
V'te belirtilen koşullara dayanıklı olacaktır.
o Vibrasyon
o Anten sistemi, MIL-STD-810G’de Metod 514.6 Prosedür I Kategori-
20’de tanımlı vibrasyon profili altında performansında bir değişme 
olmaksızın çalışabilecektir.
o Anten sistemi, MIL-STD-810G’de Metod 514.6 Prosedür II Kategori-
5’de tanımlı vibrasyon profilinde taşımaya dayanıklı olacaktır.
o Çarpma
o Anten Sistemi, IEC 60068-2-29 standardına uygun olarak (Test Eb) 
üretilecektir.
o Anten sistemi, farklı kısımları sabitlenerek aşağıdaki çarpma 
profilinde test edildiğinde performansında herhangi bir değişiklik 
olmayacaktır.
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Anten deniz platformlarında ve sabit merkezlerde HF haberleşmesi için 
kullanılacaktır. Yapısal olarak deniz şartlarına ve sert iklim koşullarına 
dayanıklı olacaktır. Anten nominal 50 ohm dengesiz arayüzü olan HF 
almaç telsizler ile 150kHz-30 MHz frekans bandında yapılan yayınları 
almak için kullanılacaktır. Belirtilen frekans bandı boyunca harici 
uyumlama birimi olmadan aldığı yayınları almaç telsize iletebilmek için 
anten ile entegre uyumlama birimi/trafo olacaktır. Anten monopole 

ELT birimleri ile kullanılarak acil durum yayınlarını iletmek için geliştirilecek 
çubuk anten hava araçları için tasarlanacaktır.

Frekans Bandı:
121.5, 243.0 ve 406 MHz.
VSWR:
121.500/243.000 MHz için 2.0 : 1 maksimum
406 MHz için 1.5 : 1 maksimum
Polarizasyon:
Dikey
Radyasyon Paterni:
Çok yönlü
Konnektör:
BNC Dişi
Güç Derecesi:
25 Watt
Empedans:
50 Ohm
Renk:
Askeri siyah

RF Malzemeler

RF Malzemeler

MALZEME TANIMI 
5.4M ALMAÇ ANTENİ RAL7001 (H-56)

MALZEME TANIMI 
ELT ÇUBUK ANTEN, ASKERİ SİYAH (H-59)

o Maksimum ivme : 40g
o Çarpma sayısı : 4000±10
o Esneklik
o Anten dipliğinin yayı, her bir ortogonal yönde (Kuzey-Güney, 
Doğu-Batı, KD-GB, KB-GD) 10.000 defa ±30° olacak şekilde toplam 
40.000 sapmaya dayanıklı olacaktır.
o Alçak Basınç (İrtifa)
o Anten sistemi, deniz seviyesinden 5000 metreye kadar olan basınç 
değerlerinde MIL-STD-810G Metod 500.5 Prosedür II’ye uygun olarak 
performansında bir değişme olmaksızın çalışabilecektir.
o Anten sistemi, deniz seviyesinden 15000 metreye kadar olan basınç 
değerlerinde MIL-STD-810G Metod 500.5 Prosedür I’e uygun olarak 
taşınabilecektir. Bu test antene parçalı durumda uygulanabilecektir.
o Mantar (Fungus)
o Anten sisteminde kullanılan malzemeler MIL-STD-810G 508.6’ya 
uygun olarak mantar oluşumuna karşı dayanacak yapıda olacaktır. 
Bu test, daha kısa boylu bir anten örneğine uygulanabilecektir.
o Sıvı Kirlenmesi
o Anten sistemi, MIL-STD-810G Metot 504.1’de tanımlı Prosedür 
I (Intermittent) şartlarına dayanıklı olacaktır. Bu ister analiz ile 
doğrulanabilecektir.
o Güneş Işıması
o Anten sistemi, MIL-STD-810G Metot 505.5 Prosedür I ve Prosedür 
II’de tanımlı güneş ışımasında performansında bir değişme olmaksızın 
çalışabilecektir.
o Kar ve Buzlanma
o Anten sistemi, MIL-STD-810G Metot 521.3’te tanımlandığı şekilde, 
24 saat boyunca 10 cm/s yoğunluktaki kar altında, asgari 0.9 g/
cm3 kar yükü altında görev yapabilecektir. Bu ister analiz ile 
doğrulanabilecektir.
o Anten sistemi, 26m/s rüzgarda oluşacak 13mm kalınlığındaki 
buzlanmaya karşı dayanıklı yapıda olacaktır. Bu ister, ilgili 
buz gereksinimi ile rüzgar etkisi analiz edildikten sonra rüzgar 
testi kapsamına alınabilecektir. Buzlanma isteri test edilerek 
doğrulanacaktır.

Elektromanyetik Darbe Gereksinimleri:
o Near Strike Lightning
o Anten sistemi, aşağıda belirtilen elektromanyetik alana maruz 
kaldıktan sonra fonksiyonel olacaktır.
o Test : MIL-STD 464C
o Manyetik Alan Değişimi (10 m.) : 2.2 x109 A/m/s
o Elektrik Alan Değişimi (10 m.) : 6.8x1011 V/m/s
o ESD ( Elektrostatik Discharge)
o Anten sistemi, EN 61000-4-2 metodu ile 25KV’lık ESD'ye maruz 
kaldıktan sonra fonksiyonel olacaktır.
o Yüksek Voltaj Koruması
o Anten sistemi IEC 60060’a uygun olarak 20 kVRMS’ten daha büyük 
yüksek voltaja karşı korumalı olacak yapıda geliştirilecektir.
o Yüksek Elektromanyetik Darbe (EMP) Koruması
o Anten sistemi, MIL-STD-464C’de belirtilen EMP’ye maruz kaldıktan 
sonra fonksiyonel olacaktır.

Güvenilirlik Gereksinimleri:
o Anten sistemi, MIL-HDBK-217F in ground mobile (GM) environment 
şartlarına uygun olarak minimum 50000 saat MTBF değerine sahip 
olacaktır.
o Anten sisteminin MTTR değeri 10 dakikadan az olacaktır.
o Anten sisteminin ömrü en az 30 yıl olacaktır.

yapıda ve dikey polarizasyon RF yayını her yönden (omni directional) 
alabilecek paterne sahip olacaktır. Anten direk veya duvara monte 
edilebilecek yapıda olacaktır. Anten birbirine eklenebilen en az iki 
bölümden oluşacaktır. Anten periyodik bakım ihtiyacı göstermeyecektir. 
Anten yayın paterni ve verimliliği bilgileri tüm frekans bandını kapsayacak 
şekilde ASELSAN’a sunulup onay alınacaktır.

TEKNİK ÖZELLİKLER:
Fonksiyonel Özellikler:
o Frekans Bandı: 150kHz-30MHz
o Maksimum Rüzgar Yükü: En az 190 Km/saat

Çevre Koşulları Özellikleri:
o Tuzlu Sis: MIL STD 810D Method-509.2
o Çalışma Sıcaklığı (Yüksek Sıcaklık) :+55°C (MIL-STD-810D Method 501.2 
Procedure II)
o Çalışma Sıcaklığı (Düşük Sıcaklık):-30°C (MIL-STD-810D Method 502.2 
Procedure II)
o Depolama Sıcaklığı (Yüksek Sıcaklık):+60 °C (MIL-STD-810D Method 
501.2 Procedure I)
o Depolama Sıcaklığı (Düşük Sıcaklık):+:-30°C (MIL-STD-810D Method 
502.2 Procedure I )
o Vibrasyon: MIL-STD-810E Method 514.4 Category 9, Procedure I)
o Şok: MIL-STD-810E Method 516.4 Procedure 1
o Yağmurlama: MIL-STD-810F Method 506.4 Procedure I
o Güneş Işıması: MIL-STD-810F Method 505.4 Procedure II
o İzolasyon: En az 107 Ω
o Renk: RAL 7001
~ 5.5 mt

Elektromanyetik Darbe Gereksinimleri
o Near Strike Lightning
a. Anten sistemi, aşağıda belirtilen elektromanyetik alana maruz kaldıktan 
sonra fonksiyonel olacaktır.
b. Test : MIL-STD 464C
c. Manyetik Alan Değişimi (10 m.) : 2.2 x109 A/m/s
d. Elektrik Alan Değişimi (10 m.) : 6.8x1011 V/m/s
o Yüksek Elektromanyetik Darbe (EMP) Koruması
Anten sistemi, MIL-STD-464C’de belirtilen EMP’ye maruz kaldıktan sonra 
fonksiyonel olacaktır.
o Mekanik özellikler: Anten dış gövdesi fiberglass veya fiberglass ile 
kuvvetlendirilmiş yalıtkan malzemeden olacaktır. Anten kurulumu için 
sağlanacak malzemeler de belirtilen teknik özellikleri karşılayacaktır.
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Sabit merkez istasyonlarında UHF bandında çalışan ve alandan tasarruf 
sağlayacak kendi içinde izolasyonlu askeri standartları sağlayan anten 
ihtiyacı bulunmaktadır. Bu amaçla geliştirilecek olan ürüne ilişkin teknik 
veri ve gereksinimler aşağıda sunulmaktadır:

Elektriksel ve Mekanik Gereksinimleri
• Anten konnektör sayısı : 2
• Çalışma frekans bandı : 225-400MHz
• Anten kazancı : 2 dBi
• İzolasyon : 30dB
• VSWR : maks. 2:1
• Polarizasyon : Dikey polarizasyon
• Uygulanabilir Güç : 250W
• Empedans : 50 Ohm
• Konnektör Tipi : N-Dişi
• Uzunluk : <220cm
• Ağırlık : 4.5 Kg
• Renk : Yeşil
• Rüzgar Yükü (buzsuz) : 150mph
• Yıldırım Koruma : Entegre yıldırım çubuğu

Çevre Koşulları Gereksinimleri
• Askeri standart : MIL-STD-810G, Yağmur, Nem, 

Toz, Kum, Tuzlu sis, fungus
• Çalışma sıcaklığı : -40°C, +70°C

Açıklamalar:
• DC-6 GHz Transfer Anahtar 50 Ohm

Teknik Özellikler:
• Frekans aralığı: DC-6 GHz
• Araya girme kaybı < 0,5 dB
• VSWR < 1,5:1
• İzolasyon > 60 dB
• Güç dayanımı: 600 W CW
• TTL kontrol
• Anahtar konum göstergesi
• Latching: Güç kesildiğinde konumunu korur
• Self-cutoff: Anahtarlama sonrası güç tüketimini keser
• Çalışma sıcaklığı -25/+65 derece
• Depolama sıcaklığı -55/+85 derece

Kullanım Amacı:
Otoyol ücret toplama sistemlerinde DSRC protokolüne sahip etiketi 
olan araçların etiket içerisinde yazan bilgilerinin okunup ücret toplama 
sistemine aktarılması ve ücret toplama sisteminden gelen bilgilerin tekrar 
araç içerisinde yer alan bu etikete yazılmasında kullanılmaktadır.

Çalışma Prensibi:
Yol tarafı cihazı olarak kullanılan OGS anteni araç içerisinde yer alan 
taşınabilir CEN TC278’e göre DSRC protokol standardını destekleyen 
birimlerle iletişim kurarak gerekli bilgilerin okunmasını ve yazılmasını 
sağlamaktadır. Tamamen stand-alone çalışabilir bu cihaz enerji ve veri 
alt yapısı sağlanması durumunda herhangi bir ek ara cihaza gerek 
duymadan arkada yer alan sistemle çalışabilir durumdadır. Cihaz 
otomatik olarak etki alanında yer alan tüm OBU/TRP cihazlarını algılayıp 
arkada yer alan sisteme bilgileri iletebiliyor ve alabiliyor durumdadır. 
Cihaz belirli yükseklikte konuma monte edilip yerde teknik özelliklerde 
verilen alanı taramaktadır. Bu alan içerisine DSRC protokolü destekli 
OBU/TRP cihazının girmesi ile aktif hale gelip cihaz içerisinde yer 
alan otoyol kodu, giriş istasyonu bilgileri vb. bilgileri okuma ve yazma 
yetkinliklerine sahiptir. Enerji ve veri iletim yolları farklı ve birbirinden 
etkilenmeyecek şekilde izoledir. Antene ait port numarası, baudrate, 
ip adresi, canlı kalma süresi, beacon ıd, ayarları için web arayüzü 
sunulmaktadır.

Genel İsterler:
• Cihaz herhangi ek bir işlemci ünite, aparat vb. cihaz olmadan arka 

sisteme bilgi aktarabilir ve alabilir olmalıdır.

Fırçasız Motor Elektriksel Özellikleri:
• 3 Fazlı PMSM Sinusoidal BEMF
• Tepe Torku (Peak Torque) > 210 mNm
• 200 rpm Tork > 210 mNm
• Dc Voltaj 25 V
• Maksimum Akım < 6 A
• Dalgalanma Torku (Cogging Torque) < 1mNm
• Kopma Torku (Breakaway Friction) < 2mNm
• Motor R/L < 5000
• Mekanik Zaman Sabiti < 20 ms
• Dielektrik Dayanımı 500V (AC/DC)
• İzolasyon Direnci > 15 MOhm (45V DC)

Fiziksel Özellikler:
• Motor İç Çapı: 18.2 mm
• Motor Dış Çapı: 49.1 mm
• Motor Toplam Yüksekliği: 9.3 mm
• Kütle < 85 gr

Çevre Şartları:
• Motor Çalışma Sıcaklığı -32°C < T < +44°C
• Motor Depolama Sıcaklığı -33°C < T < +63°C

Açıklamalar:
• DC-6 GHz SMA SPDT Anahtar 50 Ohm

Teknik Özellikler:
• Frekans aralığı: DC-6 GHz

RF Malzemeler

RF Malzemeler

RF Malzemeler

RF Malzemeler

RF Malzemeler

MALZEME TANIMI 
ÇOKLU DİPOL ANTEN (H-70)

MALZEME TANIMI 
RF TRANSFER ANAHTAR DC-6 GHZ (R-33)

MALZEME TANIMI 
OTOMATİK GEÇİŞ SİSTEMİ ANTENİ (U-82)

MALZEME TANIMI 
FIRÇASIZ SERVO MOTOR, 210MNM (M-118)

MALZEME TANIMI 
RF ANAHTAR SPDT DC-6 GHZ (R-32)

• Araya girme kaybı < 0,3 dB
• VSWR < 1,15:1
• İzolasyon > 85 dB
• Güç dayanımı: 1 W CW
• 50 ohm sonlandırma
• TTL kontrol
• Anahtar konum göstergesi
• Latching: Güç kesildiğinde konumunu korur
• Self-cutoff: Anahtarlama sonrası güç tüketimini keser
• Çalışma sıcaklığı -25/+75 derece
• Depolama sıcaklığı -55/+85 derece
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1550nm lazer uygulamalarında kullanılmaktadır.
Yüzey Özellikleri :

Yüzey Kalitesi
40/20 SCRATCH/DIG veya MIL-

PRF-13830’e göre daha iyisi

Maksimum Bozukluk 1 Fringe

Test Plakası Uyumu 4 Fringes

Paralellik <1 Minute of Arc

Bant Özellikleri :

Bant merkezi ve

Geçirgenliği

Bant genişliği 1528nm ve 1558nm 
arasında 1543nm merkezli olmalıdır.

Bu genişlikte geçirgenlik %90’dan 
büyük olmalıdır.

Bant merkezi dışında 
geçirgenlik

1493nm ve 1593nm arasındaki 
geçirgenlik, en yüksek geçirgenliğin 
%50’sinden büyük olmalıdır.

1458nm ve 1628nm arasındaki 
geçirgenlik, en yüksek geçirgenliğin 
%1’inden büyük olmalıdır.

1433nm ve 1653nm arasındaki 
geçirgenlik, en yüksek geçirgenliğin 
%0.1’inden büyük olmalıdır.

700nm ve 1800nm arasındaki 
geçirgenlik, bant genişliği dışında, 
%0.01’den(OD4) az olmalıdır.

Genel Özellikleri :

Net Açıklık > 7mm

Çalışma Sıcaklığı -32˚C <-> +65 ˚C

Depolama Sıcaklığı -54˚C <-> +71 ˚C

Minimum Depolama 

Ömrü
> 10 Yıl

RF Modüller

MALZEME TANIMI 
BANT GEÇİRİCİ FİLTRE (M-99)

FDD frekans bantlarında çalışan ULAK-1 URB’lerinde her kanal için birer 
adet anten çıkışı bulunmaktadır. Eşzamanlı çalışma esnasında alma ve 
gönderme kanallarının ortak kullanılan anten çıkışından ayrıştırılabilmesi 
için, 1.2 dB seviyesini aşmayan geçiş kaybı, 80 Watt c.w. güç dayanımı, 
kanallar arası 80 dB seviyelerinde baskılama ve son olarak -145 dB ve 
altı seviyelerde PIM bozunumu vb. teknik gereksinimleri sağlayabilen 
kavite dupleks filtrelerin kullanılması gerekmektedir.

RX port TX port
Pass-band 832 MHz – 862 MHz 791 MHz – 821 MHz
Insertion Loss 1.1 dB max
Ripple 0.7 dB max
Return Loss 20 dB min

Suppression
80 dB min

(791 MHz – 821 MHz)
80 dB min

RF Power 
Handling

80 Watt average, 

500 Watt peak
PIMD Level -145 dBc

RF 
Connectors

RX: SMA (F) TX: SMA (F)
ANT: 4.3-10 (F), IP67 level ingress protection

RF Modüller

MALZEME TANIMI 
LTE BAND 20 CAVİTY DUPLEXER FOR RRU (H–03)

• 10.000 geçişe kadar geçici depolama sağlayabilmelidir.
• Ethernet port desteği sağlamalıdır.
• CEN TC278’e göre CEN/DSRC tam uyumluluk ve farklı üreticilerin 

DSRC uyumluluğu olması dahilinde isterleri yerine getirebilmelidir.
• Tarama alanı keskin ve net olmalı belirtilen alan dışına çıkıp farklı 

antenler ile girişimler göstermemelidir.
• Direk ve duvar montajına uygun kompakt bir yapıda olmalıdır.
• Uygulamaya sağlanacak api vb. destekler ile kolayca sistemlerle 

haberleşme sağlanabilir olmalıdır.
• Farklı OBU/TRP cihazları algılaması durumunda şifreleme yapısı 

sayesinde okuma yapmamalı, sadece sistem tarafından belirlenmiş 
şifre ile eşlenmesi durumunda okuma yapmalıdır.

• Farklı marka model DSRC protokol destekli birimlerlede bir üst 
maddedeki koşulu sağlaması durumunda haberleşebilir olmalıdır.

• Sistemin yazılımsal olarak antene özel numara (beacon ıd) değişimine 
izin vermesi gerekmekte, bu sayede belirli sürenin altında tekrar 
okuma yapabilecek farklı numaralı antene engel olmamalıdır.

• 55 ms altında arka sistem ile iletişimi tamamlayabilmelidir.(80 metre 
Ethernet veri kablo uzunluğu dahilinde)

• Aynı anda okuma alanına girmiş birden fazla etiket içinde işlem 
yapabilmelidir.

• En az 2x3 m lik (Genişlik x uzunluk) elips okuma alanı tarayabilmelidir.
• 120 km/saat hızda geçişlere kadar okuma ve yazma desteği 

sağlamalıdır.

Teknik Özellikler:
• Frekans bandı 5.795 GHz-5.815 GHz
• 24-48 50 hz VDC çalışma gerilimi
• 15 W normal çalışma 5 W standby durumunda çalışma gücü
• Data transfer hızı okuma/yazma 500 kbit/s / 250 kbit/s
• -30λ +55λ çalışma sıcaklığı
• Çevre şartları koruma standartı IP65
• Montaj desteği 2,5-6,5 metre arası yükseklik
• SDRAM 16 MB
• Anten polarizasyonu sol çembersel
• TCP/IP protokol veri haberleşme desteği

System 
Impedance

50 Ω

Operating 
Temperature

-40°C to +85°C

Mechanical 
Dimensions

As per provided drawing (All dimensions 

given in mm).
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Açıklamalar:
2-6GHZ HERMETİK GÜÇ YÜKSELTEÇ

Teknik Özellikler:

Frekans Aralığı: 2-6GHz

Kazanç: 24dB min. /

Kazanç Değişimi: ±1.25dB

-20 ile +70 ºC arası 

Kazanç Değişimi:
0.9 dB P-P Max

Gürültü Faktörü: 3dB Max.
P1dB: 23dBm Min.
OIP3: 33 dBm Typ.
OIP2: 41 dBm Typ.
VSWR: 1.8:1 Nom.

Akım@+12VDC to 

+15VDC
200mA Nom.

Çalışma Sıcaklığı: -40°C to +85°C
Depolama Sıcaklığı: -54°C to +95°C

Nem: 90%, no condensation

Şok:
MIL-STD-810, method 516.5, 

procedure IV, 15G’s, 11mS

Titreşim:
MIL-STD-810, method 514.5, 

procedure I, category 4

Açıklamalar:
2700-2900 MHz 4 kW RF Sınırlayıcı

Teknik Özellikler:
Frekans aralığı: 2700-2900 MHz
Araya girme kaybı < 0,7 dB
VSWR < 1,4:1
1 dB sıkıştırma noktası > -11 dBm
Güç: 4 kW tepe gücü (%10 görev döngüsü)
Darbe genişliği: 120 us
Sabit güç kaçağı: 40 mW
Anlık güç kaçağı: 100 mW
Toparlanma zamanı (1dB): 5 us
Zayıflatma: 0-40 dB 8-bit ayarlı zayıflatma
Çalışma sıcaklığı 0/+50 derece
Depolama sıcaklığı -40/+70 derece

Açıklamalar:
2600-3950 MHz Dalga Kılavuzu RF Bağlaç

Teknik Özellikler:
Giriş/Çıkış Konektörleri: 2 port N, 2 port dalga kılavuzu
Frekans aralığı 2600-3950 MHz
Araya girme kaybı < 0,5 dB
VSWR Koaksiyel Port < 1,25:1
VSWR Dalga Kılavuzu Port < 1,05:1
İleri Bağlaşım 50 dB
Geri Bağlaşım 30 dB
Yönlülük > 20 dB
Basınç Sıkılığı 15 psi

Açıklamalar:
6 GHz RF Yüksek Geçiren Filtre.

Teknik Özellikler:
Frekans aralığı 6-18 GHz
Araya girme kaybı < 1 dB
Grup gecikmesi 1nsec
VSWR < 2:1
Alt frekans bastırma değeri; 40dBc min. DC-4.5GHz
Maksimum giriş gücü +20dBm
Çalışma sıcaklığı -54/+95 °C

RF Yutucu Malzeme
Genel Özellikler:
- Çalışma frekans aralığı 200MHz-18GHz
- Çalışma frekans aralığında min. 10dB zayıflama
- Bütün yüzeyleri elektriksel olarak izole olmalı
- Min. 10dB zayıflama @200MHz-18GHz

Fiziksel Özellikler:
- ROHS uyumlu
- Halogen Free
- Kırılgan olmayan
- Bir yüzeyinin alüminyum yahut PCB yüzeyine yapıştırılabilir olması
- Yapışkan yüzey kalınlığı 0.05mm
- Max malzeme kalınlığı 5mm

Çevre Şartları:
- Sıcaklık aralığı çalışma: -600F/+3750F (sürekli çalışma)
- Yanıcılık Oranı: UL94 V-0 (File # E348216)
- Sertlik: Shore A 60-80
- Outgas 24 hours @ +257 +/-2F under vacuum of 5x10-5 or less torr
• Diğer Şartları:
- Belirlenen frekans aralığında yeterli zayıflamayı sağlamak adına frekans 
aralığı bant bant ayrılabilir (Örneğin; Tip I: 200MHz-1GHz, Tip II: 1GHz- 
2GHz gibi)
- Malzemenin birden fazla rezonans frekansı olabilir

RF Modüller

RF Modüller

RF Modüller

RF Modüller

RF Modüller

MALZEME TANIMI 
RF YÜKSELTEÇ (R-34)

MALZEME TANIMI 
RF SINIRLAYICI (R-40)

MALZEME TANIMI 
RF BAĞLAÇ (R-41)

MALZEME TANIMI 
RF YÜKSEK GEÇİREN FİLTRE (R-48)

MALZEME TANIMI 
RF YUTUCU MALZEME (M-107)
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Servo Kontrol ve 
Hareket Birimleri 
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Motor Parametreleri

Nominal Tork 1.10 Nm

Maximum Tork 3.30 Nm

Maximum Hız (Yüksüz) 20 RPM

Komutasyon Tipi Sinusoidal, 3 Faz

Nominal Akım (rms) 4.0 Amp
Vuruntu Momenti max 

(Cogging torque)
Max tork değerinin 2% 

altında olmalıdır
Tork Dalgalanması 0.2%

DC Bara Gerilimi 48V
Çalışma Sıcaklığı -55 C° - +80 C°

Sıcaklık Sensörü Yok
Hall Sensör Yok

Stator Dış Çapı (D) 114.30 mm
Rotor İç Çapı (d) 76.20 mm

Stator Toplam Yüksekliği (A) 20.30 mm
Motor Paket Boyu (B) 10.35 mm

Motor Parametreleri

Nominal Tork 0.74 Nm

Maximum Tork 2.20 Nm

Maximum Hız (Yüksüz) 20 RPM

Komutasyon Tipi Sinusoidal, 3 Faz

Nominal Akım (rms) 1.1 Amp
Vuruntu Momenti max 

(Cogging torque)
Max tork değerinin 2% 

altında olmalıdır
Tork Dalgalanması 0.2%

DC Bara Gerilimi 48V
Çalışma Sıcaklığı -55 C° - +80 C°

Sıcaklık Sensörü Yok
Hall Sensör Yok

Stator Dış Çapı (D) 70.00 mm
Rotor İç Çapı (d) 36.00 mm

Stator Toplam Yüksekliği (A) 24.90 mm
Motor Paket Boyu (B) 24.90 mm

Motor Parametreleri

Nominal Tork 3.60 Nm

Maximum Tork 10.80 Nm

Maximum Hız (Yüksüz) 20 RPM

Komutasyon Tipi Sinusoidal, 3 Faz

Nominal Akım (rms) 5.9 Amp
Vuruntu Momenti max 

(Cogging torque)
Max tork değerinin 2% 

altında olmalıdır
Tork Dalgalanması 0.2%

DC Bara Gerilimi 48V
Çalışma Sıcaklığı -55 C° - +80 C°

Sıcaklık Sensörü Yok
Hall Sensör Yok

Stator Dış Çapı (D) 114.30 mm
Rotor İç Çapı (d) 53.35 mm

Stator Toplam Yüksekliği (A) 36.60 mm
Motor Paket Boyu (B) 25.40 mm

Motor Parametreleri
Nominal Tork 1.05 Nm
Maximum Tork 3.13 Nm

Maximum Hız (Yüksüz) 20 RPM
Komutasyon Tipi Sinusoidal, 3 Faz

Nominal Akım (rms) 4.9 Amp
Vuruntu Momenti max 

(Cogging torque)
Max tork değerinin 2% 

altında olmalıdır
Tork Dalgalanması 0.2%

DC Bara Gerilimi 48V
Çalışma Sıcaklığı -55 C° - +80 C°

Sıcaklık Sensörü Yok
Hall Sensör Yok

Stator Dış Çapı (D) 63.50 mm

Rotor İç Çapı (d) 12.80 mm

Stator Toplam Yüksekliği (A) 50.80 mm

Motor Paket Boyu (B) 38.10 mm

Servo Kontrol Servo Kontrol

Servo KontrolServo Kontrol

MALZEME TANIMI 
114.3X20.3 ÇERÇEVESİZ TORK MOTORU (H-78)

MALZEME TANIMI 
70.0X24.9 ÇERÇEVESİZ TORK MOTORU (H-80)

MALZEME TANIMI 
114.3X36.6 ÇERÇEVESİZ TORK MOTORU (H-81)

MALZEME TANIMI 
63.5X50.8 ÇERÇEVESİZ TORK MOTORU (H-79)



S
er

vo
 K

o
nt

ro
l v

e 
H

a
re

ke
t 

B
ir

im
le

ri
 15

5
G

Ü
C

Ü
M

Ü
Z

 B
İR

15
5

G
Ü

C
Ü

M
Ü

Z
 B

İR
Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
- Maksimum Tork(Tp) > 0.21 Nm
- Maksimum Tork Gücü < 115 Watt
- Yüksüz Hız > 550 rad/sec
- Salınım(ripple) torku < %5 Tp
- Ağırlık < 0.085 kg
- Voltaj(@ Tp) <21 V
- Akım (@Tp) < 5,7 A
- Endüktans > 0.4 mH
- Direnç > 2,5 ohm

Fiziksel Özellikler:
- Motor İç Çapı: 18,23 mm
- Motor Dış Çapı: 49,1 mm

Çevre Şartları:
- Sarım dayanım sıcaklığı: +1550C

Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
- Maksimum Tork(Tp) > 0.35 Nm
- Maksimum Tork Gücü < 115 Watt
- Yüksüz Hız > 326 rad/sec
- Salınım(ripple) torku < %5 Tp
- Ağırlık < 0.14 kg
- Voltaj(@ Tp) <23 V
- Akım (@Tp) < 2 A
- Endüktans > 0.7 mH
- Direnç > 3 ohm

Fiziksel Özellikler:
- Motor İç Çapı: 31,75 mm
- Motor Dış Çapı: 60,3 mm

Çevre Şartları:
- Sarım dayanım sıcaklığı: +1550C
- Tuz Spreyi: MIL-STD-202G, METHOD 101, CONDITION A
- Nem: MIL-STD-202G, METHOD 103, CONDITION A
- Kum ve toz: MIL-STD-202G, METHOD 110, CONDITION A

Teknik Özellikler:
Rotor Dinamik Balans Standardı : ≤5 mg
Motor Dinamik Balans Standardı : ≤10 mg
Mıknatıs Seviyesi : 150°C Yüksek Sıcaklık Dayanımı Level E
Bakır Tel : 180°C Yüksek Sıcaklık Dayanımı Level H
Bobin İzolatör Testi : 500V

Güç-Akım :
Kv : 230
Rölanti Akımı (22v) : 0.9 A
Azami Akım (180s) : 28 A
Azami Güç (180s) : 700 W
İç Direnç : 71 mohm
Nominal Voltaj (Lipo) : 6s

Boyut-Ağırlık :
Çap : 79 mm
Boy : 21 mm
Şaft Çapı : 15 mm
Ağırlık : 188 gram

Çevre şartları :
Sıcaklık:

Operasyonel: -30º C to +55º C
Depolama: -40º C to +60º C

Yağmurlama
10 mm/saat (veya IP54)

Teknik Özellikler:
Genel Özellikler:
- Maksimum Tork(Tp) > 58 Nm

o Maksimum Tork Gücü < 460 Watt
o Yüksüz Hız > 7.8 rad/sec
o Salınım(ripple) torku < %4 Tp
o Ağırlık < 4.6 kg
o Voltaj(@ Tp) < 66 V
o Akım (@Tp) < 6.95 A
o Endüktans > 3 mH
o Direnç > 2 ohm

Servo Kontrol

Servo Kontrol

Servo Kontrol

Servo Kontrol

MALZEME TANIMI 
FIRÇALI SERVO MOTOR, 0.35 NM (M–03)

MALZEME TANIMI 
FIRÇALI SERVO MOTOR, 0.35 NM (M–04)

MALZEME TANIMI 
İHA ELEKTRİK MOTORU (M-53)

MALZEME TANIMI 
FIRÇALI SERVO MOTOR, 58 NM (M–05)

Fiziksel Özellikler:
- Motor İç Çapı: 255,27 mm
- Motor Dış Çapı: 286,258 mm

Çevre Şartları:
- Sarım dayanım sıcaklığı: +1550C
- Tuz Spreyi: MIL-STD-202G, METHOD 101, CONDITION A
- Nem: MIL-STD-202G, METHOD 103, CONDITION A
- Kum ve toz: MIL-STD-202G, METHOD 110, CONDITION A

Nominal Tolerans

Tepe Akım (Amper) 6 -

Tepe Tork (Nm) 3 ±%10

Nominal hız (rpm) 550 ±%10

Ripple Tork (@ T
p
) %6 -

Tork Katsayısı (Nm/A) ~0.5 ±%10

İndüktans (mH) ~3.00 ±%10

Direnç (ohm) ~5.00 ±%30

DC Voltaj (V) 28

Dış çap (mm) ~114 0.025

İç çap (mm) ~68 0.025

Yükseklik (mm) ~17.5 0.12

Ağırlık (kg) ~0.5 ±%10

Servo Kontrol

MALZEME TANIMI 
FIRÇALI DC MOTOR, 3 NM (M-61)
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Teknik Özellikler;
Senkron Hız:
1800-2000 d/d
Güç İhtiyacı: 440V-60Hz-3ph.-star kon.
Çalışma Sıklığı: Sürekli çalışma (S1)
İzolasyon Sınıfı: F
Çalışma Sıcaklığı: -20 °C ve +50°C arası
Maks. Sıc. Yükselmesi: 95 °C
Çerçeve Ölçüleri:
800 mm x 250 mm x 200 mm‘den büyük olmayacaktır.
(Uzunluk x Yükseklik x Genişlik)
Ağırlık: En fazla 230 kg
Soğutma Tipi: Hava Soğutmalı
Koruma Sınıf: En az IP 66
Isıl Korum: NC, 3x termik şalter, 140+/-5 °C
Isıtıcı: 40W-115V-60Hz-1ph.
Şok Gereksinimler: 
Tüm yönlerde 43g - 7ms (yarım sinüs)
Titreşim: MIL-STD-167-1 type II
Frenleme: 220Nm statik-24V DC, mikroswitch ile ve manuel salıverme ile
Boya: Deniz koşullarına uygun, RAL 7001 Gümüş Gri, Yarı mat

Açıklamalar:
- Kara, deniz ve hava savunma sistemlerindeki görece küçük 
mekanizmaların sürülmesi amacıyla sistemlere entegre edilerek 
kullanılmaktadır.
- Yurt dışı kaynaklardan tedarik edilebilmekte olup muadili yerli ürün 
bulunduğu durumda kullanabileceği değerlendirilmektedir.

Teknik Özellikler:
- Çalışma Voltajı : 28 VDC
- Çıkış Gücü : 167 W
- Tork Sabiti : 41,6 mNm/A
- Hız Sabiti : 230 rpm/V
- Akım Sabiti : 24 mA/mNm
- Yüksüz Hız : 5500 rpm
- Yüksüz Akım : 95 mA
- Malzeme : Çelik (Paslanmaz)
- Dişli Kutusu : Entegre
- Dişli Oranı : 4:1
- Dişli Boşluğu (Yüksüz) : ≤ 0,6°
- Fren Açma Akımı : 250 mA
- Fren Gücü : 6 W
- Sıcaklık Aralığı

o Çalışma : -32 ˚C / +63 ˚C
o Depolama : -40 ˚C / +70 ˚C

- Ağırlık
o Motor : ≤ 350 g
o Dişli Kutusu : ≤ 200 g
o Fren : ≤ 75 g

- Boyutlar (Frensiz)
o Çap : ≤ 41 mm
o Uzunluk : ≤ 135 mm

- Boyutlar (Frenli)
o Çap : ≤ 41 mm
o Uzunluk : ≤ 180 mm

Servo KontrolServo Kontrol

MALZEME TANIMI 
3-4 KW GÜÇ ARALIĞI DEĞERLERİNDE 
“ELEKTRİK MOTORU” (S-52)

MALZEME TANIMI 
FRENLİ VE FRENSİZ KÜÇÜK DC MOTORLAR (S-25)

Teknik Özellikler;
Senkron Hız:
1800-2000 d/d
Güç İhtiyacı: 440V-60Hz-3ph.-star kon.
Çalışma Sıklığı: Sürekli çalışma (S1)

İzolasyon Sınıfı: F
Çalışma Sıcaklığı: -20 °C ve +50°C arası
Maks. Sıc. Yükselmesi: 95 °C
Çerçeve Ölçüleri:
800 mm x 250 mm x 200 mm‘den büyük olmayacaktır.
(Uzunluk x Yükseklik x Genişlik)
Ağırlık: En fazla 230 kg
Soğutma Tipi: Hava Soğutmalı
Koruma Sınıf: En az IP 66
Isıl Korum: NC, 3x termik şalter, 140+/-5 °C
Isıtıcı: 40W-115V-60Hz-1ph.
Şok Gereksinimler: 
Tüm yönlerde 43g - 7ms (yarım sinüs)
Titreşim: MIL-STD-167-1 type II
Frenleme: 220Nm statik-24V DC, mikroswitch ile ve manuel salıverme ile
Boya: Deniz koşullarına uygun, RAL 7001 Gümüş Gri, Yarı mat

Servo Kontrol

MALZEME TANIMI 
18.5-20 KW GÜÇ ARALIĞI DEĞERLERİNDE 
“FRENLİ ELEKTRİK MOTORU” (S-51)

Teknik Özellikler;
Senkron Hız : 1800-2000 d/d
Güç İhtiyacı: 440V-60Hz-3ph.-star kon.
Çalışma Sıklığı: Sürekli çalışma (S1)
İzolasyon Sınıfı: F
Çalışma Sıcaklığı: -20 °C ve +50°C arası
Maks. Sıc. Yükselmesi: 95 °C
Dış Ölçüler: 300 mm x 280 mm x 220 mm‘den büyük olmayacaktır.
(Uzunluk x Yükseklik x Genişlik)
Ağırlık: En fazla 20 kg
Soğutma Tipi: Hava Soğutmalı
Koruma Sınıfı: En az IP 66
Isıl Koruma: NC, 3x termik şalter, 140+/-5 °C
Isıtıcı: 8W-115V-60Hz-1ph.
Şok Gereksinimleri: Tüm yönlerde 43g - 7ms (yarım sinüs)
Titreşim: MIL-STD-167-1 type II
Boya: Deniz koşullarına uygun, RAL 7001 Gümüş Gri, Yarı mat

Servo Kontrol

MALZEME TANIMI 
0.5-1 KW GÜÇ ARALIĞI DEĞERLERİNDE 
“ELEKTRİK MOTORU” (S-53)
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Programlama 
sinyal akımı

7 10 16 mA

Sinyal giriş 
frekansı

0 - 300 KHz

İzolasyon direnci 500 MΩ

ÇALIŞMA ORTAMI VE DİĞER İSTERLER

Soğutma Doğal veya harici soğutma

Çalışma ortamı

Çevresel ortam
Toz, yağ buharı ve aşındırıcı 

gazlardan uzak tutulmalı

Ortam sıcaklığı 0 – 50°C

Nem % 40 – 90 RH

Çalışma sıcaklığı 70°C Maksimum

Titreşim 5.9 m/s2 Maksimum

Saklama sıcaklığı -20 / +65°C

Ağırlık < 300 g

PIN ATAMA VE TANIMLARI
Sürücü P1 ve P2 olmak üzere asgari 2 konektöre sahip olmalıdır. P1 
konektörü sinyal bağlantılarını kontrol ederken, P2 konektörü güç ve 
motor bağlantısını kontrol etmelidir. Konektörlere ilişkin konfigürasyonlar 
aşağıdaki tablolarda yer aldığı şekilde olmalıdır.

PIN Fonksiyonu Detaylar

PUL+(+5V) Pulse signal: In single pulse (pulse/direction) 
mode, this input represents pulse signal, 
active at each rising or falling edge (set 

by inside jumper J1); 4-5V when PUL-HIGH, 
0-0.5V when PUL-LOW. In double pulse 
mode (pulse/pulse), this input represents 
clockwise (CW) pulse active at high level 
or low level (set by inside jumper J1). For 
reliable response, pulse width should be 
longer than 1.5μs. Series connect resistors 

for current limiting when +12V or +24V used.

PUL-(PUL)

DIR+(+5V) DIR signal: In single-pulse mode, this signal 
has low/high voltage levels, representing 

two directions of motor rotation; in 
double-pulse mode (set by inside jumper 

J3), this signal is counter-clock (CCW) 
pulse active at high level or low level (set 
by inside jumper J1). For reliable motion 

response, DIR signal should be ahead of 
PUL signal by 5μs at least. 4-5V when DIR-

HIGH, 0-0.5V when DIR-LOW.

DIR-(DIR)

Elektrikli araçlar için geliştirilen motor sürücü birimlerinde kullanılmaktadır. 
Teknik özellikleri aşağıda verilmiştir.

Teknik Özellikler:
- Kapasitans/Tolerans : 315 μF ± 10%
- DC çalışma gerilimi : 1200 Vdc
- Dielektrik dayanım : 1500 Vdc
- Çalışma Ortam Sıcaklığı : -40, 80°C
- Eşdeğer Seri Direnci : 100 Hz’te <3 mΩ
- Eşdeğer Seri İndüktansı : <10 nH
- Termal Direnç : <1.5°C/W

Servo Kontrol

Servo Kontrol

MALZEME TANIMI 
STEP MOTOR SÜRÜCÜ KARTI 
(MICROSTEPPING DRIVER) (U-102)

MALZEME TANIMI 
ELEKTRİKLİ ARAÇ MOTOR SÜRÜCÜSÜ İÇİN 
DC BARA FİLM KONDANSATÖRÜ (U-84)

STEP MOTOR SÜRÜCÜ KARTI 

2 ve 4 faz hibrit step motorları sürebilecek özellikte olmalıdır. Çift 
kutuplu sabit akımlı chopping yöntemi ile L/R gibi geleneksel sürücülere 
kıyasla yüksek hız ve torklara ulaşmaya olanak sağlamalıdır. Asgari 3 
seviyeli akım kontrol tekniği ile coil akımını düşük akım dalgalanmaları 
ile kontrol ederek motorun muadillerine kıyasla daha az ısınmasını 
sağlamalıdır.
NEMA boyutu 17-34 arası olan step motorlarda kullanılabilmelidir. X-Y 
tablaları, etiketleme sistemleri, lazer kesiciler, gravür makineleri, yer seçim 
cihazları gibi düşük titreşim, yüksek hız ve hassasiyet gereksinimi olan 
sistemlerde kullanılmaktadır.

GENEL İSTERLER:
• +50VDC’ye kadar besleme voltajı
• 4.2A’e kadar çıkış akımı
• Optik izolatörlü giriş sinyali
• 300 kHz’e kadar sinyal frekansı
• Otomatik boşta akım düşümü
• 3 aşamalı akım kontrol teknolojisi
• Seçilebilir 15 çözünürlük
• 2 ve 4 fazlı motorlara uygun
• 8 farklı DIP geçiş akım ayarı
• Opsiyonel CW/CCW modları
• Yüksek gerilim ve kısa devre akım koruması

İSTERLER VE ÇALIŞMA ORTAMI
ELEKTRİKSEL İSTERLER (T=25°C)

Parametreler Minimum Tipik Maksimum Birim

Çıkış akımı 1.0 - 4.2 A

Besleme voltajı 20 36 50 VDC
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ENA+(+5V)
Enable signal: This signal is used for enab-
ling/disabling the driver. High level (NPN 

control signal, PNP and Differential control 
signals are on the contrary, namely Low 
level for enabling.) for enabling the driver 
and low level for disabling the driver. Usu-

ally left UNCONNECTED (ENABLED).

ENA-(ENA)

P2 KONEKTÖR KONFİGÜRASYONU

PIN Fonksiyonu Detaylar

GND GND DC power ground

+V
DC power supply, 20~50VDC, Including 
voltage fluctuation and EMF voltage.

A+, A- Motor Phase A

B+,B- Motor Phase B

MİKRO STEP ÇÖZÜNÜRLÜK VE SÜRÜCÜ ÇIKIŞ AKIMI SEÇİMİ
Sürücü aşağıda gösterildiği gibi 8-bit DIP switch ile mikro step 
çözünürlüğünü ve motor operasyon akımını ayarlayabilmelidir.

Mikro Step Çözünürlük Seçimi
DIP’de SW5, 6, 7, 8 ile ayarlanabilmeli ve aşağıdaki tabloda gösterildiği 
şekilde olmalıdır.

Mikro 
step

Step/Rev. (1.8o 
motor için)

SW5 SW6 SW7 SW8

2 400 OFF ON ON ON

4 800 ON OFF ON ON

8 1600 OFF OFF ON ON

16 3200 ON ON OFF ON

32 6400 OFF ON OFF ON

64 12800 ON OFF OFF ON

128 25600 OFF OFF OFF ON

5 1000 ON ON ON OFF

10 2000 OFF ON ON OFF

20 4000 ON OFF ON OFF

25 5000 OFF OFF ON OFF

40 8000 ON ON OFF OFF

50 10000 OFF ON OFF OFF

100 20000 ON OFF OFF OFF

125 25000 OFF OFF OFF OFF

Akım Ayarları
DIP’de ilk 3 bit (SW1, 2, 3) dinamik akımı ayarlamak için kullanılır.

Tepe Akımı (A) RMS (A) SW1 SW2 SW3

1 0.71 ON ON ON
1.46 1.04 OFF ON ON
1.91 1.36 ON OFF ON

2.37 1.69 OFF OFF ON

2.84 2.03 ON ON OFF

3.31 2.36 OFF ON OFF

3.76 2.69 ON OFF OFF

4.20 3.00 OFF OFF OFF

Performans Karakteristiği 
Teknik Özellikler:
Performans :
o Yükseliş Açısı, ±45 °
o Yatay Açısı, Tam Tur 360 °
o Mekanik Skala, Var
o Fren, Bağımsız İki Eksen
o Hassas Ayar Kabiliyeti, Etkin (Fren uygulandıktan sonra)
o Hassas Ayar Açısı, Yükseliş ±1.5°
o Hassas Ayar Açısı, Yatay ±2.5°
o Sönümleme, Her iki eksen Viskos

Fiziksel özellikler :
o Agırlık ≤1.25 kg
o Faydalı Yük, 10 kg
o Boyut, D14 cm x W17 cm x H11 cm
o Montaj Arayüzü, 5/8’’ UNC
o Damla Hizalama, Var
o Yapı Malzeme, Aliminyum

Çevre şartları :
o Sıcaklık aralığı: -330C/+550C
o Nem: MIL-STD-810F, Metod 507.4
o Şok: MIL-STD-810F, Metod 516.5 Prosedür 2
o Titreşim: MIL-STD-810F, Metod 514.5C-3, Bölüm 514.5 CVII
o Sızdırmazlık, 1 m

Açıklama :
o Gece Görüş ve Termal Kamera Yönlendirme
o Lazer İşaretleme ve Mesafe Bulma
o Uzak Mesafe Teleskop ve Dürbün Yönlendirme

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
HASSAS YÖNLENDİRME BİRİMİ (M–17)
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Performans Karakteristiği 

Boyutlar (Ød x ØD x B) Ø130 x Ø190 x 25
Malzeme AISI 440C

Kütle (Maks.) 2.82 kg

Tolerans Sınıfı
ABEC-1 ISO 492: 

Normal DIN 620: P0
Koruma Her iki tarafta plastik kapak

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
Ø130 ÇAPRAZ MASURALI, AYRILABİLİR DIŞ HALKALI, 
ÇİFT KAPAKLI RULMAN (H-29)

Performans Karakteristiği 

Boyutlar (Ød x ØD x B) Ø300 x Ø360 x 25

Malzeme AISI 440C

Kütle (Maks.) 5.9 kg

Tolerans Sınıfı
ABEC-1 ISO 492: 

Normal DIN 620: P0

Koruma Her iki tarafta plastik kapak

Aralayıcılar Polimer

Yük değerleri
C (kN), C0 (kN)

76.3
178

Moment Rijitliği (Min.) 3.0 kN.m/(rad x 10-4)

Sürtünme Torku (Maks., 
kapaklı)

Sapma (1ó@360°)

--- N.m
--- N.m

Çalışma Sıcaklığı -30° C - +70 ° C

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
Ø300 ÇAPRAZ MASURALI, AYRILABİLİR DIŞ HALKALI, 
ÇİFT KAPAKLI RULMAN (H-30)

Aralayıcılar Polimer
Yük değerleri

C (kN)
C0 (kN)

69.5
107

Moment Rijitliği (Min.) 0.35 kN.m/(rad x 10-4)

Sürtünme Torku (Maks., 
kapaklı)

Sapma (1ó@360°)

--- N.m
--- N.m

Çalışma Sıcaklığı -30° C - +70 ° C

Radyal Boşluk 0 – 0.0127 mm

"Nominal dimension 
of the bearing inner 
diameter (d) (mm)"

Radial runout tolerance of the inner ring Axial runout tolerance of the inner ring

"Grade 
0"

"Grade 
PE6"

"Grade 
PE5"

"Grade 
PE4"

"Grade 
PE2"

"Grade 
0"

"Grade 
PE6"

"Grade 
PE5"

"Grade 
PE4"

"Grade 
PE2"

Above Or less "Grade 
P6"

"Grade 
P5"

"Grade 
P4"

"Grade 
P2"

"Grade 
P6"

"Grade 
P5"

"Grade 
P4"

"Grade 
P2"

18 30 13 8 4 3 2.5 13 8 4 3 2.5

30 50 15 10 5 4 2.5 15 10 5 4 2.5

50 80 20 10 5 4 2.5 20 10 5 4 2.5

80 120 25 13 6 5 2.5 25 13 6 5 2.5

120 150 30 18 8 6 2.5 30 18 8 6 2.5

150 180 30 18 8 6 5 30 18 8 6 5

180 250 40 20 10 8 5 40 20 10 8 5

250 315 50 25 13 10 (6) 50 25 13 10 (6)

315 400 60 30 15 12 (7) 60 30 15 12 (7)

400 500 65 35 18 14 (9) 65 35 18 14 (9)

500 630 45 40 20 16 (10) 45 40 20 16 (10)

630 800 80 (45) (23) (18) (11) 80 (45) (23) (18) (11)

800 1000 90 (50) (25) (20) (12) 90 (50) (25) (20) (12)

1000 1250 100 (55) (28) (22) - 100 (55) (28) (22) -
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Performans Karakteristiği 

Boyutlar (Ød x ØD x B) Ø300 x Ø360 x 25

Malzeme AISI 440C

Kütle (Maks.) 5.9 kg

Tolerans Sınıfı
ABEC-1 ISO 492: 

Normal DIN 620: P0

Koruma Her iki tarafta plastik kapak

Aralayıcılar Polimer
Yük değerleri
C (kN), C0 (kN)

76.3, 178

Moment Rijitliği (Min.) 3.0 kN.m/(rad x 10-4)

Sürtünme Torku (Maks., kapaklı) 
Sapma (1ó@360°)

--- N.m

--- N.m
Çalışma Sıcaklığı -30° C - +70 ° C

Radyal Boşluk

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
Ø4.0” RADYAL, İNCE CİDARLI, KAFESLİ RULMAN (H-31)

Performans Karakteristiği 

Boyutlar (Ød x ØD x B) Ø8” x Ø9” x ½”
Malzeme AISI 52100, Endurakote

Kütle (Maks.) 0.7 kg

Tolerans Sınıfı
ABEC-1 ISO 492: 

Normal DIN 620: P0
Koruma Yok

Aralayıcılar Teflon
Yük değerleri
C (kN) C0 (kN) 11.2 25.8

Moment Rijitliği (Min.) --- kN.m/(rad x 10-4)
Sürtünme Torku (Maks., 

kapaklı) Sapma (1ó@360°)
--- N.m --- N.m

Çalışma Sıcaklığı -30° C - +70 ° C
Radyal Boşluk 0 – 0.0127 mm

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
Ø8.0” RADYAL, İNCE CİDARLI, KAFESLİ RULMAN (H-28)

TYPE C WITH ENDURAKOTE® PLATING – PRECISION CLASS 1

"Bearing 
Size 
(Inch 

Series)"

"Bearing 
Diameters"

"Radial & Axial 
Runout"

"Rotating Shaft or 
Duplex DF Mounting"

"Stationary Shaft or 
Duplex DB Mounting" "Bearing Diametral 

Clearance* 
(Type “X” and 

“C” only) 
Before 

Installation"
"Bearing 
Bore 

Nominal 
+.0000"

"Bearing 
O.D. 

Nominal 
+.0000"

"Inner 
Race"

"Outer 
Race"

"Shaft 
Diameter 
Nominal 
+.0000"

"Housing 
Bore 

Nominal 
+.0000"

"Shaft Diameter 
Nominal"

"Housing Bore 
Nominal"

010 -.0006 -.0007 .0005 .0008 .0006 .0007 -.0006 -.0012 -.0007 -.0014 .0010 .0016

015 -.0007 -.0007 .0006 .0008 .0007 .0007 -.0007 -.0014 -.0007 -.0014 .0010 .0018

017 -.0008 -.0007 .0008 .0010 .0008 .0007 -.0008 -.0016 -.0007 -.0014 .0012 .0024

020 -.0008 -.0007 .0008 .0010 .0008 .0007 -.0008 -.0016 -.0007 -.0014 .0012 .0024

025 -.0008 -.0007 .0008 .0010 .0008 .0007 -.0008 -.0016 -.0007 -.0014 .0012 .0024

030 -.0008 -.0008 .0008 .0010 .0008 .0008 -.0008 -.0016 -.0008 -.0016 .0012 .0024

035 -.0010 -.0008 .0010 .0012 .0010 .0008 -.0010 -.0020 -.0008 -.0016 .0016 .0028

040 -.0009 -.0007 .0010 .0012 .0009 .0007 -.0009 -.0018 -.0007 -.0014 .0016 .0028

042 -.0009 -.0009 .0010 .0014 .0009 .0009 -.0009 -.0018 -.0009 -.0018 .0016 .0028

045 -.0009 -.0009 .0010 .0014 .0009 .0009 -.0009 -.0018 -.0009 -.0018 .0016 .0028

047 -.0011 -.0009 .0012 .0014 .0011 .0009 -.0011 -.0022 -.0009 -.0018 .0020 .0034

050 -.0011 -.0009 .0012 .0014 .0011 .0009 -.0011 -.0022 -.0009 -.0018 .0020 .0034

055 -.0011 -.0011 .0012 .0016 .0011 .0011 -.0011 -.0022 -.0011 -.0022 .0020 .0034

060 -.0011 -.0011 .0012 .0016 .0011 .0011 -.0011 -.0022 -.0011 -.0022 .0020 .0034

065 -.0011 -.0011 .0012 .0016 .0011 .0011 -.0011 -.0022 -.0011 -.0022 .0020 .0034

070 -.0011 -.0013 .0012 .0016 .0011 .0013 -.0011 -.0022 -.0013 -.0026 .0024 .0042

075 -.0013 -.0013 .0016 .0018 .0013 .0013 -.0013 -.0026 -.0013 -.0026 .0024 .0042

080 -.0013 -.0013 .0016 .0018 .0013 .0013 -.0013 -.0026 -.0013 -.0026 .0024 .0042

090 -.0013 -.0013 .0016 .0018 .0013 .0013 -.0013 -.0026 -.0013 -.0026 .0024 .0042

100 -.0015 -.0015 .0018 .0020 .0015 .0015 -.0015 -.0030 -.0015 -.0030 .0028 .0048

110 -.0015 -.0015 .0018 .0020 .0015 -.0030 -.0015 -.0030 -.0015 -.0030 .0028 .0048

120 -.0015 -.0015 .0018 .0020 .0015 -.0030 -.0015 -.0030 -.0015 -.0030 .0028 .0048

140 -.0017 -.0017 .0018 .0020 .0017 -.0034 -.0017 -.0034 -.0017 -.0034 .0032 .0052

160 -.0019 -.0019 .0018 .0020 .0019 -.0038 -.0019 -.0038 -.0019 -.0038 .0036 .0056

180 -.0019 -.0019 .0020 .0020 .0019 -.0038 -.0019 -.0038 -.0019 -.0038 .0036 .0056

200 -.0021 -.0021 .0020 .0020 .0021 .0021 -.0021 -.0042 -.0021 -.0042 .0040 .0060

210 -.0021 -.0021 .0020 .0020 .0021 .0021 -.0021 -.0042 -.0021 -.0042 .0040 .0060

220 -.0021 -.0021 .0020 .0020 .0021 .0021 -.0021 -.0042 -.0021 -.0042 .0040 .0060

250 -.0031 -.0031 .0020 .0020 .0031 .0031 -.0031 -.0062 -.0031 -.0062 .0060 .0080

300 -.0031 -.0031 .0020 .0020 .0031 .0031 -.0031 -.0062 -.0031 -.0062 .0060 .0080

350 -.0041 -.0041 .0020 .0020 .0041 .0041 -.0041 -.0082 -.0041 -.0082 .0080 .0100

400 -.0041 -.0041 .0020 .0020 .0041 .0041 -.0041 -.0082 -.0041 -.0082 .0080 .0100
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Yukarıda temsili görseli bulunan açısal pozisyon ölçer, farklı projelerde 
eksen açısal pozisyonunu ölçme amaçlı kullanılmaktadır. Proje isterlerine 
bağlı olarak ölçüm doğruluğu, boyut, giriş gerilimi, frekans vb. 
parametrelerde değişiklik olabilmektedir.

Kullanılan açısal pozisyon ölçerlerin temel özellikleri ve kritik değerleri 
aşağıda sunulmuştur:

Örnek 1 Örnek 2

İç çap (inch) 4.9 0.5

Dış çap (inch) 6.5 2.0

Ağırlık (ons) 19 10

Giriş gerilimi (V) 26 5

Frekans (Hz) 400 400

Doğruluk (arcmin) 3 - 20 6

Açısal ölçüm 
aralığı (derece)

360 360

Faz kaydırma 
(derece)

11 24

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
AÇISAL POZİSYON ÖLÇER (M-30)

Teknik Özelliklileri:
• Malzeme : 303/304 Paslanmaz Çelik
• Depolama Sıcaklık Aralığı : -40°C +80°C
• Çalışma Sıcaklık Aralığı : -40°C +80°C
• Dış çap : 150 mm
• İç çap : 130 mm
• Ağırlık : <0.3 kg
• Eylemsizlik : <1600 kg.mm2
• Ölçüm çözünürlüğü : >= 24 bit
• Ölçüm doğruluğu : <2.0 arc sec
• Ölçüm tekrarlanabilirliği : <0.01 arc sec
• Maksimum okuma hızı : >10000 rev/min

Yukarıda görseli bulunan “ince cidarlı yüksek hassasiyetli sırt sırta 
eğik bilyalı rulman çifti” adıyla bilinen rulman tipi özellikle gimbal ve 
yönlendirme birimlerinde konstrüksiyon içerisinde az yer kaplaması, buna 
mukabil yüksek eksenel, radyal ve moment yüklerine izin vermesi ve ince 
cidarlı olmasına rağmen oldukça hassas ölçülere sahip olması sebebiyle 
yoğun bir şekilde kullanılmaktadır. İç çap ile dış çap arasındaki boyutsal 
farkın az olması rulmanın iç kısmında oldukça geniş bir hacim kalmasına 
imkân vermekte ve bu hacim içerisine motor, pozisyon algılayıcı, döner 
bilezik gibi elektro-mekanik sistemler yerleştirilebilmektedir.

Teknik Özelliklileri:

İç çap (mm) 180

Dış çap (mm) 196

Kalınlık (mm) 8

Rulman Hassasiyet sınıfı
ABEC-7

ISO CLASS 4
Ön yükleme miktarı (mm) 0.025-0.038

Statik eş değer radyal yük (N) 48050

Dinamik eş değer radyal yük (N) 12850

Statik eş değer eksenel yük (N) 69350

Dinamik eş değer eksenel yük (N) 19350

Statik eş değer moment yük (Nm) 2800

Dinamik eş değermoment yük (Nm) 930

Malzeme AISI 440C

Teknik Özelliklileri:
• Açısal çözünürlük >= 16 bit
• Static hata < 0.5 mrad
• Maksimum okuma hızı > 2000 rev/min
• Çalışma sıcaklık aralığı -32˚C +44˚C
• Dayanım sıcaklık aralığı -33˚C +63˚C
• Operasyonel sabit ivme dayanımı > 80 g
• Operasyonel titreşim dayanımı > 10 g rms 10-2000 Hz
• EMI, RFI, magnetic alan, nem dayanımı
• Dijital haberleşme

Yukarıda görseli bulunan “ince cidarlı yüksek hassasiyetli sırt sırta 
eğik bilyalı rulman çifti” adıyla bilinen rulman tipi özellikle gimbal ve 
yönlendirme birimlerinde konstrüksiyon içerisinde az yer kaplaması, buna 
mukabil yüksek eksenel, radyal ve moment yüklerine izin vermesi ve ince 
cidarlı olmasına rağmen oldukça hassas ölçülere sahip olması sebebiyle 
yoğun bir şekilde kullanılmaktadır. İç çap ile dış çap arasındaki boyutsal 
farkın az olması rulmanın iç kısmında oldukça geniş bir hacim kalmasına 
imkân vermekte ve bu hacim içerisine motor, pozisyon algılayıcı, döner 
bilezik gibi elektro-mekanik sistemler yerleştirilebilmektedir. 

Hareket Birimleri

Hareket Birimleri

Hareket Birimleri
Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
KONİK MONTAJ HALKA TİPİ MUTLAK AÇISAL POZİSYON 
ÖLÇER, ENCODER (M-31)

MALZEME TANIMI 
İNCE CİDARLI YÜKSEK HASSASİYETLİ SIRT SIRTA EĞİK 
BİLYALI RULMAN ÇİFTİ (M-38)

MALZEME TANIMI 
KÜÇÜK BOYUTLU MUTLAK AÇISAL POZİSYON ÖLÇER, 
ENCODER (M-32)

MALZEME TANIMI 
İNCE CİDARLI YÜKSEK HASSASİYETLİ SIRT SIRTA EĞİK 
BİLYALI RULMAN ÇİFTİ (M-39)

• Pozisyon güncelleme frekansı > 20 kHz
• Sinyal gecikmesi < 75μs
• Cihaz içi test yeteneği
• Kalibrasyon için kullanıcı arayüzü
• Ağırlık < 20 gr
• Dış çap < 30 mm
• Yükseklik < 7 mm
• Sürtünme < 0.2mNm
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Teknik Özellikler: 

İç çap (mm) 60

Dış çap (mm) 76

Kalınlık (mm) 16 (çift toplam)

Rulman Hassasiyet sınıfı
ABEC-7

ISO CLASS 4

Ön yükleme miktarı (mm) 0.000-0.013

Statik eş değer radyal yük (N) 17155

Dinamik eş değer radyal yük (N) 6973

Statik eş değer eksenel yük (N) 24761

Dinamik eş değer eksenel yük (N) 9733

Statik eş değer moment yük (Nm) 405

Dinamik eş değermoment yük (Nm) 203

Malzeme AISI 440C

Yukarıda görseli bulunan “ince cidarlı yüksek hassasiyetli sırt sırta eğik 
bilyalı rulman çifti” adıyla bilinen rulman tipi eksenel yük altında gimbal 
ve yönlendirme birimlerinde yapı içerisinde az yer kaplaması, buna 
mukabil yüksek eksenel, radyal ve moment yüklerine izin vermesi ve 
ince cidarlı olmasına rağmen oldukça hassas ölçülere sahip olması 
sebepleriyle tercih edilmektedir. İç çap ile dış çap arasındaki boyutsal 
farkın az olması rulmanın iç kısmında oldukça geniş bir hacim kalmasına 
imkân vermekte ve bu hacim içerisine motor, pozisyon algılayıcı, döner 
bilezik gibi elektro-mekanik sistemler yerleştirilebilmektedir. 

İç çap (mm) 15.875

Dış çap (mm) 26.987

Kalınlık (mm) 9.525

İç bilezik dış çap (d1) (mm) 19.46

Dış bilezik iç çap (D1) (mm) 22.42

Bilya çapı (mm) 2.381

Bilya Sayısı 2*15

Rulman hassasiyet sınıfı
ABEC 5T

Bilyalar: AFBMA 
grade5

Radyal boşluk (μm) 10-22

Ön yükleme miktarı (N) 30±5

Statik eş değer radyal yük (N) 2260

Dinamik eş değer radyal yük (N) 2340

Statik eş değer eksenel yük (N)

Başlangıç torku (N.m)

Yukarıda görseli bulunan “ince cidarlı yüksek hassasiyetli sırt sırta eğik 
bilyalı rulman çifti” adıyla bilinen rulman tipi eksenel yük altında gimbal 
ve yönlendirme birimlerinde yapı içerisinde az yer kaplaması, buna 
mukabil yüksek eksenel, radyal ve moment yüklerine izin vermesi ve 
ince cidarlı olmasına rağmen oldukça hassas ölçülere sahip olması 
sebepleriyle tercih edilmektedir. İç çap ile dış çap arasındaki boyutsal 
farkın az olması rulmanın iç kısmında oldukça geniş bir hacim kalmasına 
imkân vermekte ve bu hacim içerisine motor, pozisyon algılayıcı, döner 
bilezik gibi elektro-mekanik sistemler yerleştirilebilmektedir.

Teknik Özellikler:

İç çap (mm) 26.987

Dış çap (mm) 38.10

Kalınlık (mm) 9.525

İç bilezik dış çap (d1) (mm) 30.57

Dış bilezik iç çap (D1) (mm) 33.53

Bilya çapı (mm) 2.381

Bilya Sayısı 2*22

Rulman hassasiyet sınıfı
ABEC 5T

Bilyalar: AFBMA 
grade5

Radyal boşluk (μm) 13-28

Ön yükleme miktarı (N) 20±5

Statik eş değer radyal yük (N) 2780

Dinamik eş değer radyal yük (N) 2450

Statik eş değer eksenel yük (N) 2210

Başlangıç torku (N.m) 0.0024

Dinamik tork (N.m) 0.0012

Malzeme
Bilezikler: AISI 440C
Bilyalar: AISI 440C
Kafes: Phenol Resin

Eksenel katılık (N/μm) 23

Radyal katılık (N/μm) 80

Hareket Birimleri

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
İNCE CİDARLI YÜKSEK HASSASİYETLİ SIRT SIRTA EĞİK 
BİLYALI RULMAN ÇİFTİ (M-40)

MALZEME TANIMI 
İNCE CİDARLI YÜKSEK HASSASİYETLİ SIRT SIRTA EĞİK 
BİLYALI RULMAN ÇİFTİ (M-41)

Dinamik tork (N.m 0.0015

Malzeme
Bilezikler: AISI 440C

Bilyalar: AISI 440C
Kafes: Phenol Resin

Eksenel katılık (N/μm) 25

Radyal katılık (N/μm) 79
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Hassas takip birimli sistemlerde yüksek stabilizasyon isterlerini karşılamak 
için kullanılan rulmandır. Asgari sürtünmeyi sağlamak için bilyalar arasına 
ayırıcı PTFE tüpler koyulmuştur.

Teknik Özellikler:

İç çap (mm) 12.7+0.-005

Dış çap (mm) 19.05+0.-005

Kalınlık (mm) 3.967+0.-025

Rulman hassasiyet sınıfı ABEC 7P

Radyal boşluk (μm) -

Ön yükleme miktarı (N) 520

Statik eş değer radyal yük (N) 680

Dinamik eş değer radyal yük (N) 580

Statik eş değer eksenel yük (N) -

Dinamik eş değer moment yükü (N.m) -

Malzeme AISI 440C
Ürün 3.

Yukarıda görseli bulunan “çift sıra eğik minyatür bilyalı dıştan flanşlı 
hassas rulman” adıyla bilinen rulman tipi eksenel yük altında gimbal ve 
yönlendirme birimlerinde yapı içerisinde az yer kaplaması, buna mukabil 
yüksek eksenel, radyal ve moment yüklerine izin vermesi ve yüksek 
eksenel yük altında bile hassas bir şekilde çalışabilmesi sebepleriyle 
tercih edilmektedir. İç çap ile dış çap arasındaki boyutsal farkın az 
olması rulmanın iç kısmında oldukça geniş bir hacim kalmasına imkân 
vermekte ve bu hacim içerisine motor, pozisyon algılayıcı, döner bilezik 
gibi elektro-mekanik sistemler yerleştirilebilmektedir.

Teknik Özellikler:

İç çap (d) (mm) 89.60

Dış çap (D) (mm) 114

Kalınlık (B) (mm) 12.7

Bilya çapı (mm) 3.175

Bilya Sayısı 2*77

Rulman hassasiyet sınıfı
ABEC 7T

Bilyalar: AFBMA 
grade5

Radyal boşluk (μm) 70-85

Hassas takip birimli sistemlerde yüksek stabilizasyon isterlerini karşılamak 
için kullanılan rulmandır. Asgari sürtünmeyi sağlamak için bilyalar arasına 
ayırıcı PTFE tüpler koyulmuştur. Sırt sırta olması yüksek ivme ve yük 
koşulları altında da çalışabilmesini sağlar.

Teknik Özellikler:

İç çap (mm) 12.7

Dış çap (mm) 19.05

Kalınlık (mm) 3.9624

Rulman Hassasiyet sınıfı
ABEC-7

ISO CLASS 4

Ön yükleme miktarı (N) 67.5±10

Statik eş değer radyal yük (N) 943

Dinamik eş değer radyal yük (N) 552

Statik eş değer eksenel yük (N) 752

Malzeme AISI 440C

Motorun Elektriksel Özellikler:
- Nominal Gerilim : 12 V
Mekanik Özellikler:
- Yüksüz Hız: 12500-13000 min-1
- Yüksüz akım (2 mm çapında bir şaft ile) : 0,015-0,016 A
- Durma Torku: 2,8-3 mNm
- n-M eğrisinin eğimi: 4510 min-1/ mNm
- Açısal ivme: 71000-71500 rad/s2
- Şaft yükü: (2mm şaft ile) DSB
- Şaft boşluğu

Radyal: ≤ 0.03 mm
Eksenel: ≤ 0.2 mm

Hareket Birimleri

Hareket Birimleri

Hareket Birimleri

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
İNCE CİDARLI YÜKSEK HASSASİYETLİ SABİT BİLYALI 
RULMAN ÇİFTİ HASSAS (M-42)

MALZEME TANIMI 
ÇİFT SIRA EĞİK MİNYATÜR BİLYALI 
DIŞTAN FLANŞLI HASSAS RULMAN (M-43)

MALZEME TANIMI 
İNCE CİDARLI YÜKSEK HASSASİYETLİ SIRT SIRTA EĞİK 
BİLYALI RULMAN ÇİFTİ (M–59)

MALZEME TANIMI 
FIRÇALI DC MİKROMOTOR VE REDÜKTÖR VE 
ENKODER (HEPSİ MONTE HALDE) (M-72)

Ön yükleme miktarı (N) 510±100

Statik eş değer radyal yük (N) 14160

Dinamik eş değer radyal yük (N) 5980

Statik eş değer eksenel yük (N) 17310

Başlangıç torku (N.m) 0.2

Dinamik tork (N.m) 0.1

Malzeme
Bilezikler: AISI 440C
Bilyalar: AISI 440C
Kafes: Phenol Resin

Eksenel katılık (N/μm) 244

Radyal katılık (N/μm) 546
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- Hız max: 17000-18000 rpm
- Sürekli operasyon için

Tork: 1,4-1,5 mNm
Akım: 0.2-0,3 A
Hız: 3800-4000 min-1

- Dişli kutusunun özellikleri:
Dişli boşluğu: ≤ 1°
Şaft yükü (max.) : DSB
Şaft boşluğu (max.) :
Radyal ≤ 0.04 mm
Eksenel =0 mm

- Dişli kutusu eklendikten sonra boyut: Boy <47 mm , Çap<14 mm , Şaft 
çapı: 3 mm, Şaft üstünde D şeklinde bir yarık.
- Motor dişli kutusu birleşiminin:

Sürekli Torku: 300-350 mNm
Kısa süreki max. Torku: 450-500 mNm
Redüksiyon oranı 246:1
Ağırlık: Max. 50

- Konnektör: 6 pinli bir konnektör bağlantısı tanımlanacaktır.
- Enkoder:

o Çözünürlük (Line per revolution): 400
o 2 Kanallı

- Mekanik arayüz DSB

Çevre Şartları: DSB

Motorun Elektriksel Özellikler:
- Nominal Gerilim : 12 V
Mekanik Özellikler:
- Yüksüz Hız: 9900-10000 min-1
- Yüksüz akım (1,5 mm çapında bir şaft ile) : 0,015-0,016 A
- Durma Torku: 9.5- 10 mNm
- n-M eğrisinin eğimi: 1000 min-1/ mNm
- Açısal ivme: 150000 rad/s2
- Şaft yükü: (1,5mm şaft ile) DSB
- Şaft boşluğu

Radyal: ≤ 0.03 mm
Eksenel: ≤ 0.2 mm

- Hız max: 12000-12500 rpm
- Sürekli operasyon için

Tork: 3,8-4 mNm
Akım: 0.37-0.4 A
Hız: 4800-5000 min-1

- Dişli kutusunun özellikleri:
Dişli boşluğu: ≤ 1°
Şaft yükü (max.) : DSB
Şaft boşluğu (max.) :
Radyal ≤ 0.04 mm
Eksenel =0 mm

- Dişli kutusu eklendikten sonra boyut: Boy <63 mm , Çap<14 mm , Şaft 
çapı: 3 mm, Şaft üstünde D şeklinde bir yarık.
- Motor dişli kutusu birleşiminin:

Sürekli Torku: 300-350 mNm
Kısa süreki max. Torku: 450-500 mNm
Redüksiyon oranı 415:1
Ağırlık: Max. 60

- Konnektör: 6 pinli bir konnektör bağlantısı tanımlanacaktır.
- Enkoder:

o Çözünürlük (Line per revolution): 400
o 2 Kanallı

- Mekanik arayüz DSB

Genel Özellikler:
Hız : 0~250 RPM
Tork : Maks. 0.2 NM
Ömür : 80,000,000 çevrim

Elektriksel Özellikler:
Ringler : 12
Akım :
Sinyal : 6rings*2A
Güç : 6rings*10A
Voltaj : 380 VAC/VDC
Yalıtım direnci : 800MΩ@1000VDC
Elektriksel gürültü : Maks.10mΩ
Dielektrik dayanımı : 1000VAC@50Hz

Fiziksel Özellikler:
o Kontak malzemesi : Altın-Altın
o Gövde malzemesi : Alüminyum alaşım
o Kurşun tel :

Rotor bölümü : 300mm 6xAWG#17Teflon tel + 4xAWG#22Teflon 
tel + 1xRS422 Kablo + 1x Fiber optik(1270-1330nm, geçiş kaybı <2dB, geri 
dönüş kaybı >54dB)

Stator bölümü : 300mm 6xAWG#16Teflon tel + 4xAWG#22Teflon 
tel + 1xRS422 Kablo + 1x Fiber optik(1270-1330nm, geçiş kaybı <2dB, geri 
dönüş kaybı >54dB)

Çevre Şartları:
o Çalışma Sıcaklığı : -40°C +80°C
o Depolama Sıcaklığı : -60°C +85°C
o Nem : 85±3% (30°C+5°C)
o Şok : 40g, 11ms, Yarım sinüs(Dikey eksende 3 kere)
o IP sınıfı : IP51

Temel Teknik Özellikler:

Parametre İlgili Değer

Ölçüm Aralığı 360 derece

Çözünürlük >21 bit

Statik Ölçüm Doğruluğu ≤ 0.15 mrad

Tekrarlanabilirlik +/- 1 bit

Haberleşme Tipi SSI

Besleme Voltajı 5.0 V

Akım Tüketimi < 100 mA

Data Örnekleme Frekansı > 100 Hz

Kalınlık <17 mm

Dış Çap <126 mm

İç Çap >76 mm

Hareket Birimleri

Hareket Birimleri

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
FIRÇALI DC MİKROMOTOR VE REDÜKTÖR VE ENKODER 
(HEPSİ MONTE HALDE) (M-73)

MALZEME TANIMI 
SLIPRING (M-77)

MALZEME TANIMI 
MUTLAK ENKODER, 21 BİT (M-96)
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Açıklamalar:
Farklı ebatlarda ve yük taşımasına sahip Alüminyum Ray Ailesine ihtiyaç 
duyulmaktadır.

Genel Bilgiler:
Açık pozisyonda kitlenebilirlik,
Kapalı pozisyon için açık halinin en az 6 katı yük koşuluna dayanıklılık 
(FAR 25.561),
Standart tip (0.38 inch) genişliğinde ve ince tip (0.25 inch) ray 
genişliklerine sahip olma,
Birime entegre edilen iç ray parçası (chassis section) tamamen ve 
kolaylıkla çıkabilir,
Birim entegrasyon arayüzünde #8 100 Deg. Havşa başlı vidaya uygun 
arayüze sahip olma,
Sağ ve sol raylar simetrik olup birbiri yerinede kullanılabilme,
Korozyonu önlemek için uygun kaplama ve boyaya sahip olma,
Sürtünmeli tip tasarımlar için kuru film kaplamaya sahip olma,
Yanıcı malzeme kullanılmamalı,
-55 °C / +85 °C sıcaklık aralığında çalışabilmeli,
DO-160 G standartında belirtilen robust vibration jet aircraft profiline 
uygun olmalı,
Kullanılacak malzeme özellikleri için MMPDS dokümanı referans 
alınmalıdır.

Teknik Özellikler:

Birim Bağlantı arayüzü

#8 100 Deg. Havşa başlı vidaya uygun 

olmalı en az 3 noktadan sabitlemeye 

izin vermelidir.

Ağırlık (Ray)
Ebata göre 0.300 lb - 0.900 lb arasında 

olabilir. (Ebat tablosunu ref alabilirsiniz)

Taşıma Kapasitesi
Ebata göre 120 lb – 80 lb arasında 

olabilir. (Ebat tablosunu ref alabilirsiniz)

Kilit Mekanizması

Açık pozisyonda kitlenebilmeli, alet 

kullanmadan kilit mekanizması kolaylıkla 

açılabilir olmalıdır.

Boyut
Uzunluğu 10 inch ve 25 inch arasında 

olmalıdır.

Malzeme ve Sonlandırma:

Ray
#8 100 Deg. Havşa başlı vidaya uygun 
olmalı en az 3 noktadan sabitlemeye 

izin vermelidir.

Bilya 

(Bilyalı tip tasarımlar için)

Ebata göre 0.300 lb - 0.900 lb arasında 
olabilir. (Ebat tablosunu ref alabilirsiniz)

Kaplama/Boya

Askeri standartlara göre malzemeye uygun 
kaplama ve boya işlemi yapılmalıdır.

Sürtünmeli tip olanlar için kullanımı 
kolaylaştırmak adına kuru film kaplama 

yapılması gerekmektedir.

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
ALÜMİNYUM RAY AİLESİ (R-24)

 Çevre Koşulları:

Sıcaklık
-32 °C / +55 °C Çalışma

-40 °C / +65 °C Depolama

Nem, Titreşim, Yağmur, Şok
Firma teknik görüşmelerinde 

detaylandırılacaktır.

MALZEME TANIMI 
SLIPRING (M-77)

MALZEME TANIMI 
MUTLAK ENKODER, 21 BİT (M-96)
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Açıklamalar:
Farklı ebatlarda ve yük taşımasına sahip Alüminyum Ray Ailesine 
ihtiyaç duyulmaktadır.

Genel Bilgiler:
Açık pozisyonda kitlenebilirlik,
Kapalı pozisyon için açık halinin en az 6 katı yük koşuluna dayanıklılık 
(FAR 25.561),
Standart tip (0.38 inch) genişliğinde ve ince tip (0.25 inch) ray 
genişliklerine sahip olma,
Birime entegre edilen iç ray parçası (chassis section) tamamen ve 
kolaylıkla çıkabilir,
Birim entegrasyon arayüzünde #8 100 Deg. Havşa başlı vidaya 
uygun arayüze sahip olma,
Sağ ve sol raylar simetrik olup birbiri yerinede kullanılabilme,
Korozyonu önlemek için uygun kaplama ve boyaya sahip olma,
Sürtünmeli tip tasarımlar için kuru film kaplamaya sahip olma,
Yanıcı malzeme kullanılmamalı,
-55 °C / +85 °C sıcaklık aralığında çalışabilmeli,
DO-160 G standartında belirtilen robust vibration jet aircraft profiline 
uygun olmalı,
Kullanılacak malzeme özellikleri için MMPDS dokümanı referans 
alınmalıdır.

Teknik Özellikler:

Birim Bağlantı arayüzü
#8 100 Deg. Havşa başlı vidaya 
uygun olmalı en az 3 noktadan 

sabitlemeye izin vermelidir.

Ağırlık (Ray)
Ebata göre 0.300 lb - 0.900 lb 
arasında olabilir. (Ebat tablosunu 

ref alabilirsiniz)

Taşıma Kapasitesi
Ebata göre 120 lb – 80 lb 

arasında olabilir. (Ebat tablosunu 
ref alabilirsiniz)

Kilit Mekanizması

Açık pozisyonda kitlenebilmeli, 
alet kullanmadan kilit 

mekanizması kolaylıkla açılabilir 
olmalıdır.

Boyut
Uzunluğu 10 inch ve 25 inch 

arasında olmalıdır.

Malzeme ve Sonlandırma:

Ray
Yüksek mukvemetli Alüminyum 

kullanılmalıdır. (AL 7075 T6 
olabilir)

Bilya 

(Bilyalı tip tasarımlar 

için)

Korozyona dayanıklı çelik 
malzeme tercih edilmelidir. (440 

CRES olabilir)

Kaplama/Boya

Askeri standartlara göre 
malzemeye uygun kaplama ve 

boya işlemi yapılmalıdır.

Sürtünmeli tip olanlar için 
kullanımı kolaylaştırmak adına 

kuru film kaplama yapılması 
gerekmektedir.

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
ALÜMİNYUM RAY AİLESİ (R-51)

Açıklamalar:
- Döner eklemlerde kullanılacaktır.

Teknik Özellikler:
- Malzemeler:

Bilezik: AISI-52100, Toplar: AISI-440C, Kafes: Pirinç
- Performans:

Düşük ve kararlı sürtünme
ABMA 26.2 standardı ile uyumluluk
Hesaplanabilir katılık

- Çevre şartları:
Sıcaklık aralığı: -55°C/+85°C
Nem: MIL-STD-810F, Metod 507.4
Şok: MIL-STD-810F, Metod 516.5 Prosedür 2
Titreşim: MIL-STD-810F, Metod 514.5C-3, Bölüm 514.5 CVII

Teknik Özellikler:

İç Çap Dış Çap Kalınlık Ön Yük

3,5 inç 4 inç 0,5 inç 0,0005 - 0,0010 inç

6 inç 6,5 inç 0,5 inç 0,0005 - 0,0010 inç

6 inç 7 inç 1 inç 0,0005 - 0,0010 inç

7 inç 8 inç 1 inç 0,0005 - 0,0010 inç

9 inç 10 inç 1 inç 0,0005 - 0,0010 inç

10 inç 10,5 inç 0,5 inç 0,0005 - 0,0010 inç

10 inç 10,75 inç 0,75 inç 0,0025 - 0,0030 inç

11 inç 11,75 inç 0,75 inç 0,0005 - 0,0010 inç

11 inç 12 inç 1 inç 0,0005 - 0,0010 inç

14 inç 15 inç 1 inç 0,0005 - 0,0010 inç

14 inç 16 inç 2 inç 0,002 - 0,0030 inç

160 mm 200 mm 40 mm 0.025 - 0.051 mm

200 mm 216 mm 16 mm 0.013 - 0.025 mm

200 mm 226 mm 26 mm 0.013 - 0.025 mm

200 240 mm 40 mm 0.025 - 0.051 mm

300 mm 316 mm 16 mm 0.013 - 0.025 mm

300 mm 340 mm 40 mm 0.013 - 0.025 mm

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
İNCE KESİTLİ SIRT SIRTA KONFİGÜRASYONDA 
EĞİK BİLYELİ RULMAN ÇİFTİ (S-40)
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Açıklamalar:
- Döner eklemlerde kullanılacaktır.

Teknik Özellikler:
- Malzemeler:

Bilezik: AISI-52100, Toplar: AISI-440C, Kafes: Pirinç
- Performans:

Düşük ve kararlı sürtünme
ABMA 26.2 standardı ile uyumluluk
Hesaplanabilir katılık

- Çevre şartları:
Sıcaklık aralığı: -55°C/+85°C
Nem: MIL-STD-810F, Metod 507.4
Şok: MIL-STD-810F, Metod 516.5 Prosedür 2
Titreşim: MIL-STD-810F, Metod 514.5C-3, Bölüm 514.5 CVII

Teknik Özellikler:

İç Çap Dış Çap Kalınlık Ön Yük Diğer

2,5 inç 3,124 inç 0,312 inç

3,5 inç 4,124 inç 0,312 inç

4,25 inç 5,25 inç 0,5 inç

7 inç 7,75 inç 0,5 inç
İki tarafı 
contalı

8 inç 8,75 inç 0,5 inç
İki tarafı 
contalı

9 inç 9,75 inç 0,5 inç
İki tarafı 
contalı

10 inç 10,75 in 0,5 inç
İki tarafı 
contalı

3,5 inç 4 inç 0,25 inç
0.0005 - 
0,001 inç

3,5 inç 5,5 inç 1 inç
0,004 - 

0,005 inç

4,25 inç 5 inç 0,375 inç
0 - 0,0005 

inç

4,75 inç 5,25 inç 0,25 inç
0 - 0,0005 

inç

6 inç 7 inç 0,5 inç
0,002 - 

0,003 inç

7 inç 7,75 inç 0,5 inç
0 - 0,0005 

inç

7 inç 8 inç 0,5 inç
0,001 - 

0,0015 inç

8 inç 8,75 inç 0,5 inç
0 - 0,0005 

inç
İki tarafı 
contalı

8 inç 8,624 inç 0,312 inç
0 - 0,0005 

inç

9 inç 9,75 inç 0,5 inç
0 - 0,0005 

inç
İki tarafı 
contalı

10 inç 10,75 inç 0,5 inç
0 - 0,0005 

inç
İki tarafı 
contalı

10 inç 10,624 inç 0,312 inç
0 - 0,0005 

inç
25 mm 41 mm 8 mm

50 mm 66 mm 8 mm

Açıklamalar:
- Döner eklemlerde kullanılacaktır.

Teknik Özellikler:
- Malzemeler:

Bilezik: AISI-52100, Toplar: AISI-440C, Kafes: Pirinç
- Performans:

Düşük ve kararlı sürtünme
ABMA 26.2 standardı ile uyumluluk
Hesaplanabilir katılık

- Çevre şartları:
Sıcaklık aralığı: -55°C/+85°C
Nem: MIL-STD-810F, Metod 507.4
Şok: MIL-STD-810F, Metod 516.5 Prosedür 2
Titreşim: MIL-STD-810F, Metod 514.5C-3, Bölüm 514.5 CVII

Teknik Özellikler:

İç Çap Dış Çap Kalınlık Ön Yük Diğer

2,5 inç 3,124 inç 0,312 inç

3,5 inç 4,124 inç 0,312 inç

4,25 inç 5,25 inç 0,5 inç

7 inç 7,75 inç 0,5 inç
İki tarafı 
contalı

8 inç 8,75 inç 0,5 inç
İki tarafı 
contalı

9 inç 9,75 inç 0,5 inç
İki tarafı 
contalı

10 inç 10,75 in 0,5 inç
İki tarafı 
contalı

3,5 inç 4 inç 0,25 inç
0.0005 - 
0,001 inç

3,5 inç 5,5 inç 1 inç
0,004 - 

0,005 inç

4,25 inç 5 inç 0,375 inç
0 - 0,0005 

inç

4,75 inç 5,25 inç 0,25 inç
0 - 0,0005 

inç

Hareket Birimleri

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
İNCE KESİTLİ RADYAL BİLYELİ RULMAN (S-41)

MALZEME TANIMI 
İNCE KESİTLİ DÖRT NOKTA TEMAS RULMAN (S-42)

130 mm 146 mm 8 mm

200 mm 216 mm 8 mm

250 mm 266 mm 8 mm

50 66 8
0,013 - 

0,025 mm

130 146 8
0 - 0,013 

mm

250 266 8
0 - 0,013 

mm

MALZEME TANIMI 
İNCE KESİTLİ SIRT SIRTA KONFİGÜRASYONDA 
EĞİK BİLYELİ RULMAN ÇİFTİ (S-40)
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Açıklamalar:
Yük taşıma amaçlı lineer hareket elemanı olarak kullanılacaktır.
- Taşıyıcı profil ve taşıyıcı araç alüminyum olabilir.
- Maksimum tekrar edebilirlik hassasiyeti ±0.08mm olacaktır.
- Aktarım için çelik ile güçlendirilmiş triger kayış ya da zincir 
kullanılacaktır.
- Sistemin ray üzerindeki konumunu yazılım üzerinden okuyabilmek için 
cetvelli lineer enkodere sahip olacaktır.
- Sistemin doğru konumlarda olduğunu gözle kontrol edebilmek için 
kritik konumları gösteren belirteçler olacaktır.
- Sürüş ekseni lineer hareketin gerçekleştiği eksene dik olacaktır ve 
kamalı mil çıkışına sahip olacaktır.
- Sürüş ekseninden çıkan miller tek taraflı ve iki taraflı olacak şekilde 
alternatif tasarıma sahip olacaktır.
- Lineer rayın uzunluğu maksimum 2100 mm olacaktır.
- Lineer rayın minimum efektif(Aktif) uzunluğu 1765 mm olacaktır.
- Lineer rayların çıkış milleri hariç maksimum genişlikleri 65 mm olacaktır.
- Raylar kullanılacağı sisteme fikstürle bağlanabilir.
- Manuel kullanım opsiyonu olacaktır.

Teknik Özellikler:
- Geliştirilecek ürün MIL-STD-810G’de belirtilen çevre şartlarına uygun 
olacaktır.

Reaksiyon kolu, torklama esnasında dişli kutusunun dönme hareketi 
yapmaması için, bununla beraber eksenel ve radyal yükleri tolere etmek 
amacıyla raylı sistemlerde dişli kutusu üzerinde kullanılmaktadır.

GENEL İSTERLER:
Reaksiyon kolu için genel mekanik isterler kullanılacağı sistemin 
ihtiyaçlarına göre değişiklik göstermekle birlikte aşağıda raylı sistemlerde 
kullanılan reaksiyon kolu için genel ihtiyaçlar sıralanmıştır.

Radyal kalıcı yük : 45 kN
Maksimum radyal yük : 120 kN
Maksimum eksenel yük : 80 kN
Dikey hareket toleransları: -27 mm + 30 mm
Yatay hareket toleransları : ±10 mm
Hareket yönünde toleranslar : ± 5 mm
Ömür Beklentisi : 8 Yıl

Reaksiyon kolunun raylı sistemlerde kullanıma uygun olması için gerekli 
standartlar aşağıda listelenmiştir.

Hareket Birimleri

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
DOĞRUSAL EYLEYİCİ (S-75)

MALZEME TANIMI 
MİLLİ TREN CER ZİNCİRİ PROJESİ İÇİN 
TASARLANAN REAKSİYON KOLU (U-26)

Fırçasız Motor Elektriksel Özellikleri:
- 3 Fazlı PMSM Sinusoidal BEMF
- Tepe Torku (Peak Torque) > 210 mNm
- 200 rpm Tork > 210 mNm
- Dc Voltaj 25 V
- Maksimum Akım < 6 A
- Dalgalanma Torku (Cogging Torque) < 1mNm
- Kopma Torku (Breakaway Friction) < 2mNm
- Motor R/L < 5000
- Mekanik Zaman Sabiti < 20 ms
- Dielektrik Dayanımı 500V (AC/DC)
- İzolasyon Direnci > 15 MOhm (45V DC)

Fiziksel Özellikler:
- Motor İç Çapı: 18.2 mm
- Motor Dış Çapı: 49.1 mm
- Motor Toplam Yüksekliği: 9.3 mm
- Kütle < 85 gr

Çevre Şartları:
- Motor Çalışma Sıcaklığı -32oC < T < +44oC
- Motor Depolama Sıcaklığı -33oC < T < +63oC

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
FIRÇASIZ SERVO MOTOR, 210MNM (M-118)

VR tip resolver, değişken relüktans prensibine göre çalışan ve elektrik 
motorları gibi döner makinalarda rotor konumunun hassas olarak 
ölçülmesini sağlar.

Açıklamalar:
Elektrikli araç uygulamalarında kullanılan motorlarda hız ve konum 

sensörü olarak kullanılacaktır.
- Resolver sargılarının giriş ve çıkış uçları bir terminal üzerinde 

bulunacaktır.
- Resolver rotoru üç kutuplu bir yapıda olacaktır.

Teknik Özellikler:
- Gövde Çapı : 52mm
- Ağırlık : 0.076kg
- Giriş Gerilimi : AC 7Vrms 10kHZ
- Çevrim Oranı : 0.286 ±%10
- Hassaslık : ±45’MAKS (Mekanik Açı)
- Giriş Empedansı : 120Ω ±%20
- Maksimum Hız : 30000rpm

Elektriksel ve Mekanik Dayanım:
- Dielektrik Dayanımı : AC 500Vrms 50/60Hz 1dk
- İzolasyon Direnci : 100MΩ MİN (DC 500V)
- Titreşim : 196m/s2 (20G)
- Şok : 980 m/s2 (100G)
- Bağıl Nem : %90
- Çalışma Sıcaklıkları : [-40°C +150°C]

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
VR (VARİABLE RELUCTANCE) TİP RESOLVER (U-83)

6 inç 7 inç 0,5 inç
0,002 - 

0,003 inç

7 inç 7,75 inç 0,5 inç
0 - 0,0005 

inç

7 inç 8 inç 0,5 inç
0,001 - 

0,0015 inç

8 inç 8,75 inç 0,5 inç
0 - 0,0005 

inç
İki tarafı 
contalı

8 inç 8,624 inç 0,312 inç
0 - 0,0005 

inç

9 inç 9,75 inç 0,5 inç
0 - 0,0005 

inç
İki tarafı 
contalı

10 inç 10,75 inç 0,5 inç
0 - 0,0005 

inç
İki tarafı 
contalı

10 inç 10,624 inç 0,312 inç
0 - 0,0005 

inç
25 mm 41 mm 8 mm
50 mm 66 mm 8 mm
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Kullanım Alanı: EIA rack kabinlerde, endüstriyel iş istasyonlarında, 
mekanik sistemlerde, veri işleme sistemlerinde ve tıbbi uygulamalarda 
kullanılır.

Teknik Özellikler:
Malzeme : Teleskopik Ray Elemanları : Soğuk Haddelenmiş çelik
Bilya Segman : Soğuk Haddelenmiş çelik
Bilyalı Rulman : Sementasyon çeliği
Kaplama : Parlak elektro çinko veya siyah çinko kaplama
Taşıma Kapasitesi : ≤ 35 kg
Genişlik : 1.38 inç (35.1 mm)
Kalınlık : 0.38 inç (9.6 mm)
Ray Uzunluğu : 24 inç (610 mm)
Çalışma Mesafesi : 17 inç (432 mm)
Hareket Tipi : Bilyalı
Kademe Sayısı : 2
Rack Montaj : M5
Birim Montaj : M4 mercimek başlı cıvata
Bağlantı Arayüzü : inç (mm)

A B C D E F G

11

(279.4)

(279.4)

17.5

(444.5)

22

(558.8)

11.37 
(288.8)

17.87

(453.9)

22.25

(565.2)

22.75

(577.9)

Hassas takip birimli sistemlerde yüksek stabilizasyon isterlerini karşılamak 
için kullanılan rulmanlardan biridir. Yüz yüze olması radyal tolerans 
hatalarına izin verir. İç halkası tek olup ön yüklemesi çift dış halka 
sayesinde verilir.

İç çap (mm) 22.225+0−0.005

Dış çap (mm) 28.575+0−0.005

Kalınlık (mm) 7.934+0−0.005

Rulman Hassasiyet sınıfı ABEC 5T

Ön yükleme miktarı (N) 20±5

Statik eş değer radyal yük (N) 810

Dinamik eş değer radyal yük (N) 920

Statik eş değer eksenel yük (N) 940

Dinamik eş değer eksenel yük (N) 940

Malzeme AISI 440C

Hareket Birimleri

Hareket Birimleri

MALZEME TANIMI 
%75 AÇILABİLEN, 2 KADEMELİ, ÖNDEN AYRILABİLEN 
KİLİT SİSTEMİNE SAHİP 24 İNÇ TELESKOPİK RAY (S-56)

MALZEME TANIMI 
İNCE CİDARLI YÜKSEK HASSASİYETLİ SIRT SIRTA 
EĞİK BİLYALI RULMAN ÇİFTİ (M–60)

MALZEME TANIMI 
FIRÇASIZ SERVO MOTOR, 210MNM (M-118)
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